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Armando Deffis Caso

Egresadodela Escuela Nacional de Arquitectura de la UNAM.

Ha ejercido una constante préactica profesional como di-
sefador y constructor de obras tanto para el estado como pa-
' rala empresa privada, obras en las que la ecologia tomada
como técnica, ha sido integrada al proyecto arquitectonico.

Es presidente fundador de la Sociedad de Arquitectos Ecolo-
'~ gistas de México, y de la Sociedad de Ecologistas de México,
y director general de dos empresas dedicadas a la planeacion
. y el desarrollo ecoldgico.

Ha participado en la organizacion de multiples seminarios,
conferencias y congresos nacionales e internacionales, relati-
vos a la aplicacion de |a ecologia a nivel urbanoy arquitectoni-
co.

| Ha impartido cursos 'y platicas de ecologia aplicada en varias
universidades de la republica mexicana.

' Es autor de importantes trabajos y ponencias sobre ecotécni-
' cas. Entre sus publicaciones destacan: “Oficio de Arquitectu-
ra" y “Lacasa ecolégica autosuficiente para climas templado y
. frio”, que son textos de apoyo en varias universidades y es-
cuelas de arquitectura del pais.

En la Escuela Nacional de Arquitectura ha sido profesor de
proyectos e investigador, su interés por los conjuntos habita-
cionales de interés social, o llevé a ocupar la jefatura de pro-
yectos del FOVISSSTE durante més de tres anos.

| Estaobrailustra algunas de las realiiaciones de Armando Def-
fis en el campo de la ecologia aplicada al diseno arquitectoni-
co.

Las ecotécnicas aqui ilustradas estan explicadas de tal mane-
ra que pueden ser aplicadas a otros edificios con caracteristi-
cas similares, sin la necesidad de recurrir a especialistas 0
técnicos sofisticados para resolver los problemas que se plan-
| tean en una construccion de climas templado, frioy tropical.
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PROLOGO

El siglo 20 se caracteriza en la historia humana como una
etapa de gran avance tecnolégico, pero tristemente
también como la de mayor agresién a nuestro propio ha-
bitat, sin considerar que por el momento la Tierra es el
Unico planeta con el que contamos.

Hemos puesto por delante ios intereses econémicas
sin tomar en cuenta nuestra propia existencia, per-
caténdonos un poco tarde que la ecologia no tiens fron-
teras ni limitaciones politicas y que ya empezamos a pa-
gar los altos intereses del deterioro ambiental que
hemos autoinducido. -

En esta época es normal manejar una carga de preo-
cupaciones extras, relacionadas con los problemas am-
bientales que ponen en peligro nuestra salud Y que sin
duda disminuyen nuestro &nimo y fuerza de vida, creyen-
do ademas que las soluciones estan fuera del alcance in-

- dividual y que las mismas pertenecen a las instituciones

gubernamentales.

Es por ello muy alentador encontrar obras como Ia de
Armando Deffis que retnen una gran lista de teeno.
logias, algunas retomadas del ingenio antiguo de la pro-
pia arquitectura y otras de recients invencién, que suma-
das forman la gran lista de soluciones para afrontar el
futuro inmediato, con nuevos estilos de proysctar, donde

la premisa es considerar al entorno y su sensibilidad

ecologica sin perder de vista los aspectos economicos
para producir viviendas ecoldgicamente deseables y con
un alto grado de atosuficiencia, todo ello 8n un marco de
uso eficiente de los grandes recursos naturales con que
cuenta nuestro pais. T

Es muy importante resaltar la gran sencillez con la
que se tratan los diversos temas de esta obra, que sin
sacrificar la compleja teorfa de algunas ramas de la cien-
cia involucradas, permite llegar a la aplicacion practica,
aun sin profundos conocimientos, sobre e tema.

La profusa intervencién de imagenes en esta obra fa.

cilita enormemente ¥ interpretacion haciendo muy agra-
dable su consulta y lectura y sin duda cumple con los
efectos de divulgacion tecnologica de facil acceso. Es
también una obra de referencia académica que sin caer
en el formalismo convencionat cumple en exceso con el
Frol%és(;to de ensefianza, de estos temas de obligada ac-
ualidad.

ing. Roberto Martin Juez






INTRODUCCION

ZIEMPRE HEMOS SABIVDO QUE EN REALIDAD, NO ES LA TIERRA LA AUE PER «
TEAECE AL HM&BRE, SINO EL HOMBRE EL QUE PERTEAECE A LA TiERRA
Y ESTE B2 EL LUMITE CONOCIDD VE LA LIBERTAP pEL HomBRE vESVE Lo
TIEMPE MAs REMOTOS. |

- SN EMBARSO, EYISTE LA CREEACIA GENERALZADA PE QUE EL HOMBRE
FUEPE HACER O PEJAR PE HACER LIBREMENTE SOBRE LA TIERRA LO
GUE FE LE ADTOJE.

ESTA ES LA RAZOA PR LA GUE AHORA ESTAMOS TAN ALEJSADAL 0B A ANA-
TURALEZA, IASTALADS EA BOSQUES (PUE YA Ao EXISTEN, PUE HAN sipo SvBs-
TiTUIPoe PoR ToRRES pE CONCRETD Y posTES FLECTRICOS, (0% PAISAVET
VEBANDOS PE BLOQUES PE CEMEATD, PERTEAECIENTES A (A ARQUITECTURA
VE CNSUMO, (05 EJES VIALES, Los PERIFERICOS, (AS NFERCARKETERAS,
LA INTTALACIONES EAIERGETICAS PE VESPILFARRD, LA DESAPARICIOA DE AU-
LHAS ESPECIES AMIMALES v PLANTAS SILVESTRES, EL AiRe COMTAAMIAIA LY,
EL AGuA v Lo ALMEAITOS COMO PORTADDRES DE EAIFERMEPAPES APQUIR! -
PAS EA SUELOS CONTAMINAMDS SO SOLAMENTE ALGUNOG VE W09 GI3TUS GUE
EL NONMDRE ESTA PAGANDD POR ESA LIBERTAP MALENTEAVIFA GUE ESTA
VESTRUYEADD EL moMpo. j '

LA LIBERTAD por LA Que L0% EspPiRMUS CAPITALISTAS AVIDOS pE oANAA —
1Az, 2610 ENTIEAPEA LA LIPERTAD DE GANAR VIMERO A CUALGUIER PRE-
O Y A COFTA VE LOS PEMAS.

L75 HOMBRES QUE HAN CREIPD QUE ESA LIBERTAV Es NATURAL, TARDE 8 TEM-
FRAND VAGARAA UM PRECIO ELEVAPISIMO POR ESA IRREAL, ILULOmIA v
MALEATEADIPA LIBERTAP. '

EAl BGTE LIBRO SE PUBLICAA UN BUEAN AUMERDS pE RECETAS PARA Alo
Aégemg A LA NATURALEZA Y CONSTRUIR EA COMCORDANCIA, CoN ELLA H
ASl, psTE LIBRO- MANUAL PROPORCIONA LA HERRAMIENTA QUE FACILI-

EN REPUMEN! )
YEITE UBFO QUIERE SER UN AUXILIO AL PROYECTD, EJECUCION O MODIE]-
CALION DE LAS UIVIENPAS 'y CQUSTRUCCIONES PARA AGUELLOL TECANc0e
QUE TIEAEA COMCIENCIA VE (A ENJRME IMPORTANGIA DE Los Concep-
Tos ECoLOGICOS APLICAPOS A (A ARRUITECTURA.

ARMAANPO PEFFI® CASO,
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LG HOMEDES.
0% CLIMAG HOMEDDS VE LA FERTBLICA MEXKPARA FEETENECEA A P05 CPUPDS?
1. CALIPIS RUMEWS. - SB DIVIPEN EN TRES TIPDS:
(I — CALIPD HGMEVD CON LLUVIAS ToDo EL ANO.
EETT — GA D BOMERD oM LUUAS ZR VERAND,
]~ CALUPO SUBHUMERD O LUYIAS ER NETARD. |
2 TEMPLATDS HOMEWS. . PRESEAIMN ER 6L PAG CUATRO
T — TEMPARD HUMERD COK LLUVIAS Tow &L AR2,
[T TerMmAPO WIMERD COR LLUVIAS §A3 VERANO.
BB~ TEMLATO SUBHONEDO COR) LLUVIAS EA) TOTAS LAS £STACIONES.
IS TEMPZADD HOMEDD ol LLUNIAS R WIVIERNO © ELUAA MEDITERRANES.

AIMAS SELOS O ARIDOS.
£ BLOS LA SVATDPACOAL EXCEPE A LA PRECIPITACIOAL ¥ SE MYIPED £ Vo5 TIPS PRIGCITALES:

ESTEIARSS 0 SEMISECOS ¥ PECERTICOS 0 MUY ARIDGS,Y ELOS A SU VETZ €A VARKS SUBTIRS]

EETTR — SEMGECO O ESTEPARIO ON LWNIAS DE VERAND.

o7 77 PESEETICO OMUY ARIOD Ci0 LNIAG £O20 ABURPANTES ER TOTAS LAS ESTACIORES.

Tl GEMGECO O ESTEPARIO 0K LUVIAS EN IAVIERRO. |

e PESEETICO © MUY AFIDG COR ELUVIAS ER NEFAKD. |

PSIETICO & MUY ATV CoN LLUVIRS POCO ABDOTANTES QUE PUEDEN PRESELTTARSE B0 CUALQUES.
EReA PEL ADC.

TS0 — PESERTICO COM LLUVIAS SN INIERAD.
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UTILIZACION PDEL AGUA
EN LA CASA ECOLOGICA AUTOSUFICIENTE

CUMIPO A0 95 BEUSA EL AGUA JABONOSA EN W.C.

REGAPEERA,
17
P
i
COCIAA _ ! I
. H FEEGAPEED LAVABO { [ } EXCUSAID
B ? i
l
.|
' 1!
FILTRO
PrEpRA
BolA

ESTANGUE PISCICUCTURA 2

EA MAGUA CASO SE USAKA DETERGEATE, _

El AGUA PROVENIENTE DE LA CAPTACION PLUVIAL ALMACENATA EAl LA CISTERAA,
0 ElL AGUA QUE SUMINISTRA A RED MUAICATAL, CUMIDD Al0 SE ESTABLECE UA! Si6-
TEMA DE REVSO PEL AGUA JABOAIOSA , SE EAINIA A L0S MIEBLES PE COCINA , LA-
VARG, FEEGAVERA , FREGAPERD Y EXCUSARD; EL IRENAJE PE TOWS ESTOS MUEBLES, EXCEP-
TO EL W.C. QUE TIENE UN PREAAJE SEFARAPD, PESCARSA EN N FILTRO VE PIEVRA POLA

G0 A UA PEQUERIO GAMID PE cULTIVO RONPE EL AGUA ESCURRE POR GRAVEVAP ENTRE
UNA CATA DE AREMA, CUBIERTA COA TIEREA VEGETAL WNPE SE UBIGA LA HOETALIZA,
EL SIGNEATE ESCURBIMIEAITD VEL AGUA ES SOBEE EL ESTANGUE P PISCICULTURA,
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ECOLOGIA ECOSISTEMA



’ -
ECOLOGIA ~ECOTECAICAS
PESVE QUE EL HOMBEE EXIOTE, LA ECOLO-
SIA TAMBIEA EXISTE., Y SE HACE PRESEN-

TE A TRAVES PE LA COMPEENSIOA Y LA
EELACKN HOMBEE ~ MEDVIO AMBIEATE.

AGUELLOS PEIMITIVS QUE PARA 5UB-

FISTIR. VEPENPIAN PE LA CATA, VE LA

PESCA Y bA RECOLECCION, ABCESITA-
BAN GABER WAWE Y CUANPO EACON-
TPAR. L0 HUE LES SERVIA PE ALIMEA-
10,0 10 GUE LES POPIA BENEFICAR
@ PERJUPICAR.

2A IAVEACION DE LA AGRICULTUPA MO-
TIVG DESPE AQUELLOS TIEMIDS EL ES-
TUPIO VE LAS PLANTAS Y L0% ANIMALES
CON HU MEDID.

SE SABE VEL IWTERES GUE LAS PEI-
MERAS CIVILIZACIONES TEAAN PR AL-
GUNOS FENOMEROS PEONOCAVOS DR EL
BPOMPIMIERTO DEL EGQUILIBRIO PE 141 A
506 ORGANGMOS Y 5V AMBIENTE CIE-
CUNDANTE..

EL EXOPD EELATA LA ATARIGWN VB T¢A-
&AS VE RATONES Y LANGOSTAS EN Eéir
T Y BABILONIA, Y ESTE FEAMBMEAD 6E
ATRIBUYE A VA fAsTI60 PWIAD.

EA EL Aalo CUAETC ANTES PE cRISTD,
ARSTOTELES EA 60 "HITIORIA ANIMA-
LM! TZATS VE EXPLICAR ESTE FEND-
MERO, ARGUMERNTANDS QUE EL AUMEN-
10 VE PAYONES $E DEBIA A LA Di6-
MIRUCON VE V5 PEPREPARRES Al
TURALES, CLOMO ES EL S#GQ VE |°F
ZORROS.

-
by

A
i

ESTD CONSTITUYS UNO oF LAS PRIMERDS
INTENTOS PPE EXPLICAE LA RELACION ave
EXIGTE ENTRE (09 PRGANISMOS ¥ S0 M-
BIENTE NATURAL, NO ATRIDUYENWD &7
RELACION A CAUSAS SOBRENATURALES.

{ .I II .-'II ’

£}
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TARA (09 GRIEGOS FUEPE. GRAN IMPOETAN-
CIA [A LOMPRENSION DE LA NATURALEZA
EA LA QUE LOS OPBANISMOS SE RELACD-
NABAA CONy U AMBIENTE. Y AST PODIAAL
PUBSISTIR..

FARA (05 MAYAS LA COMPREMSIOM pE
(0S5 FEALOMEAING mosrszlcos Y LS
MA-rEewes PE CONSTRUCCIOA 106 LLE-
ve A CONSTRUIR (A CASA REPOAPA, A -
VE AUN BN AVBSTROS PIAS BL COMFORT
5 MUY SUPERIOR AL UE ALGUNOS LOCA-
LES CLIMATIZADDS AP-TIF:cmLMEMTE.

( Wi! &h\\"\ POP”- N
} ’\k\\:\‘u ’” '
;. ]

EN l'r% EL FAMOS0 NATURALISTA GEOR-
@ES BUFFON (1707-88). ESTABLECIS quE
LMo WBALVNES HUMANAS, UE PIANTAS
O PE ANIMALES, ESTAN SUIETAS A W05
MSVOS PROCESIS GENERALES, Y AINGUE
P09 ESTUMOS NO TENAN EL AOMBRE DE.
FOLOGIA, CONTEZIBUYERDR AL CONOCIMEN-
W DE LAS PELACIONES EMTRE 105 ORGA-
MEMOS Y BL MEDIO AMBIEAITE,

GEOEGES L0VIS LECLEEC BUFFON (ro7-09)

EL TEFMINO ECOLOGIA TIENIE REGISTRO
VE ORIGEN. 5E HABDE HUB EL LRAN 240
Lo6o: ERNST H. HAECKEL (1984 -1810)
FUE GUIEM Lo IMTEOPUJO EA A TEFMI-
NOLO6IA CIENTIFICA EN 1866 DERIVAN-
vow VE (AS RAICES GRIEGAS :

ot XOG:caea.
l O YOG, =eaa.

ARA INPIKAR EL ESTOVIC VE (05 OLGA-
NISMOS CON S0 AMBIBATE. VPSDE L6-
TA PEFINICION SE PUEDE DEAIR Sue (A
ECOLOGIA TIERE ESTRELHA RELASOA
QO LA ARQUITECTURA..

EENST H. HAECKEL (e34-1919)

EL NUEVO Voo ECOLOGIA ra SV je
PO PAFA VESIGAMR LA CIEACIA DEL INTER -
CAMBIO DE ENER&GIA VY DE LA INTERDEPEA -
VEACA DE LA VIPA EAaTRE PIANTAS ¥ ANIMA-
LES, HA $ERVIPD PARA CALIFIGAR: ACCIONED
EQLAICAS = ACORVES CoM LA NATURALEZA
O ANTIECOLOGICAS = CONTEA LA AATURALEZA
O CONTAMINANTES. PARA AR AoMsRe A
NUEVAS HECRETARAS DB ESTAPO, COMO LA
VE VESARFOLLO URBAND Y ECOLOGTA.

y O
Ne)
- SEUE
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EN KESUMEA, 9E PUEVE VECIR GUE EL €5-
TUMO VE LA ECOLOGIA WA SURGIVO COMO
RESULTATY DE LA MUTUA RELACION ENTRE
BL HOMBRE Y LA NATURALEZA R LA NE-
CESIVAY VE ESE vE E&TENPEKLA FARA BE-
NEFICIO PROPIO, QUE TAMBlEN ES EL VELA
AATURALEZA PO PEFIAICIOAL.

ESTA MUTUA RELACION EASTRE EL HOMBRE
Y LA NATURALEZA, PLANTEA TRES EMNORMES
PROBLEMAS®
1-¢A lel.IZAClON VE LS VECURS0S
NATURALES.
Z-EL YA50 VE RESIN0S O PESECHOS
y 6TROS MATERIALES PROPINS
PR [AS SOCIEVAVES HUMANAS AL
AMBIEASTE ARTURAL, Y
B-tA OCOPACION VE ESPACIOS EAl LAS
AREAS MNATURALES CON HABITAT
VE LAS GOCIEDAPES HUMAAMAS,

ESTO HACE AIECESARIO TEAER UA COND-
CMIBNTO PROFUNTD S0BRE BL MEDIO EN
GUE VIVINOS FPARA APROVECHARLO PE LA ME-
JOR MANERA RDSIBLE, EVITANID ASi LA
PESTRLAON PE NUESTRA FUENTE VEVI-
PA Y CONSECUBNTEMEAITE, IA VE LA ESPE-
CIE HUMANA.

E6 EVIVEATE HVE EL FEMOMENO ECO-

LOGIcO EN S 65L0 TIENE GENTIPO $19E
CONSIPERAN tAS INTERRELACIONES QUE
TIENEA [0S PNERSOS COMPONENTES OR-
GANICOS PE UN CONJUATO AL QUESE PEAD-
MINA ECOSISTEMA, QUE GEAEFALMESTE
5E SITUA EA UNA PEGIIA VETERMINA-

VA; AVAQUE EL WECHO VE GUE CAVA EQ-
HSTEMA TENGA A SU VEZ EELACIONES
CON LOS GWE LO ROPEAN, A0S LLEVA A

COMTEMPLAR PEOBLEMAS JE TOUD L0B
ELEMENTIS DE LA BIOLPERA DB ABES -

TRO PLAVETA.

PESPE EL PUATD DE VISTA TEARIZS AD BYlS-
TE OBSTACULO ALGUNO PARA UM PLANTEA-
MIEARTC VE TAL AMRITUR. PERO RATATUAL-
MENTE, PARA ALCANTAR REJOUAWS ON-
CRETVS, LO LIAITAMOS A UN ECOSISTEMA.
PETERMWADS, 0 A UM SEATAR ELPRAIP.
CO VEL MISMO, QUE PUEVE RESUCIRSE A
UNA $0UA ESTECIE, 0 A UN AREA qve
PARTICULARMEATE AOS INTEEEA.

EAl NUESTRO CASD, (A ESTECIE A CONVITE-
RAR. _ES EL HOMBEE; EA CONMECUERCA 7€
EGTA ENFOCANDY UA PROBLEMA [E POD-
LOGIA HUMANIA, V LA ATEMUAMAAL DBL M-
TACTO URBANG EA LA NATURALEZA.

EL 4EGUADO TERMIANS, "TEZALZA" LABE -
MOS GUE Es BL CONJUNTS DR PROCEDIMIEN-
105 FE QUE SE FIRVE UNA CIBACIA FARA
CONSEAVIE DN OBIETIVO.

EA) CONSECUENCIA," ECOTECNICA" gure-
RE VECIE LA APLICACION VE CONCEFW®
BCOLOSICOS, MEVIANTE UNA TECAIICA DB-
TERMINATA PARA RACER MAS ACORVE AUES-
TRO HABITAT AL MEMO QUE L0 ROVEA, LD~
GRANVO UN MAYOR CONFRIRT.

LA® ECOTECAICAS APLIGAVAS A LA VWIEN-
PA, QUE HOY SE CONSIPERAN COMO ALSO
ADVEDDSO DENTRD PEL CAMPD VEL VBE-
Ro ARQUITECTANICO, No 90N MAS GUE
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FETOMAE. LA LEY NATURAL Y APLICAR

L1056 coﬂoclMlEMTos PEL MEDIO YVEL CLI-
MA, COMO LO HACIAR ANTIGUAMENTE <05
ARRUITECTVS QUE 9E BASABAN EN (A gA-
BIVUZIA VEL QUE OBSERVA (A NATURALEZA

BL AVANGE TECNOLOGICO A0S WA SEPARA-
VD PE LA NATURALEZA. LAS UINIEAPAS SE
CONSTRUYEAI AHORA COM LA PREOCUPA -
ClOM OEL SISTEMA CONSTROCTVO, LoS MA-
TEEIALES Y LAS TECNICAS QUE HAN PE
AFLICAESE. LA VIVIENDA DE INTERES 40-
CIAL, 60BEE Tow, ES UN EJEMPLO VE Es-
TA ANTIARQUITECTURA ; VA "PROTOTIPDY
O MODELO PE VIVIENPA © EPIFICIO, 6E
REFITE BN ToW0S Lo CLimAs Y LATITO -
VEZ VE NUESTRO FAIS, Y SE ORIEATAM
BACIA CUALGNER LADO, LO IMPETANTE
ES_HALER MUMAS: Ao IMPETA 5! DeS-
PUEL Mo son nABITABLES O AGREPEN
EL MEPIO QUE LAS ROVEA.

APLICAR LAG ECOTECAICAS QUE CONTIE-
NE ESTA PUBLICACION, PEMUESTRA INTE -
VES EAL ESTAR EAS CONCORVANCIA CON EL
MEDIO QUE MOS ROVEA, Y PEPENVER LO
MEOS POS\BLE PE LOS S\STEMAS PE IN-
FRAESTRUCTURA VE LA CIUPAP, PROCURANTD
ABATIR EL GASTO DE AGUA POTABLE, REDT]-
LIZANPO (AS AGUAS JABONOSAS Y REINFIL-
TRANPD 0 CAPTANW (AS PLUVIALES.

FL PROBLEMA VE LA BAGURA SE CONTEM-
PLA PE TAL MANERA, GUE AV LA VEAMOS
COMO UAS DEYECHO QUE SIMPLEMENTE HAY
GUE ELIMINAR, SIAIO CoaMY UA RECUR SO
RECICLABLE QUE HAY QUE APROVECHAR.

EN BENEFICIA D Tobos.

9F VIANTEA TAMBIEA Aue BL viseno
VEL PAIGASE ¥ LA PRODUCCION ALIMENTA
RIA PUEPEA 5ER N IMPVRTANTE ELEMEN.
To VIPACTICO Y AL MI9MO TIEMPD EMBELLE.
CEWR VEL PAIGAJE DRBAND HASIEA WL,
MAS AMABLE. '
Hoy (1988) AL uasiAz pe ECOLOGIA
TAMBIEN HABLAMOS FE EGONOMIA Y
FRECOEATEMENTE VE POLITICA . BA VID.
TW VE QUE Lo Cicios ELOLOGILOL, 1 u-
VIA, VIEATD, S0L YV CUMA, compicionian

LA PRODUCCION AGricoLa que NECEPA—
ElAM%-‘MTE SE VE AFECTAFA 9| EL CICLD
ECOLOGICO €S ALTERAWD.

EVIPENTEMEATE LA PRODULLIAM Acrleora
VE Tom PAlG E4TA INTMAMEATE ReELACO-
NADA CON LA EConomia; EnToNcES 4p RE-
LACVUN EsTRECHA ENTRE EcoLoGia Y Eco.
NOMIA E5 INCUESTIONABLE, Y LA GANA.
MiA Y LA YOLTICA. TOPEMAL PR ave
VAN PE LA MAMO.

HOY WABLAMOS b= rovfTica ECONGNICA, JE
EcoNomia poLiTIcA Y PE VOLITICA ECOLOLL-
CA, FERO NO HABLAMOS DE ELDLALIA PoLITCA,
VE ECOLOGIA ECONSMICA © pe kconamia
ECoLOGicA.

AFIRMAMOS FRECUENTEMEATE QUE MAY
QUE ECOLOGIZAR (A ECONOMIA Y NA 2A0Am.
MIZAR (A ECOLOGIA, YA QUE cUAsws esto
ULTIMO SULEDE, LA NATUPALEZA TARFE ¢ TEM-
PRANO Mot copra estA ECONOMIZACION (0N
WTERESES ALTEWOS QUE Np RESULTAM
NAVA ECONIMICOS.

NUNCA € PENSG EAN SEPARAR PRENAVES
NEGROS Y ClLAROS pARA RENFILTRAR LA LIY-
VIA AL ACUIFERD SUBTERRANED A FIA PE

(A POTABLE PESVE CUEACAS LEJANIGMAS
HASTA ESTA CIUDAY - 14 145 GRANDE DEL MUAIRO=~,
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' ESTRUCTURA GENERAL DE UN ECOSISTEMA

EXTERACLIO

———-4 ) -...p_-_,.,_’
FLUJO 7E ENEEGIA. FUOJO PE MATERIA, PEZDIFA VE EAERSA,

—

EATRADA O SALITA.

LAS INTERRELACIONES ENTRE WBLACIONES O ESPECIES VE UWA COMUNITAD, FORMAA
UNA CAPENA ALMENTICIA. ES VECIE, l03 ORGANISMOS DE WA POBLACION SE
ALUMENTAN VE L0S VE OTRA Y FPUEVEN A SV VEZ SER INGERITDS POR WS VE
OTRA. CADA UNA VE ESTAS RELACIONES SECONOCE COMO NIVEL TROFICO. 105 At~
VELES TRO FIC0S GENERALES EN UN ECOSISTEMA “OA:
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L BN LOS ORSANSIVOS QUE ECABORAN ALINENTDS
5.1 A PARTIR PE SUBSTANCIAS SEAVILLAC 8AMA €L
" AGUA, LAS SALES AWERALES ¥ £t Bidumo ve car-

91 - BONO, UTILIZANPO LA ENERRIA pE w6, MERIANTE

T LA FOTOSINTESSS.

: e _ . BN ESTE NIVEL SE UBICAA TODAS 1AS PLANTAS
T, ST e e '~ VEEDES, V VE EL DEPEAMDEA! DIRELTAMEATE 184 _
VEMAS ANELES PE UN ECOSISTEMA, L0S, INPIVIDUS GUE Lo INTEGRAS REPRRSEN)-

TM EL PRIMER AIVEL TROFIco. AUTOTROFOS.

CONSUMIDORES PRIMARIOS
HERVIPOROS

2T T
SO0N SERES VIVOS WE SE ALIMENTAL e
PE VEGETALES. HETEROTROF 095, ) 4

CONSUMIVORES TERCIARIOS
cnsqr'voms SECUNPARIOS
PARASITOS

“ON OREANISMOS QUE. SE ALIMENTAA
Ve CGARVIWRDS O PE PARTE VE ELLOS,

HETERO TROFO0S. _J

7

TERIA ALAESARA,
%VIGTA PE FLAGELOS

S Y

o
(A
L by

AL {

EE) 91
. \:h‘m“ﬁ( 5
‘.Qm'g‘ \_, s B 2 !{-",r
CONESD

(CONSUMIPORES SEcuNdARISS

d ) carnivoros

208 ANIMALES QUE SE AUTREA DE

\ L'n-l'.slzvur(m:«ra:e,. HETEROTROFKOS.

1

[ VESINTEGRAVORES
REPUCTORES
SN (A5 PACTERIAS, HONGOS Y PEOTO =

TES EL EXCREMEAD VY 0% ORGANIS-
MOS5 MIERTDS, Al TIEMPD QUE LIBERAN
MATERIAL QUE WELVE A SER UsSADPO POR
L0%5 PRODUCTORES. EST05 ORGANISMOS
S0 L0S EACARGAWIS DE (A DESCONPOSI-
CION Y REINCORPORACION DE MATERIAS

%@,& < 20ARI05 QUE UTILIZAN COMO ADTRIEA-

PRIMAS AL ECOSISTEMA. EN CONSECUEACIA, PE ESTE AIIVEL DEPEADEN DIREC-
TAMEANTE TOWs s NINELES TROFIcos. SAPROFITOS.

33



LA CASA COMO PARTE DEL CICLO ECOLOGICO

SOL = CALENTAMIENTD

; ¢ VIDRO/ PLASTICO/METAL. / _ € AGUA Y
MATERIAL RECICLANO/NIRO/ PLACT TAL /PAPEL 5 T I
ALIMEATACION ANIMAL / PECES ENERAIA jog . e

SOLAR Yy

ALM‘\ENTAClON VEGETAL

n”;"f

QuECTR SR - |
FTNTACD ;; *’{{ .
/ PR {x {
R .f :
. L f-'”.{: . i
CAL TARION
FLuUvIAL
HORTA e

FEUT LES

[TrRemamEnT | AOUA_GRIS -
| TRATAMIEATRO (ﬂL@%—
_J

TRATAMIEATD 7 BASURA ORGAMICA,
COMPST. -
PECUPERACION .

- RECICLAMIENTD  [(—DA2CEA INORGANICA
APUSTRIAL

ACUIFERO SUBTERRANED ]

"NADA SE PIERPE, NAPA SE CREA, TOPO SE RECIGLA"

PEARESAMLE A LA NATURALEZA L0 QUE A0S HA PARD, EL AGUA JADONDIA A PRE-

FILTEAMOS ¥ LA USAMOS PARA CULTIVO DE VESETALES Y ESTANGUE VE FIeCICULTUICA,
EL AGUA NEGRA LA TRATAMOS, Y L0S LIQUIVDS RESIDUALES A0S PROPIRCIONAA RIE »
G0 VE WOETALIZAS Y FRUTALES, VY LOS LOWS VESPUES PE UAS PRACESO AERARBI-
CO Y ANAERDBICO SIRVEA COMO FERTILIZANTE PARA LAS PLANTAS.

LA BASUBA. ORGANICA, ES VECIE, EESIUOS PE COMIBA, HOJAS, VEGETALES ¥ To-
WS 0SS MATERIALES BIODESRAVABLES MEPMTE UN ﬂﬂ‘\)CILLO Y WMESTICO
ProcESO (05 TRANSFORMAMOS EN MEJORAIIR VE TIEREA FARA PRODUCCION
ALIMENTARIA. (A BASURA TNORGANICA LA CLAGIFIGAMOS Y SE RECICLA PARA
VOLVEE A PROPUCIR. MATERIALES UTLES. EL ESTAUGUE PROVUCE PECES PRA
(A AUMENTACION Y EL EXCEDENTEL LO ZEFILTRAMOS AL AWRERS SUBTEPPA-
NED. CATTAMOS (A LLUVIA RARA ENTTAE. 4AGTO EXCESAVO PE LA BEP MUNicIfal..
CAPTAMOS EL 0L PARA AHORRAR ENERGETICOS.

34

PO SO

P



ECOTERMINOLOGIA
CONCEPTOS BASICOS



ECOTERMIANOLOGIA

ECOLOGIA. peL GRIEGD D105 =CASA, |
LOBOS = TRATAVD. LA CIENCUA QUF TRA-
TA PE (05 SERES VIV0S, 505 RELACIONES
ERTRE 6, Y 506 RELACIONES COA EL ME-
Db BUE 106 ROVEA. CONSIDERA JONTAMEN-
TE 106 OREANIGMOS VIDS Y LA MATERIA
INERTE CON LA QUE ACTUAN EA RECIPRY-
CIPAP. )
SIA\ EMBARGO, EL CONCEPTD ECOLOGIA HA
PEBAGADD SV SIGNIFICADD ORIGINAL Y
£E OTILIZA REPETIRAMEATE MEZCLA-
PO Con OTRAS PALABRAS, Y PARA UNA
GRAN VARIEPAY VE PEFIAICIONES, TAN-
TAS, GUE QUIZA SEA MAS MPDRTANTE

PEFINIR QUE A0 ES ECOLOGIA. J
pA

i " R {57 )
- Ry

ECOLOGISTA. EL ECOLOGISTA
W TINTE PE ACTIVISVO, DE LUCKA, DE
PREDICA PE SUS CONOCIMIENDS. EA
MEXILD COA FRECUEACIA RESULTAN
TAMBIEAD AVARILUSTAS, TREMEVAS-
TAS Y AMEBAAZAPORES ARGUMENTAN-
VO. QUE (A HUMAMIFAP SUFRIRA LOS
MAS CRUELES CASTIGNS, HAGA 0AY,
CUALRUIERZ. COSA.

ALGUAOS, QUIZA 105 MAS ENAJENAVOS,
FORMAN PEQUEAIDS GRUPOS COA NOMBRES
ESPECTACULARES COMO: "MOVIMIEATTD AACIO-
NAL',"ALIANZA PE GRUPDS) Y OTROS QUE SUSLE-
REA, LUCHA, GUERRA 0 AFAN VE AOTORIEPAP.
ESps ECOLOGISTAS NO PROPONEA $0LUCIO-

ECOLOGO. eL QUE 82 DEDICA AL Eamy.
PIO DE LA ECOLOGIA, TRATARPO PE COM-
PREAVER. GIMO 109 ORGANI®MOZ; RUE
OTRAS RAMAS DE LA BIOLOGIA EITUVIAN
LAl POR UNG, SE INTERALAOUAN EQTRE
5l, EL ECOLOGD ANALIZA Los #EméM :
NOS VE FORMA MAS DIEN GIENTIFIGA

o ey < RS : 7,1 I
e e ST A
] [ LA -

NES, GERALAN EREORES, PEGGPACIAS, FALLAG Y PESACIERTOS, CITICAN AL GOBIERAD Y

L0 CULPAN VE LA CONTAMINACION, LA FALTA PE AGUA, (A VESFORESTACUN, ¥ TOWS

(05 MALES GUE PDEBEMOS COMBATIR TOPDS LOS CIUPADAADS, Ao solo

FROPONIEADO ¥ LLEVANVD A CABO ACCIONE S EA FAVOR DF LA VIPA, EN FRO PE LA

-

ECOL0GIA . DANCA RECOMENPACION: CUIPADD CON LoS CRITICOLOGISTAS.

36

e e N i Y

YPAPA GOBIERNO!



AGGION ECOLOGICA. &5 &L EFecD)
DE OBRAR DE ACUERWY A LA AATURA-
LEZA.

VEBIPO A QUE BL CONCEPTO ECOLOSIA,
ACTUALMENTE REBASO U GléMIFICAPD
ORILINAL , DAA ACLION ECOLOGICA PUEFE

LEQ.: FE4AR. UNA PLANTA O UN AZPOL,
FVTAR EL RUIPD, PESCONTANWAR 0 A0
CONTAMINAR, ESTUPIAR ECOLOGIA , AN-
VAR EAN BIC!CLEm EA FIA, PARE CE
MAS EALIL DEFWIR QUE AD ES UNA
ACCIaN BCOLOGICA.

ECO. o LA BEPETICION PE UN Sonmw
CAUSAR POR SU REFLEX\OA, Y SE PRODU-
CE CUADD LAS OADAG SONORAS ENCUEA-
- TRAN UNA SUPERFICIE DURA Y SE REFLE-
JAN.

(A FENIACIOAN SONORA PERSISTE EA EL Oi-
P WRANTE V10 PE SEGUAT. PARA QUE UNA

PEPSONA APRECIE EL ECO, PEBE ESTAR SITUA-
PA CUMID MENOS A VT METROS DE (A SUPER-

FIE REFLECTORA CON OBIETD PE QUE AL RECO-
RRER EL SO D4 METROS EA SV IDAY RE -
GEES), PASE EL WTERVALO UE Y10 VE SEGUN-
PO, Y EL 0D ESTE EN COVDICIONES DE VER-
CIB\R CLARAMENTE EL SON0D REFLEJAWD.
LA MITOLOGIA GRIEGA REILATA GUE ECO ERA UNA
MINFA QUE TRAICOAIO 4 JUNG, Y FUE TRANSFOR-
MAPA EA URA ROCA,CONPEAAGA A REPETIR LAS
OLTIMAS PALABEAS DE GUIENES LA INTERZROGABA).
AWM TIEQE QUE VER ECO CON: ECOLOGIA,
BCONOMIA O ECOSISTEWA.

37

ECOMOMIA. re. crisso O\KOS = CASA,
ROMOB = APMINIFTRACION, ES PECIR, LA
AVPMINISTRACION PE LA CABA. lUE@O EL
MISMO VOCABLY HIRVIO FARA UEMGMWA{Z
OPERACIONES DE AME&OLING. HAY LA eavs-
CEMOS Cavo LA CIENCIA QUE ESTUVA (A
PROPUCCION E INTERCAMBIOS VE BIENES
EA Y ENTRE [AS CIUDADES, 06 PAIGES
Y [AS AAGIAES DE DD EL Muty.

A0 ES CASUAL QUE LAS DOS PRIMERA sllA—
BPG UE LAG PAIABRAS ECOMOMIA Y ECOLOGIA
SEAD IBVALES. EA ANPOS AR SV PAIT
FUE "LA CA9A', EL AMBIENTE WIMESTICO CATA
VEZ MAS GRANVE EA) LA MEDIDA QLE BL Uli-
VERSO SE VUELVE CADA VEZ MAS AoMPLEJIS.

CONSECUENTEMEATE, ES NATURAL QUE LA
Ecm!oM(A QUE ESTUPA EL VAR DE LA
EAEREIA Y DE S05 FUBUTES, ¥ Loz INTER-
CAMPIOS 7E ESTA ENERGIA EA PIFERENTES
MERBCADDS , SE INTERESE AUOPA TOR [0S
MféMae Pmet.we PUE ESTWIA LA ECO-
NOMIA ES PECIE, EL (NTEKCAMBIO VE ENEE-
GlA ENTRE EL HaMBEE, OTR0% SERES VIVOS
Y EL AMBIENTE PEL MUWWPD, YA GQUE EL UANI-

LVE?-GO ES LA CASA PE IA HUM«MHPAP.

jcowsmx

|ECONOMIA POLITICA




ECOTECAICA. COMBINACIGN VE 2 |
VOCES SRIEGAS : OIKDS = CAGA,, L0GOS =
TRATAVPO, TEKADS = E6 EL CONJUNTO PE
PROCEVIMIEANTUS VE QUE SE SIEVE UNA
CIEOCIA PARA CONSEGUIR UN OBIETIVO.
ENTONCES ECOTECAICA RUIERE PECIR
LA APLICACUA PE CONCEPTOS ECOLOGICOS
MEVINTE UNA TECAICA PETERMWADA,
PARA LOGEAR UAA MAYOR. CONCORDAN-

(ECOSISTEMA. Fs UNA COLECTIVIVAY
FRMATA PR PLAATAS V ANMALES DE
LAS MISMAS O DIFEREATES ESPECIRS. Qo
ACTUAN, ACCIONAN £ INTERACTIAN BRTRFE,
51 Y EN RELACION CON (A MATERIA INEE-
TE, ES EL ANEL PE ESTUM PR LA ELOLO-
GIA COMO L0 ES EL ATOMO DE LA FISIZA,
O EL ORGARISMO EA BIOLOGIA, O (A Mo-
LECOLA EA QUIMICA. |

EL ECOSISTEMA ES LA UNIVAY FOAMEN-
TAL VE LA BUSFERA Y DONSTITUVE EL
NIVEL DE ORGAKIZACION Eb QUE L2 iN-

MA EOM LA AATURALEZA. y

ECOSFERA. MASA PE ECOSISTE-

MAS QUE SE RELACIONAN EATRE S\
Y QUE ROPEAN (A BIOSFERA PE (A
TIERRA DONDE EXISTE (A VIPA.

L_\n\ﬂt:vlrn*s.'s EN EL ESFACIO Y EN BL TIEMD-

A, A r".

;
At

Tk "i.: -‘. e,
A Ay

S

W ettt rins s p s AN f{/ :

AR N LN
TS, UL IALE L D0
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'
ECOVESARROLLO. CFECER BN TER
MINOS DE ECOLOGIA . PESENVOIVERSE
BAJO PRINOPIOS ALORDES £AM LA LEY
NATURAL .
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ANTIECOLOGICO. rs ALGO avE VA |
COATRA LA ECOLOGIA, CONTRA LA AATY-
PALEZA, QUE LA AGREDE, DETERIORA O

MATA. COMO CONTAMINAR EL AIRE, GASTAR \

mvm.mENTE L ARUA © AL&UM TR Ve
EAERGIA. DVO LO ANTIECOLOGICO EGTA
MAG CERLA UE LA MUEIZTE GUE DE LA ]
VIDA.

ECOLOGIA HUMANA. EL FEAGME- |
A ECOLOGICO TIEAE SEATIPO 41 SE
CONSIVERAA LAS INTERRELACWNES QUE
TIESEA (05 VIVERSOS COMAWEATES DE
UA CONJUATD AL QUE SE LE PENOMINA
ECOSISTEMA. |

COAW VA PE EG'ID& COMPONEANTES

rPI.ANIEICACION ECOLOGIGA. £9
LA ACLIOA PE PROYECTAR. Al&D CIEATI
FICAMEATE ORSAMZAVD, PARA ESTAR A
CORCORPARCIA, COM BL MEDIO QUE L0 Ro-
VEA, Con LA ECOLOGIA PEL A TIO.

EA PIéEﬁO URBAAD, A VECES SE. HABLA
VE DrBALISMO scowélco QUE AUQUE
COMPUESTD PoR waAw.osv M‘l?’teawcoﬁ,
(AS VEBANIZACIONESD, CONGTRUCCIONES Y
Lo URBAAD EA) GEMERAL [OMPE CleLsse
ECOLOGICOS Y ACABA COAS LA VIPA AATURAL.
C!-«WUPO & BABLA PE URPANI‘J"W ECo-
LOGICO QUIERE PECIR PLANEACUN SIA

ES EL HOMBRE, ESTAMOS HABLAAR
PE EcotoaiA HUMAMA J

kA@ZEEMGM AL MEPID AMBIEATE.
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ECOPISERO. PROCESO PE DISEAD QUE)
SE VESARROLLA COMN LA MATURALEZA,
ACORDE COA ELLA, Y N0 CONTRA,0 AL
MARGEA PE ELLA. EL ECOPIGERO COMO
TAL, SURGE PE LA CRISIS PE LAS FOR-
MAS ARQUITECTONICAS QUE YAAO ESTAN

BN CONCORMNCIA CON EL MEDIO AATURAL. &

ESTA CRISIS FORMAL HA SIW0 AGRAVADA
PIR LA CRISIS DE LOS ENERGETICOS, 0E
A ESGALA MUAPIAL, CONSTITUYEAN DN FO-
PEROSO FACTOR_VE CAMBIO. Ao SE PUE-
DE SEGUIR PISEAANR IGUAL QUE EA LA
ETAPA DE DESPILFARRD DE 105 EAERGE-
TICOS. 7

-

ECOCIDIO.Es LA MANIFESTACKN DE
(A CONUCTA HUMAAA QUE COMPUCE, P!~
EECTA O INVIRECTAMEOTE A (A pESTRL
CIA DEL MEDID AMBIEQOTE ADISPEASA -
BLE PARA A EXISTEDOCIA DEL HOMBRE.
FERNANRD CESARMAN. FPAISANE RnTo;)
£S5 LA ACCION VE SUICIPARSE A TRAVES
PE FALTORES ANTIECOLOGICOS. GEAEFRAL-
MENTE, EL ECOCIDD ES MASWO, Y SE VE-
BE A LA FALTA DE CONCIENCIA O EPUCA-
CUN DPE LA SOCIEVAD, ¥ EA CONSECUEN-
CIA VE L0% VIRIGENTES PE LA MISMA,
EN MEXICO HEMOS CONSTRUIPD UNA CIb-
VAP S0BEE UAA LAGUAA, PERO APEMAS,
CONTAMIAAMOS EL AMBIENTE, v DESPER-
PICIANOS EL AGUA CAVA VEZ MAS B6CA-
SA EA L0S MANTUS ACUIFERDS. 1APUVA-
BLEMEATE W00 ESTO CONSTITUYE UAA

FORMA DE SUICIVIO MASNO, J

(ECOLOGIZAR, HACER MAS AWRVE
COM BU MEDIO A UUA CONSTRUCCION VE-
TERMIWAVA, SE PUEDE ECOLOAIZAR UM
EPIFICIO YA CONSTRDIDD, SIAS QUE EesTE
HAYA SIPD HECHO BAYO LINEAMIENTOS

ﬁ VE DISEAID ECOLOGICO. CREANVOZE MIGRY-

CLIMAS, COLOCANDOSE ANOZEADDEES VE
AGUA, PANELES SOLARES, LELDAS FATD-
VOLTAICAD, CULTINOS VERTICALES, TRAM-
PAS VE CALOR, CATTACUN PLUNIAL Y éA7
ECOTECACAS FACTIBLES ECONOMICA-
| MEQTE.

o
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CONCEPTOS BASICOS SOBRE
TRARSMISION PE CALOR



CONCEPTOS BASICOS |,
S0BEE LA TRANSMISION DEL CALOR

1.RAPIACION | COMSISTE EA LA INCIVEACIA PIRECTA E WOIRECTA -
VE PARTICUAS LUMINOSAS.

Mo N2 S
S ~0Z ;@: :‘:_D
¢ Ty ¥

OF RECIPE VOB EXPOSICION PIRECTA © REFLEJAVA PE
LA FUENTE DE CALOE.

z.COA\DUCCIC')A\: ES EL PASO DEL CALOR A TRAVES VE LAS MOLECU-
LAG VE UN MATERIAL SOLIMD.

105 MATERIALES TIEAEA DISTINTA ;52
RESISTEACIA AL PASO VEL CALOF-. N
ENTEE MAS DUROS Y PESAPOS,

MITEN MES CALOR (EL CONCFETO).
LO6 MAS SUAVES © ROROSOS OPONEAN
RESISTEACIA A 5V PASO (TEZONTLE @

MAPERA ).

%TWMIQION

VEL CALOW.

2. CONVECC IOAL: ES EL TRANSIORTE VEL CALOR MEDAATE EL MOVIMIEA
10 VE UN FLUIRO: AEE, AGUA, ETC.
SO= RADIACION

i

ey
' »
m ‘ﬁ
D CORDUCCIOA-|- b ——{— CORVECCIOA

EL CONTROL DE LA SUMA DE LO5 TEES FENSMENOS MEVIAATE UA Pi-
SERO APECUAVO, VARA COMO EESULTAVO LA CONOMDAP TERMICA © BlIO—
CLIMATICA. POR EL CONTRARO, LA FALTA DE CUIPADS EA EL DISEAO
VE ESTOS ASPECTOS, MOTIVA INCOMODIDADES QUE PUEDEA AFECTAK
IAG ACTIVIDAVES GUE SE LLEVAA A CAPO EA BL INTERIOE PE VDAA

CONSTRUCCIGAL.
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ORIENTACION Y

(concerpe reFerivos

" TiEMPOS DE ASOLEAMIEATO paRis |
FACHRAPA ASOLEAMIENTD PROMEPDIO
SO {2 HORAS
ECTE Y OESTE & "
NOETE o " ("‘)
SUZESTE ¥y SUROESTE -] ]

L____MOEES'I'E Y AopoesTE 3 "

ASOLEAMIEATO

AL HEMISFERIO NORTE)

EA TERMIANOS SEAERALES
CA OIENTACION ES E) pri=—
MEATD Mie 1mpseTanTE 1p
LA CLIMATIZACKSA pe oy ppr-
FICI0, YA Que PE 1A yE -
RA LA GANAACIA TER-
MIA A LA QUE GE ENCHEN-
TRAN EXPUESTOS 882 Muros
Y vAMoS.

(%) PEPENPIEADS DE 1A

LATITUP, LA INGOLA-

COA ES MiNIMA.

LAS FACHAPAS ORIENTE Y WANIEATE
TIEAEA ACOLEAMIEAITO PRorunpe
VIFICIL DE COATEOLAR MEPAATE
ALEROS. PEQUIERE i ELEMEA=
TOS AVICONALES : CELOSIAG o
POEPEAGSOLES PAPA EVITAR: =0
INCIPEAOCIA BA cLImAS CALIRDS.

- ’
VIANTE ALEROS FACIL MEATE B
PUE?E CONTROLAR LA PEAE -
Gl SoLAR.
iz S
VERMD - R0 IWVIERAD =%
/ ,
, J/ EL ESTE ESPUEMA SE PUEDEN
/ / APEECIAR LAS TRAYECTORIAS

APARENTES VEL €O0L Y LA Fop-
MA EN QUE WFLUYEA EBA EL
ASOLEAMIEATO PE LAS FACHA-
VAS SUR. Yy ARTE.
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EFECTOS UTILIZABLES

EN LA CLIMATIZACION PASIVA

EFECTO VENTURI

ALTA
PRESION.

BAJA PRESUN.

ESTE EFECTO SE LLEVA A CABO ME-
DIANTE LA VENTIACION CRUZAPA EA
LA PARTE SUPERIOR PE UNA CONS-
TRUCCION., AL PRESIONAR EL VIEN-
YO S0BRE L0S VANOS PROPUCE UNA.
SUCCION PEL AlZE WTERVOR VEBI-
VO A LA DIFERENCIA PE PRESIONES
EOTRE BL AIRE INTERIOZ Y EXTERDE.

,_\_/@\%:,"I SUCCION VEL AIRE INTEFIOR.

EFECTO CHIMENEA, (TermoSIFON).

4€ EFECTUOA POR DIFERENCIA VE TEM-
PERATURAS. EL AIRE FRESCO POR TE-
NER MAYOR PENSIDAD QUE EL GALIEN-
[E, TIEAPE A PEECIPITARSE; MIEN —
1EAS GUE EL AIRE CALENTA POR

FAVIACION SOLAR, APARATOS ELEC-

TRICOS, PERSONAS Y OTROS VisPOs!-
Tivos TIEAPE A ELEVAESE. MEDAN-
TE UGA SALIPA EN (A PARTE SUPE-
ROR, ESTE EFECTO SE LLEVA A CABO.

EFECTO IRVERNAVERO.

NS
-0%
I

SALIVA DEL AIRE CAUENTE.

VENTILA.

L e FrBscO
1

AL PASAR LA RATIACION €OLAE A TRA-
VES PE NA SUPERFICIE TRANSPAREN-
TE 0 TRAGLUCIPA Y ALMACENARSE BN
(06 PI605, MURDS Y OBJETDS, ESTOS
PISIPARAA CALOR EA) FORMA DE RAPA-
CION INFRAROJA, LA CUAL QUEPARA
ATEAPATA PDE (LA OPACIVAP PE BSTAS
SUPERFICIES A ESTA BAVIACION VE
OMPA LABGA.
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TIPOS PE GANANCIA DE CALOR

GANANCIA PIRECTA £, "

ES ADUELLA QUE SE OBTIEAE ' /
MEDIANTE LA INCIDEACIA )
DIPECTA PE LA RAVIACION 5

SOLAE © INCANPESCENTE.

W&Amuwme CALIENTE EMITE cALOR
AL INTERIOR PE LA comsTRuCAIdN.

GANANCIA AISLAPA IAS GANANGIPG VIRECTA. E IDIEECTA
0N LAS RESPONGABLES. PE LA BAL-
SE PECIBE POE MEPO PE UA TA PE COMODIDAD BIOCLIMATICA g
A L EnoOLECTOR UBlcARD OBRAS APQUITECTSNGAS EN LAD
EXTERIOR VE UAA UE PEETOMINA EL VIPED EN IAG
COASTEUCCION. A TARTIR PE FACRAPAS.
FITE SE TEMISMITE AL WTEROR :
MEPIANTE COMVECCION MATURAL
O CIRCLACION FORZAPA. ﬁj IﬁE‘“ L
_}gx ] ﬂﬂ:-—:L___ D
ol # fog T -

- ____|
-
Wi AT | ]
e

Tl

45



FORMAS CONSTRUIPAS Y GANANCIA PE CALOK

LA ABSORCION DE CALOR PDE RAFIACION

SLAR ES MAYOR BN LAS TECHUM -~ |
BRES FPLANAS, 106 MURDS Y LA TECHOMBRE FE UNA

RAVIACION SOLAF CONSTRUCCION. 80N ELEMENTDS GUE
L STT N L sy A ek
TS < emeRTacion, i FoER PEL ELEMEN-

TECHUMSZE"(/ " T0 CONSTRUCTING INCIPE €A EL NolU-
wﬂ

MEN PE LA GARANCWA 7E CALOR.
3o
S e

L

MBMAUCION PE GANANCIA PE CALOR

GEGIN LA FORNA:
~PLANA. 106 PAVOS SOLAVES
PUEDEN SER PER-

PEANPICULARES A
TOVA LA SUFEEF\—

CARA \0° VE INCLINACION PEL PLANO VE CiE.

LA TI;GHUMDIZE, EEPEESENTAN PE (O

A 10 % VE MEAJKE GANANCIA VE CALOR .
Por PADIACION APROX\MAVAMENTE. WS AGUAS. :"AEVEMIT::-I& &oLO

EAVIACIOA SOLAR

prENy

LAS TECHUMPBEES
o MUEOG’CUEV% SON
109 MAS FRESCOS.

— CUATRO AGUAS. PUEPE HERE SOL0
LA CUARTA PAETE.

BAl LAS TECHUMBEES CUBVAS LA GANAN-

CIA DE CALOR W CONVUCCION ES ME- _ o0 epn SON PERPERDI S0 —
NOE PEBIVD A QUE LA KAPIACDN,W" PE CANGA LARES, SOLO VAA
LAF ES PERPENDICULAR- A (A BOVE- ' LINEA EA CAPA

PA EA UN S0LO PUNTO. BNEVA

EA L05 MUROS ACONTECE OTEO TANTO. ;
— BOVEVA SON PERPENPICULA-

EGFERICA. RES SOLO A UA
PUNTO PE LA BOVEPA.

FLANTA TE CASA MAYA.
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CONPUCTIVIPAV E INERCIA TERMICA

LA CONPUCTIVIDA? TERMICA |NDIGA LA
CANTIPAV PE CALOR QUE PASA fR
UNA SUPERFICIE EAl CIERTA UNIVAD
PE TIEMPO Y POR GAVA GRADO DE
TEMPERATURA .

LA INRRCIA TERMIGA INFICA EL TEM-
PO QUE TARVA EA FLUIR EL CALOR
ALMACENATD EA UN MURD © UNA
TECHUMBRE.

TEMPERATORA
EXTERIOR PE

UN ELEMEANTD TEMPERATUIZA

| EEFLEXOA pE LA RAPIACISAL
SOLAR EN FUNCIOA PEL caop
| PE UNA sUPERFICIE.

coLor % REFLEJAPO
BLAND CAL [-%e)
AMARILLO LIMOA, 70
AMARILLO ORO G0
AZUL CLARO 40-80
ROSA SALMOA a0
GRIS CEMENTD 32
ANABANJAPD 25-30
BEIGE 25
YERPE VEGETAL 20
LAVEILLO 8
ROJO 1=
NEGRO S
e

COASTRUCTIVO INTERIOE.
? l 1t = WERCIA I l -
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CONPUCTIVIPAY E INERCIA TERMICA
PE ALGUNOS MATERIALES.

MATERIAL  CONPUCTIVIDAD INBRCIA
AIRE 0.02] 5.4p
AGUA 0.50 61.8
LAPEILLO 0.63 5.5
PIEPVRA (.96 2.8
coNCERTD 135 0. 1
TEZONTLE 0.1¢

AVOBE 0.50-0.70
TEREA ¢$ecA 0.50 1.54
MAPEEA $EGA  O.10-0.12 58.0
MAVERA PRENSAM, ©.07 72
CORCHO 0.037 @7
VIvRIO 1.25 46
FiB2A PEVWRO 0.0

(106 EFECTS PEL CoLor TIELER
GRAN IMPORTAACIA, YA GUE AFEC-
TAN PESPE 105 GGUIENTES POA-
5 PE \ISTA:

TERMICO : REWCIEAD o AUNEA ~
TANPD LAS GANAACIAS
VEL cAlor soLAR .

PSICOLOGICO : PEPRIMIERPD © MOTIVAA-
po.

PE REFLEXION: OCACIONAIVD PES M-
BRAMIBATD.

ES RECOMENPABLE EL U2o PE L0.
RES CLAROS EA CLIAAS CAlipps
Y OS5CUROS EAN CLIMAS FRIDS.
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CONVUCTIVIPAY TERMICA (k)

" ES LA PEOVIEVAD QUE TIEANEA LOS MA- 7 CoE
TERIALES PE TRANSMITIZ EL CALOE 7 EXTEFOR
| INTERMOLECULARBMENTE, POB LA

PIFEREACIA VE TEMPERATURAS EN  INTEROR
WS CARAS OPUESTAS.

PAPA PETERMWAR LA CANTIVAP VE

CALOR QUE PASA A TPAVES PE .

UA ELEMEATO AEQUITECTORICO CT=Ux 5 x (AT)
SE UTILIZA LA SWNENTE EXPRESEA;

viE voupE = CT= CALOE GUE PASA R UNA SOPER-
FICIE.

U =cosRICiENTE PE TRANSMISION
VEL CALOE.

& =gUPERFICIE ER M3,

AT=pFERERCA VE TEMPERATURA
EAUTEE INTERICE Y EXTERICE.

COANVO LOS ELEMBATOS CONSTRUC-

TINOG SE COMPONEN VE TINERSOS

MATERIALES PR EJEMPO TABIGUE, \ i
YESC Y APLANATD PE CEMENTO,SEL ()= =
EMPLEA LA SIGUIENTE EXPRESIN | 1 el € en pRo
pAZA PETERMWAR EL QOEFICIEN- FE"+FT+ET+E_2.+"'EE

TE VE TRANSMISION PE CALOR:

(J=coEFiCIENTE PE TRAASMISIEN PEL CALOR.
~ fe=corFICIEATE VE CONVECCIGN EXTERIOR = 3V-+10 (V= VELOCIPAD PELVIEND)

fi = COEFICIEATE DE CONELCION IWTERIOR -.=(a KCAL JHMEC, PARA SOP. VERTIGALES
' 6 " " n v HRZONNES

&= BoPESOR VB 105 MATERALES.
o= COBFICIERTE DE COOPUCTIVIAD TERMICA.
R = FESWTENCIA AL PASO PBL CALOE.
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CORRIENTE VE AIRE EA
EL INTERIOR PE LA CASA

PARA LOGEAR UN SISTEMA PASVO DE

REFRIGERACION EA NERANO, 5E VEBE-

BAN SEGVIR LAG SIGUIENTES ZECOME\

MCIONES:

* SE ABRIBA LA CASA POR LA FAETE Svu-

PERIOR. AL EXTERIOR, COA VEATAIAS

U ORIFICIO6 PARA VEATIAR Y REFZSE-

. CAR LA MASA TERMICA INTERIOR.

* SE VISWADRAN ABERTURAS AMPLIAS
PE [GUAL PIMENSION PARA BATBARA
Y SALIPA VE AIRE @UE Pemrrm
A PASO.

(A RELACION OFTIMA ES.  EANTEAPA = 4 -
SALIVA = 1.25
GALIA
ENTRARA ™ 18P

LA YEAITUILACION OPTIMA
ZE LWOAEA APRIEARD
ENTRAPAS PEQUERNAS
BN LA PARTE INFERIOE
PE 105 MUEDS PpoNDE
PENETRA EL AlRE,

Y GRANVES VEL LADD
WONPE SALE.

¥ COAP? EL FLUJO DE AIRE ES JASU-
- FIOENTE PARA VENTIAR LA GASA,
S8 PUEDE ESTABLECER A CORRIEATE
CONVECTIVA FA EL ISTERIOE UTILI-
ZANPD EL EFBCTD DE CRIMEAEA 0
PRESUN ABGATIVA EA) LA TECHUM -
BE P2 LA CASA.

49

EPECTO VE GUCCION 0 PRESICR AEGATIVA

* [AS SUPERFICIES VIDRIADAS AL AR,
leENslo;uAVAS PAM CAPTAE LA
MAXINA RAP:ACIM SOLAR EA INVIER-
Ko, TANBIER) cAPTARAAD EAERGIA EA
VEEANo CUANVD N0 SE NECESITA,.
CON UN VOLAMZY €0BRE EL Acpis-
TALAMIENTD YERTICAL AL SUR, PUE-
pE caMTzozAst EFECTNAMEMTE
LA RAPICION DE VERAAD.

zascaMEAJPAaom FAFRA VOLA WS ¢

PELACION PARA Disefio DEL VLA
A/ =17 _
ALTURA MNIMA ANTEPECHO 90 CAM.
SUPERFICIE. MINIMA ILDMIAACION

20 % PE LA SUPERFICIE PEL LOGAL
SUPERFICIE. MINIMA VENTILACUA .
/2 VE LA SOPERFICIE DE LA VENJANA



TAVBIEA L05 VARTELKES SO EFEC-
TIVOS PARA EL CONTROL PEL S0l EA

VERANO.

- CABA MDIGEAA
| COSTA VE OAXAGA Y GUEREERO

.~ R_PENDIENTE PEL TEERERO

EA6A EN UNA LAPERA AALTA
AIEE

-~

-0
AN
N
» \.\

ANGULOS VE PIBERO 16°Y 48° N
PARA LAS ORIENTACIONES SUR-FONIENTE
15° ¥ SUR-oBIENTE AS°.L05 PARTE=  _oug.
Loces PEBE?AM MENAE.‘.-‘-E_ CoN Auz:E —r

(05 MEMOS ANGULOS VE MSEAO PARA TI

EVITAR CALEATAMIEAD EXCESIND PR . : -
LA RAVIACVON. SOLAF. . CASA BN UNA LAVERA
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ANTECEVENTES HISTORICO CLIMATICOS VE

LA VIVIENPA EN MEXICO

CASA COSTA DE GUERRERO.

i

- ‘| N '?:I =S 'J S /,’,’ < , o
_ !!:I:ixj:;,;ﬁ'%ﬂl?h =k
el

fif

S

CASA TARABCA.

EL CLMA DEFINE EN GRAN MEAIVA
LA FORMA PE LA NINIENDA Y LAS PYO-
TECCIONES QUE REQUIERE.

LA MOBAPA VEL HOMBRE UEBE PRO-
TEGERLO VE LA LLWIA, EL VIENTO, BL
50L, LAG INUNDACIONES, LAS TOLVANE-
RAS Y DE TOWS L05 FENSMENDS DE
LA NATURALEZA.

L1059 MATERIALES NATURALES BXSTEA-
TES EM EL LUGAR DIGONIBLES TARA
LA EPIFICACION, DETERMINAN LAS CAZAL-
TERISTICAS REGIONALES.

PURANTE MILES VE A0S 9 RA PEFI-
NADD EL MSERD QUE LA CULTURA VE
CAVA CLIMA. HA PRODUEIDD.
LAMEATABLEMENTE ESO @UE LLAMA —
MOS “CIVILIZACION” O AVANCE TECNO -
LOGICO NOS BA WO SEVAEANID VE LA
RATURALEZA ; IGAORAMOE, CADA VEZ
MAG A 109 GICLOS BCOLOGICOS, A LoS
BCOGIKTEMAS, Y LO QUE ES FEOE,
L06 DESTRUIMOS EA ARAS DE LO GUE

LLAMANOS PROGFESO.
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e

CASA DE LAS ZONAS TROPICALES
SUMAMENTE LLUVIOSAS Y HUMERAS
EN CHIAPAS Y VERACRUZ

LAS TECHUMBRES PE ESTAG CASAS SORA REMATAMAS coN UNA SALIENTE EM LA
CUMBRERA OUE SE CONOCE COM EL AOMBRE PE OREJA. TIEAE AR OBIETO
FEJAR SALIR EL AlRE CALIENTE DE (A VARTE SUPERIOR.. -

EN LA PUNTA DE LAS AaUAS LATERALES 4E PEJAN LNOS ORIFICIOS PROTEGIDS
CONTRA LA LLUUIA MEVIANTE PROLONGACIONES LATERAL PEL REMATE pPEL
CAPALLETE. ’

LA ALTURA PE (A TECHUMBRE BS TRES VECES MAYOR QUE LA PE LOS MURODS.

Lo QUE POPEMOS CONCLUIR PESPUES VIEAVAS PAKA REFRESCAZLAS.

VE ANALIZAEZ BREVEMENTE (AS Vi- 0 .
Y TILIZABAA LA ADECUAUA CRIENTACION
VIEAVAS TIPICAS PE LA ARQUITECTURA PARA CAPTAR VIENTOS Y EVITAR EL

INDIGENA PEL TRAPICO, ES QUE NUES-
TROS ANTEPASADIS YA USABAN EL  /\SOLFAMIENTD.
PISENO BIOCLIMATICO VESDE TIEMWS (A FORMA GUE AOPTARAN 505 AsoG,
PEMOTOS. SIEMPRE TEAIA UN SEATIND, UNA PAZON
SABIAN COMO BVITAR (A RAPIACIGI  co-  VE #ER; 5US TECHUMBRES ALTAS PARA
’ ” ’ LOGRAZ. OPTIMA VENTILACION, LA PLANTA
[IOCIAN LA CONDUCCION, ¥ PROPIEVADES o CASA ZEPONPA PARA EVITAE Aso-
TERMICAS DE LOS MATERIALES guE  VE LA ¢ FA TAE Abo
LEAMIENTD TOTAL PE (N MURD.

UABAA EX 505 CasAs. MUCHAS VE LAS. APLIGACIONES VE (A 1R
PROVOCABAAN EL MOVIMIEAITO PE AIRE MA AEQUITECTONVCA, QUE VEREWOS MAS

PPE CONVECCIONS VENTEO VE SUS VI-  ADELANTE, ESTAN TMAVAS DF LA ARGUI-
TECTURA VERNACILA MEXICANA,.
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CASAS TIPICAS COSTA VE GUERRERO Y OAXACA
LA CASA RECTANGULARZ. PE CLIMA TROPICAL LLUWIOSO cOMO EA LA COTA

VE GUERRERC Y OAXACA ES GENERALMEATE RECTANGULAR ALAKEGAVA Y SE
ORIENTA HACIA L0S VIEATDS POMINANTES PARA GER MAS FRESCA.

e WE?—T&S Y VENTANAS GE COLOGAN EMCONTRAPAS CON EL FIN PE LOGRAR
VENTILACION CRUZAVA. \GUAL QUE EAl LA CASA REVOAPA, E PEJAN FANWRAS TA
PVOS L05 MUROS PARA INCREMENTAR LAS CORRIENTES INTERIORES PE ARE,
Y A 60 VEZ PROVUCIE DNA MAYOR FRESCURA EM EL INTERIOE.

EL TECHO \WCLINAVO ES NECESARIO PARA EL RAPIVO ESCURRIMIEAT VB LA LLU-

VIA. (05 ALEROS G0N GEANPES PAPA PROTEGER A LOD MUROS CONTRA LA BRO-

SIGN PEL AGUA, Y SOBRE TOVO PAFA ISMINOIZ LA INCIDENICIA DEL S0l SOBRE
ELLOS Y LOGRAR UNA MAYOR FRESCURA.

LA ALTURA VEL TECHO, MAS VE & METROS, FROVOCA QUE EL AIRE CAUENTE
SE ACUMULE EN LAS PARTES ALTAS COA LA CONSECUENTE FEESCUFA DE LAS
PAETES BAJAS.

105 HUECOS EN L05 MOROS LATEFALES A LA ALTUBA VE LA CUMBRERA, PRIVOCA
(A DALIVA VE BSTE AIRE CALIEATE Y PEBMITE LA CIRCULACION DEL VIENTD,
PAND ASI MAYOR FRESCUEA AL INTERIOR.
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CASA DE CLIMA TROPICAL LLUVIOSO -

EATIRE LAS CABAS CONGTRUIDAS EA
ESTE CLIMA EA (A COSTA PE OAYACA
Y GUERRERO

SE VESTACA LA CASA RETDNDA DE
TECKRO CANICO.

CONSTRUIZA A BASE VPE MUROS ve _
VARAS, OTATE Y BAJAPEQUE, COA \
EL TECHO pE PALMA. W

CLIMATIGAMENTE, TIENE LA VEATA-

JA PE QUE CUALQUIERA GUE SEA LA N
PRECCION VEL VIENTD, S\EMPRE & {/1/\ wtzj ..
MOATIENE VENTILAPA, PUESTD QUE ,, A\ WIN
ESTE PENETRA A TRAVES DE L05 j._ J
PEQUENOS HUBECOS FORMAYDS ENTRE JF /

LA VARAS, Y 405 MUROS RETDAVOS.
(tA cASA BS VE PLANTA CIRCULAR),
A PRESEAITAN SUPERFICIES PERPEA-
PICULARES A LOS RAYOS PEL %0L; . :
EAl CONSECUBNCIA SE CALIENTA ME- j .
NOS. | ;

e sl
FG

— ’ - — - =

SA TIPICA COSTA DE OMYAGA Y GUERRERS, — - .
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CASA TIPICA VE LAS ZONAS DE C
QUINTANA ROO, YUCATAN

LA CAGA ABSIDAL VE PIANTA ELIPTICA GENERALMENTE ES HERMETICA PARA
EVITAE LA PENETEACIOA VEL S0L A LOS ESPACIOS INTERIORES.

TIEAE P05 PUERTAS OPESTAS, COLOCAPAS AL CENTEO PEL LAY LARGO VE LA
 ELIPSE, QUE SE APREN A LO5 VIENTOS TONINANTES ARA PEOVOGAR LA YEN-
TILACIOA CRUZAVA..

SOBEE LA FACHATA PRINCIPAL _DE LA CASA A VECES SE CONSTEUYE UM -
TICO Col UNA ESTRUCTUBA ARAPIPA,QUE SE USA PARA GOMBREAR Y EEFRES-
CAR LA VIVIENPA, Y COMO ESTANCIA AL ARE LIBEE.

(A TERRITORALIPAP SE DVELIMITA CON UNA PAEPA VE TIEVEAS ACONOPAVAS UNAS
HOBRE OTRAS SIN MORIEEROD. _

AL LLEGAE A LA PUEETA PE LA CASA BSTA DAZUA, LLAMATA ALDARFAWA,GE ONE
A LA CASA MR MEVIO VE 2 MUEOS EN VIABONAL QUE VIRIGEA LAS CORRIENTES

pE AIRE AL INTERE.
56
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A LOTIFICACION PEPE PROVOCAR. GUE LAS CABAS Y EPIEICOS QUEPEA AGLADDS.
(re AREAS PUBLICAS Y COMERCIALES PEBEN TENER PORTALES PARA (A PROTECOIN
PE (A LLIVIA.

LAS CALLES PEBEN SER ANCHAS, coN ARBOLES FRONVOS0OS VE SOMBRA.

(AS PLAZAS Y PLAZDELAS DEBEA ESTAR ARBOLAVAS.

[AS CASA® Y EDIFICIOS VEBEA VE CONTAR CON ESPACIO ALREDEVDR PARA
MAYOR VENTILACIOAL,

(A LOTIFICACGN EAS EL TROPICO HUMEVD VEBE PERMME CONSTRUCCIONES ASLA-
P& PARA LA VENTILACION PR FUERA.




:

gl

|
.4n|1|11"

te* 1z jo8" 104* 100"
TESPICO HUMEDD.

ARBUSTOS Y BNREDADERAS RECOMEAPABLES PEL TROVICO HIMEDD.

hv}
[
8

* ACALIFA (AcALYFA WILKESIANA) » SUCULEANTAS [5550.;,% PERTUZAM_‘J{'EWJ

* CASIA (ChsiA FLORIBUNVA) * LANTANA (LANTANA CAMAEA)

* UVA VE MAR (cocoLoBa yVIFERA) « PLATANO (MUsA EAETE)

» CESTRO [cESTRUM) * RINONINA (IFOMEA PES- CAPREA)

* PALMA CICA (CreA REVOLUTA) * BAMBO ( PHYUOSTACHYS AVREDS )

* PALMA CWIT (SABAL PALMETTO) * AVE VEL PARAISO (PINCIANA GiLLIES!)

* EUPRORBIA (EVPHORBIA PULCHERRIMA) * RICINO (RICINUG COMMUAIS)

- CROTOS (CROTONES) * BOUGAMVILEA (ESPECIES PE NYC TAGIWAGE)

* JAZMIN (ESPECIES PE JASMIKM) * VINCA (ViNEA RoSER)

ARBOLES RECOMENDABLES DEL TRSPICO HUMEPD, |

* JACARAAIA (JACARANPA OVALIFOLIA) * CASUARIAA (CASURINA EQUISTETIFOLIA)

* ALMEAPRO (TERMINALIA CATAPPA) « CE\BA (ESPECES DE CEIBA)

« HOLE (Ficus ELASTICA) * MARGO (MANGIFEEA IAIPICA)

* LAUREL PE LA INDIA (FCUS RETUSA) * QUAMUCHIL { PITCHECELLOBIUN WULCE)

* FALMA PE €0CO (Cocos nuciFera) - 0 CASS\A (cASsIA FISTULA)

» ZAPOTE CHICLERO (ACHRAS ZAPOTA) » PIRUL BRASILEAD (scHIAUS TEREBINTIFOLS)

* PALMA REAL (kOYSTOREA REGIA e PLATADO (MUSA ENSETE)

* TAPACHIA (VELON'S REGIA) * PALMA PEL VIAJERO (REVENATA MAGADAS CA-

RIEASIS) .
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LA LOTIFICACION UEBE PROVOCAR
TS ARBOLARDS.

(AS AREAS PUBLICAS Y COMERCALES DEBEA RETCARSE PARA
cum-

A6 CALLEG VEBEN %EE ESTRECHAS PARA TENER S0MPRA
1he. VIAZPE PIBLICAS VEBEN SER FEQUEAAS Y ROVEATAS VE ENFICoS ALDS PARA TENER
LOMBRADS MAS GRANVES.

IAS CALLES PRWCIPALES PEBEA TRAZARSE
PEE UN LATD CON SOMBRA.

PRONOCAE SOMBRA Y FRES-

EA PIRECCION ARTE SUR PARA TENER SIEM-

SOMBRAS .
POR LA




SOMBRAS
POR LA TARDE E B _
EN EL T@OPICO SECO HAY QUE BUSCAR LA VEATILACIOA R VENTRO, A TRAVES PE
PN PATIC INTERIOR O EL JARPIA DE LA YPARTE VE ATEAS.

1° Nz

TROPICO SECO.

ARBUSTOS Y ENREDADERAS RECOMEADABLES PEL TROPICO SECO.
~ACACIA (ACACIA CULTRIFORME) * ELEAGAIO (ELEAGNAS PONGEAIS) » K054 (ROSA, VARIAS E5PECIES)
« MOVROAG (ARBUTUS UNERPO) * RETAMA (GEAISTA CANARIENSSS) * ROMERD (ROSMARIAVS OFFT-
~ARTEMISA (ARTEMIGIA ARBORENCENS) « JAZMIN (SAZMIAUM OFFICINALIS) CINALIS) .,
-NOPAL (OPUALTIA SP) * TRUEAD (LIGUSTRUM JAROAICUM) * TAMARIZ (TAWARIZ AFRI-
*LIMPIATUBOS (CALLISTEMON CITRINUS) « MIRTO (MYRTUS cCommunis ) GANIA).

- *CHOSIA (CHOSIA TERNATA) * ROSA LAUREL (NERIUM OLEANPER)  « YUCA (yueca),

*COTONEASTER {COTONEASTER' HORIZOWTALIS) CAUDELABRD (EUPHORBIA INGENS) . SIEMPREVIVA( EsPECIES DE
* MEMBRILLO (CYPOAIA JARDNICA) - JNiPERD (JUMIPERUS HORIZONTALIS) SEMPERVIVIM).
* Y1505 (CyTisus) = CLAVO (FITTOSPORUM TORIRA) * MEZQUITE (PROSOPIS JULIFERA
« DRACENAPRACEAAR) = RAFIoLEPIS ( RAPHIO LEPIS (NDIGA) VELLUTIAA).
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CRITERIO PE PISEAO URBANO PARA CLIMA TROPICAL

4- 106 MEJORES TERREAOS PARA ESTE CLMA 60N LOS (OCALIZANS EN LAS PAR-
TES ALTAS, EXPUESTOS A LO5 VIENTDS POMINANTES. LAG PENVIENTES MAS RECO-
MENGABLES S0M HACIA EL NORTE Y ORENTE PUESTO QUE RECIDEN MEAOR CAN-
T\DAY DE S0L.

T 7
7
& YIAAIlY 1o =ammfiih; f’”// A

T

VIENTOS POMINANTES ok

0
A

. i

2~LAS CONSTRUCCIONES PEBERAN ESTAR SEPARAMS PARA EVITPR GRANVES SUPERFICIES
OCUPAPAS PPR PAYIMENTDS Y CONSTRUCCIONES, YA QUE EL CONCRETO Y EL PAVIMENTO
60N MATERIALES ALTAMENTE EEFPACTARS QUE ABSORBEA GRAD CANTIPAY DE CALOK
PR L) GUE ES RECOMENVABLE BAJA VENSIPAY PE CONSTRUCCON. SE PEPEA YREOYECTAR
LOTES GRANVES CON PAID FRCENTAJE VE OCUFACIONL.
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B:-T0WS L05 LOTES PEBEN TEAER LA PSIBILIPAY VE APROVECHAR. 105 VIEN DS
VEL AORTE, for LO GUE LA VIALIDAD VEPERA TRAZARSE S0BRE EL EJE OFIEATE-~

VIENTOS POMINANEES PoAt ORIENTE

i

VIALIPAPES PEATONALES Y VEHICULA
BPYEAVD Ws\BLE,

_ p— _ N ___LO_E...._> LOTE ; P c,u,;g*\ § CALLE . .
VAROR. ANPARDE ANPAROR. CAMELLON  anpamdR
CALLE DE UM SOLO SEANTIPO. CALLE UE pos. SENTIIDS.
5.-PUESIO GUE LA VESETACION BN LS CLIMAS TROPICALES Es MUY ABUNDANTE. Y EXU-

-

PERANTE, SE VEBEA ELEGIR ARBOLES VE GOMHfA CON EL FOLLAJE ALTD PARA AlO
OBSTACOLIZAR. EL VIENTO. col AVECUAVA JARDINER(A SE PUEDE CONDUCIR. (A BRISA DE
TAL FORMA QUE REFRESQUE (AS CONSTEUCCIONES,

] Eéﬁ-f;““‘s
L T
‘\'\’\!\\{’u_f\i\{\‘é}"fn,,
£y L iy o,
“"'”f%i%% iy

SBEL
2l L% :k\}_\ﬂ

% £10 it AT =

& % I %f 4 .'“"9 - -3 250

I L S
N i AR T S P " ey Ui
By 0 o [ o, AR ST G

ety

/ 5 ":z‘_:- ’:_._..._.___.._.___..___....._.__:',:_‘;'-_J . ) !
5‘ETO .n_.7/ PLANTA AERUITECTOANICA FACRADA LATERAL.
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&.— L0 LOTES VEBEN VE SER PE FREADTE AMPLIO [0 A (2 MTS. COARD
MIAIMO. COLOCANDD LA CONSTRUCCION VE TAL FORMA QUE GUEVEA LI~
PRES UNC O VoS DE L05 LIMTES PEL TERRENO PARA QUE EL VIENTO
NO EAICUENTRE OBSTACULOS Y CIRCULE LIBREMEATE.

7.— PROCURAR GUE EL AREA PAVIMENTAPA COMO CALLES Y BANQULE-
TAS SEA MINIMA, Y QUE LAS CONSTRUCCIONES ESTEA ROPEAPAS VE
VEGETACION PARA SOMBREAR CONSTRUCCIONES Y PAVIMEATOS
v PROPICIAR (A REINFILTRACION AATURAL PE LA LUVIA A L05

ACUIFEROS SUBTERRANEDS.

8.~ EN LAS REGIONES VE CLIMA TROPICAL, LO% VIEATOS SOPLAN GEAE-
RAIMENTE EA UMA PIRECCION PURANTE, EL PIA, Y BN LA OPUESTA
PURAATE LA NOCHE; W& ESTA RAZOA, EL EVE LOAGITUPIRAL
DE LA CALLE VEBE S$ER PERPEAPICULAR A LA PVIRECCION VE

0o VIEAWS POMINSATES.

8.-UN VESAREOLLO URBANO PE BAJSO IMPACTO AMBIEATAL DEBE |MPE-
PIR LA CONGTRUCCION O PAVIMENTACION S0BRE LAS ZONAS PE RE-
CARGA ACUIFERA, QUE PEBEA UTILIZARSE PE TAL MAAIERA QUE PER-
MITAN LA REINFILTRACION PLOVIAL, COMO PARGUES RECREATWOS,
VWERDS , GRANJIAS, CENTROS PEPORTIVOS Y OTFO® Usos s\-

MILARES.
b4






ENERGIA. pRINCIPALES FUENTES VE ENERGIA ALTERNA

ENERGIA SOLAR
EL 0L E6 LA PRINCIPAL FUENTE PE LA
VI7A, Y GENERA TOVAG LAS FORMAS VE ENER-

GIA COROCIVAS. : _
ES EL RECURSO ENERSETICO MAS VALIOS)

. Y E6 EL ORIGEN Y CEANTR) VE AVESTFD
HIGTEMA PLANETARIO.

El <0L E% LA FUENTE VE ENERGIA MEAOS APROVECHAPA Y CONSTITUYE UNA FUENTE
INAGOTABLE VE ENEEGIA, SEMIEE PSPONIBLE Y AO CONTAMIAMITE., GRATUTTA Y No PA-
RINA, VE RENVIMIENT0S PECRECIENTES BN C05T0S, EM VIRTOD VE QUE TANTO LAZ CEL-
VA FOTOVOLTAICAS OO (05 PANELES PATA CALENTAMIENTD VAN SIENVD CAPA VEZ
MAS ACCESIDLES. EL S0L TAMPOLO E5TA SUJETD A FEESIONES GEOPLITICAS, CO-
M0 EL PETESLEO, Y ES APROVECHABLE A AWELES TECNOLIGICOS ACLESIBLES.

‘-

i -‘.L- o oo BN
ue’ nee 104" 100 g CTod .

HORAS MENSUALES VE NSOLACKSA (TROMEPIO MUAL).

WEXICO DSPONE VE UN RITEAICIAL ENERGETICO A METIE VEL s0y; YA QUE EN TOPA
"5 SOPERFICIE PF (A REPUBLICA EL SO ESTA [PESEATE.
[A ENERGIA SOLAR ES APEOVECHAGA B LA GENERACION VE ELE TRICIDAD.
BO LA BIOMASA COMO GATALIZARE PARA GBNEFAR COMBOSTILES VERNAWS VE MATERIA OF-
GANICA.
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- - T Ay

4E UTWLIZA TAMBIEQ PARA MOTIFICAR AMBIEATES EAl EL WTERIOR PE 106 EPI-
FICIOS Y EAl PROCESOS TERMICOS INPUSTRIALES,

ENERGIA EOLICA

(A ENERGIA EOLICA E6 LA GENERAVA POR. LA FOERZA DEL VIENTD.

EA MEXiCO EL APROVECHAMIEATO DE ESTE RECURSO Ao SE HA EXPLOTARS, A0 0BS-

TANTE VE VGPOAER VENTAJOSAMEATE DE ESTE ELEMEATO EA CAS1 TOVA LA REPU-
BLICA. .
EFAl MEXICO SE APROVECHA, PRINCIPALMEATE AUNGUE TOVAVIA DE FORMA INCIPIEN-
TE PARA DOMBEO VE AGUA, AUNGUE YA EXISTEA DISEAOS PE MAQUNAS DE VIE-
W PARA GENERACION VE ELECTRICIDAD A PEGUEAIA ESCALA.

ENERGIA GEOTERMICA

(A ERERGIA GEOTEEMICA (ES PECIR LA ENER-
GlA PROCEVEATE PEL CALOR INTERIOR PE
LA TIERRA) , €% OTRA PE (A5 POSIBILIDA-
PES VIABLES Y $IN PELIGROS VE CONTAMI-
RACION . :

EXISTEAN GRANVES RESERVAS SUBTERRA-
NEAS PE CALOR UTILIZABLE, QUE PUEDEAL
SER EXTRAIPAS EN FORMA PE AGUA CA-
LIENTE Y VAPOR SECO. ALGUNDS PAISES
RAA EMPLEARD EL CALOR EXTRAIDO PEL
INTERIOR DE LA TIERRA, PARA ACCIONAR.
TURPOAITERNAVORES PARA GEAERAR
ENERGIA ELECTRICA.

LA ENERGIA GEOTERMICA TIENE EYIPEN-
TES VESVEATAJAS; 50l0 PUEPE SER EX-
PLOTAPA EA LUSARES GEOLOGICAMEATE
FAVO RABLES. -

, 2 L e R T 2
x st |’-‘ = — B .
. .- oSN . h
g Sl I
SR TN i JE i = T

LA EAERGIA GEOTERMICA 2E MAMIFIESTA A LOS
GEISERES O FUEATES TERMALES.
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BIOMASA

TOPA LA VIPA ANMAL Y LA PEL HOMBRE, PEPEADE DE |AS PLANTAS QUE MEDIAN-
TE A TWTOSITESIS CONVIERTEN LA ENERGIA VEL S0L BN ENERGWA GUIMICA BOE
£ LA ENEROA PE LOS5 ALIMENTDS, ®UE ESTA ALMACENADA EA LA BIOWASA VEGETAL.
PRUEBA VE BLLO ES QUE UN HOMBRE, CON S COMIAS PR DIA, POEPE REALIZAR MU-

CHO TIEAPAJO.

ESTA EVERGIA ALMACENATA BN LA BIOMASA RESIDUAL PUEVE APROVECHAESE ME-
PANTE GRAN VARIEDAD DE PROCESOS, TALES COMO VESTILACION, COMBUSTION, Hi-
PROSASIFICACION, HIDROGEAVACION, PIRSLISIS ¥ FERMENTACION ARAEROBICA.

LA PROVUCCIOA PE METALO BS (A PROCESO PE BAJD CoSTO Y PP GRAA UTILIDAD,
EAl [RELACION A 0TROS SISTEMAS,

105 DIGESTORES ANAEROBICOS 50N UNA ALTERANATIVA FARA LA UTILIZACION PE
ESTA ENERSIA, USANDD EXCUSATOS CONVERCONALES ¥ UTILZANVD EYCEETA
ANWMAL SE PRODUCE GP6 METANG EN ESTUFAS PARA COCIAA.

EN EL MEDIO RURAL, ESTE SISTEMA CONTRARRESTA EL U0 VE MAVE RA .
2491% RECORMR GUE EL 40 % PE LA POBLACION MEXICANA PERTENECE AL
AMPR, -

ITEELL] tdddad)

MGESTOR

EXTRACCION
PE LOVOS
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OTRO METOTO MAS TRADICIONAL OE A-
PROVECHAR LA EMERAIA OE (As AGUAS,
ES PARA HACER GIRAR UNA BOSINA PE
ALAMBRE VEATED DE UM CAMD MAGAE-

EAl ESTE CASO, LA ENERGIA DEL AGUA SE
CONVIERTE EAl ENERS(A MECAMICA Y ES-
TA, A SU VEZ, EN ELECTRICIDAD.

ENERGIA AUCLEAR

CONSISTE EN DTILIZAR LA RAPIACTIVIDAD, CONVIRTIEATILA EAl ENERGIA CALORIFICA
O ELECTRICA. '

EA MEXICO SE HA DESARROLLATD LA INDUSTRIA URANTFERA v SE KA IMPULSA PO
A NUCLED ELECTRICIVAT, PRUEBA VE ELLo ES LA NUCLEO-BLECTRICA PE "LAGUNA
VERDE " CON MUCHOS PROBLEMAS TOMRVIA A RESVELTOS, Como LA BLIMINACIIN PE
W5 PROCTDS SECUNRARWS, 0 RESIDWS CONTAMWARIS, Y PR OTRO LAPO LA CON-
TINUA EMISUA VE PARTICULAS RADIACTIVAS. .

- Tl e T
[ L AUCLEAR, e
¥ ml,m VE vm&z\rg._ :
PARA, GEAERAR EAIERGIA ELECTRICA




ENERGIA MAREMOTRIZ

UNA GRAN RESERVA VE ENERGIA LA CONTIENEA L05 OCEANDS, QUE CUBREA EL
70 % VE LA SUPERFICIE VE LA TIERRA; L0 MAG EVIVEATE PE ESTA FUEEZA ES
LA MAREA GQUE YEAR Y VINIEADO poS VECES AL DIA, MUEVE MILLOAES PE TO-

RELAVAS PE AGUA PR ACCUN PE LA FUERZA VE GRAVEDAY VE LA LUNA Y VEL 2.

EXGTEA YA ALGUAIAS CEATRALES PE ENERGIA &GEAERAPA PR [AS MAREAS ; EAl
r—‘gjwcuA (PANCE) Y ER AMERICA PEL AORTE (PASSAMAQUODDY, MAINE VY CANA-
PA).

EN ELLAS, EL AGUA PENETRA P05 VECES AL VIA EN EL ESTUARID Y 9E FETIRA
ARRASTEARTD MAS DE UN MILLOA PE M2 POR MINUTO, PROYOCAAPO PIFERENCAS
PE NNEL VE MAS VE |4 METRIS, GUE S0A APROVECHAPAS PARA PROPUCIR
EANERGIA BLECTRICA. _ :

MEYCo TIENE CAS| 10 MIL KILOMETROS PE COSTAS, CON UN POTENCIAL DE PRO-
PUCCION DE ENERGIA EAL ESPERA DE SER EXPLOTAPO.

- b L

CENTRAL MAREMOTRIZ

N RANCE,, FRACIN T

e
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PROPUCCION MASIVA
PE ENERGIA ELECTRICA



- ” {
PROPUCCION MASIVA PE ENERGIA ELECTRICA

LAS VIFERENTES FORMAS PE ENERSIA PUEVEN TRANSFORMARSE NS EN OTRAS, ;
LA COMBUSTION PUEVE PROWCIR CALOR Y LUZ, EL CALOR VAMR, Y ESE VAPUR PUEPE |
SER UTILIZAPO PARA GENEFAR ENEREA ELéchCA canwm’renmm EA ENERAIA i
MECANICA QUE BAGA GIRAR UNA TURBWA.

ELECTRICA

N

QUI_'M '_ | CALOR( ?ch
FORMAS [NTERCAMBIABLES DE ENERGIA

PARA PROPUCIR ENERGIA ELECTRICA ES AECESARIO PISPONER PE UAl GENERATDR _
QUE UTILICE LA FUER2A DEL AGDA O DEL CALOE VE ONA MAGUINA PEE VARDE, PARA QUE i
CONVERTIVAS EAl ENERGIA MECANICA (0 HAGAA GIRAR, PUR CONSIGUIEATE LA ENERGIA -
ELECTRICA PRO PUCIGA A NIVEL MASIVO ES ENERGIA Mec&um TRANSFORMAPA BA ELEC-
TRICA.

cmm PE ASUA 1[:||_,_I‘-

o . 4
. : "!lli.':']‘ . tlECTROIMAN]'

-

Q.uz ELECTRICA

Y

Qaw IMPULSADA IR AGUA
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4
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REJILLA ELEcTRICO
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A PAETIR VEL PESCUBRIMIENTO PE LA MABUINA VE VAROR, ES PECIK, VESPE QUE EL VA-
POR. PUEPE CONVERTIESE. EN ENERGIA MECANICA Y MOVER UR SENERAWR A TRAVES
vE UNA RUEPA DE ASTAG, AMPLIC LAS POSIBILIDAVEG VE OBTEAER ENERGIA ECECTRI-
CA A PARTIR DE LA OBTENCION VEL CALOR PARA PROPUCIR VADR. ENl MEXICO BSE CA-
(OR. O ENERGIA TERMICA $E OBTIEAE PEL PETROLED QUE CALIESTA UNA CALVERA Y

"E5TA A 4V VEZ HACE GIRAR UNA TURBINA VEVAPDR. EAl MEXICO LAS nAOTAS TER-
MOELECTRICAS SUMINISTRAL EL 85 % VE LA ENERSA BLECTRICA PEL FAIS; POK ESO
SE MICE QUE AWORRAR ELECTRICIVAD ES AHORKAR PETROLED.

P

] LNEAS DE TRANSMISIGN
] \ \-rmmm&

CENTROS PE CONGUMO

\A_:?"‘-;'.*:‘I\
ESCAPE PE l‘;)

GASES

coLECTOR PE——YL
VAPOR

=

N

pevdsiTo PE COMBUSTIBLE FosiL
{PETROLED).

ABUA PARA, ENFRIAMIENTO
(MAR, RIO 0 LAED).

DIAGRAMA PE UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.
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ELECTRICIPAD SOLAR



ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

BAPIACION SOLAR

T S gazy;
SN amnmmsmamssceic: A aem samAREAE
Annmss |"'L‘"TIT": ZuBaBmaEE adnEas
HH T T ARNTH Tﬂ__ T
T F”—”I;JFH ARERAE ee } Bagieasee:

L .l‘rTJﬁ‘Hﬁ""‘l“'H' "t}’T'T_H"—'

CELPAS FOTOVOUTAICAS

Tl

OORRIEATE
recTA,
]

—BANCD PE BATERIAS

LICUADOEA
BEFRIGE RAVOR.
HOMIMACION
CAED,
TV
CAYA VE L3 LANCHA
[ PFOTECCIQL\l)
—3 50 O\ PO
j L) A5p(RAPORA
X CoRRENTE

LA ENERAIA ELECTRICA PUEPE GENEFAR-
€ MIRECTAMEANTE A PARTIR VE (A ENER
GiA S0LAR.

CONVERTIR LA LUZ EA ELECTRICIVAP UTI-
LIZAUVD PAVELES FOTOVOCTAIDS, TIENE
506 PASES EA LAS PROPIEVAVES PE Al
GUNOS SOLIDS QUE CONOCEMIS COMO
SEMICONDUCTORES QUE AL EXTAERSE
A LA RADIACION SOLNF- GENERAN WA
CARGA ELECTRICA.

105 SEMICONDUCIORES S0 106 ComPo-

. NEOTES FUNPAMEATALES VE Lo% PALE-
LES FOTOVOLTAICOS.

LA PRIMERA APLICACON PE L0S SEMION-

0 MONOCRISTALES PE 2ILICIO

PoRO0 FUE PARA EL SUMINISTEO PE ENER-

GIA A SATELTES ARTIFIC/ALES.

AL INCIPIR LA RAPIACION SOLAR SOBRE (A
CELVA FOTOVOLTAIGA., LA ERERGIA SOLAFE
4E TRANSMITE A W05 ELECTRONES DEL 9
MILONPUCTOR , AL CHOGAR OR FOTOML VE
LUZ CoN UN ATOMO DEL MONOCEIGTAL COAL
LA GUFCIENTE EDERGIA Cono PARA GA-
CAR. AL ELECTION VE S0 POSICION FLOA O
PAGPA VE VALERCIA Y MOVIENPOLO LIBRE-
MEATE EAl LA BAUPA PE COA ,AAS-
TA TEJAR UM HOYO O LUGAR PARA oTRO
ELECTRON EA EL LUGAR VEL CHORUE ; €5-
PS5 HOYO5 PUEPEN MOVERGE 51 (N
INMEVUT) PEJA 50 LOGAR. FARA OCUPAELLG.
AGl S5E CREA UNA CORRIENTE 91 L05 FARES
PE ELECTRONES Y HOY0S QUEACTUMI COMO
CARGAS PUSITIVAG GE SEIPRAS POR UN VAo
TAIE IWTRINGECO ER EL MATERIAL PE LA
CELPA . LA CREACION Y EL CONTROL. PE E9TE
VOLTAJE. RA HECHO POSIBLE LA ELECTRONICA
VE (05 SEMICONDUCDRES. LAUNIFAD BASICA
PE L0% STEMAS FOTOVATAICOS CONSISTE
EAl UM COREXIGN VE CELPAS EN SERIE Y
EA) PARALELO, FORMANPO UN) PANEL PAPA GE-
NERACIGN VE CORRIENTE VIEECTA.
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EST05 PANELES FOTOVOLTAICOS, TAMBIEN LLAMADOS GEAERARORES FOTOVOLTAICOS, BATE-
RIAG SAARES, O COLECTORES HELIOVOLTAICOS, ESTAN COMPUESTOS POR UN CIERTD AlOMmE-
RO PE CELULAS FOTOVOLTAICAS CONECTAPAS ENTRE o L
ESTE REWLUCIWARIO SISTEMA COMENZO A MR RESULTAPOS EA 1964 CUPAWD PEAK:
90N, CHAPIR ¥ FULLER INVERTARON LA CELULA FOTOVOLTAICA EN EL PEPARTAMEATO
VE INVESTIGACUN VE LA BELL TELEPHONE C0. BN E.U.A.

CELULA SOLAR FOTOVOLTAICA

CAVA UNWAP QUE INTEGRA EL PANEL FOTDVOLTAICO ES DNA PEQUENA PLACA VE SILICIO
VE APROXIMAPAMENTE 10 CM.POR LAPO Y 4 A B MM. PE BSPESOR.

EL SIICI0 ES DN METALOIPE EXTRAIS PE LA SILICE, SUE TRANSFORMA (A LUZ SOLAR
EAl CORRIEATE ELECTRICA. | X 10 M, g

[ FOTOCELULAS

PE FORMA :
REPONPA Y 5
CUADRADA o
KON TACT.

[ — e —— L0S PANELES POTOVOLTAICOS FORMATDS

1T PR ESTAS CELULAS SaN ALTAMERTE
| RESISTENTES A LA DE&RAVACION, LO
* 42 QUE S€ OBTIENE MEPIANTE UN SISTEMA.
* | PE METALIZACION PE ALTA TOLERAACIA
A 105 AMBIENTES CORROSIVOS, A LA HU-
MEDAD v AL AIRE.

. leramw. ESTAN PEOTEGIPOS For CAPAS INTERPUES-
T2 e T ] iﬁ-is ‘TAEr P’E VIVRIO TEMPLAD, ENCN’%UEMTE
FViSTA LATERAL FOLIMERZICO, DNA BARRERA CLIMATICA VE

MOPYLO FOTOVOLTAICD BP 1233, PE CELULAG REPDADAS. POLIBSTER,, UNA | AMINA METALICA Y UNA SU-
' PERFICIE PE REVERSO VE RESIAA SUMAMEA| -
ico TE RESISTENTE. ' _
PR LO GENERAL LOS PANE-
e LES CORTIENEA 24 & 36 UNI-
PAVES MONOCRISTALIAAS O
PLICRISTALINAS DE SiLiCIO,
CONECTAVAS EN SERIE EN-
TRE 51, FORMANDPD FOR
L0 GENERAL 4 HILERAS
m@ VOBLEMENTE INTERCO—
oo & % NECTA®S PARA REPUCIR
- AL MAXIMO LAS FALLAG
CORTE EN PERSPECTIVA DE PAABL. CAJA PE CONEXIONES ELELCTRICAS.

REVESTIMIENTD PosSTERIOR
PE 3 GAMS . POLIESTER,
CAMINA METALICA, TEVLAR.

77




106 FABEICANTES DE (08 PANELES FOTOVOLTAICOS MOVERNOS, COLOCAN Lo% GRUPDS
DE CELULAS YA ARMATDS EN UAL MARCO VE ALUMWIO ANODIZAPO QUE PROPORCIONA
SOPPRTE Y ESTRUCTURA, ALTA RESISTEACIA A TOW TIfD PE AMBIENTES Y FACILIPAY
PE ACOPLAMIENTO COA OTIOS PANELES FOTOVOLTAICOS.

PARA ALAMBRAE L05 MOPULOS; SE CONECTAN (05 ALAMBRES A LOS BOTPMNES ROSCA-
WS 0 A LAS TERMINALES ELECTRICAS, NEGATIVOS Y POSITIVO5 QUE DE ERCURNTR EA

(A PARTE PSTERIOR PEL PANEL.

— i g—— —— - -
i 54[ 2% b T7 loes - hozs
R Ve T ol
g ] - ! s PE CABLEG” (-
[ — | ATrwEs v+
. oRIFICOE PE
CALA DE BG M. PE DIMM
CONEXIONES |
Y TAsA. .! .
] ~ os |
I O hy
T T rewchuus |
Em’ﬁ)fm i I Lmrw.mgs {ﬁ :& -4
FAMETHRO. o & . . L
| ne t ; ‘ ge“vmnw. LL. ”["-’9
vﬂ@——ﬁ_ 5
VISTA, ERONTAL VISTA POSTERIOR NISTA LATERAL

Ve

ACCESORIOS PARA UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA

[

. RAPIACION SOLAR

RS

: - RaE VARIACIOA MAKIMA)
’ PEL ANGULE DE INCLINACIIN

mSpULD FOTOVOLTAICO BP 1233, VE CELULAS REPOAIVAS. 07 EA RELACIAN A LA
: LATITUD PEL LLGAR.

T PR R N R R i A P

MODULO FOTOVOLTAICO. vmBEA COLOCARSE ORIBNTARS Al SUR PARA APRO-

VECHAR AL MAXIMO LA RADIACION SOLAR.

EL ANGULO DE INCLINACION ESTAZA EA FUNCION PEL SUELO HORIZONTAL, ¥ PEBERA
COAl UNA VARIACION MA-

COWNCIPIR CON EL DE LA LATITUP DEL LUGAR PONVE SE WSTALA,
IMA VE [0°¢C.

PR ESEMPLO . EN EL PUERTD VE MAZATLAN, EN EL ESTAR PE SINALOA QUE TIENE LATI-

TOP 23° 105 PANELES VEPERAN TENER UNA ICLINACIOR MIAIMA DE 137 UNA MAXIMA
PE 33° Y UNA OPTIMA DE Z3° HACIA L SUR. | _
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ST e

BS IMPORTANTE QUE CUANGD S CONECTEAI VARIOS Md’wwe, GUARDEA ENTRE
$1 IGUALES CARACTERISTICAS.

REGULAPOR. su FUNCION ES BVITAR LA SOBRECAREA PE (A BATERIA.

PESCONECTADOR. eviTA PescAraas PROFUNDAS PE (A PATERIA, E INTE~
RRUMPE. (A CONEXIGN ANTES PE ALCANZAR VALORES CRITICOS QUE A mgcm

WERIA LA CORRIEAITE PRODUCIDA POR LOS PANELES, SE ALMACENARA EA) IAS
BATERIAG QUE PEBEA COLOCARGE EN UN LWEAR BIEA VENTILADO, PROTEGIVAS DE
CAMBIDS BRUSDS PE TEMPERATURA Y VE LAS WCLEMEACIAG DEL TIEMPD.

CAPLES. parA UAA INSTALACIOA SOLAR FOPWLTAKCA EL TEADIRD PE CABLES
PEPE 2EK L0 MAS CORTD POSIBLE, PARA REDUCIE PERPIDAS DE mmn R
CAIPA DE TEASION.

SECCION DE L05 CABLES A UTILIZAR BA FUAICIGN DE (A LONGITOP
LONSITUY BA MT5.| | |5 10 15 20 256 20 35 40 | METROS
ARMADO A 12 V. |4ECCION |4 10 10 16 16 25 25 35 mmE
ARM SECCION (256 4 6 10 10 10 16 16 | mmE

mSvuioe
L ———
= =lomm?
m——— . mz -
pe—— = 2.5 Mm®
PATERIAS 12 V. l
W =y 4 t—P) H 4 & 3 1A
f BALIVA (2 V.
¥ g 1 g prariiakih
DIRECTA,. &
F 1 | 4 SALIPA PE
: CORRIENTE
A z 1 ; 3 ALTERAA,
W) @ =) “r o=y o} ) o) )

ESOUEMA PE MONTAJE VE UN SISTEMA SOLAR FOBVOLTAID KONTACT.
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ENERGIA ELECTRICA SOLAR
PARA BOYAS MARITIMAS

EL GENERAWR SOLAR PEBE INGTALARSE  ctuerawr soar
EN RAIO A LA TORRETA PE (A BOYA R '
PEDAJO VEL FANAL VE LWZ MARITIMO, EN
3 CAMPIS PE ANGULO DE 90° ENTRE 5f
Y COAl UN ANGDLO DE INCIVEACIA DE -

0
22 B GEMNERAVOR SOLAK 2 MOFULOG MAX. POTENCIA: CA. ZTW
, (100 mw/fom® + 25°¢).

J L £ T 1:.; | i

BATERIA PE AL
i ool ‘3 T T i
- COMSUIMICORES DE P =TT o e
EMERGA : L. e Tz
CROGUIS PE LA INSTALACION. BOYA INMINGSA BOYA, MARINA.

ENERGIA ELECTRICA SOLAR PARA BOMBEO HIDRAULICO

a— REGULADOR DE CARGA

LA EXTRACCION VE AGUA VE PERFORA-
AMONES o 205 PROFUNWS HASTA (7 :
M5, VE PROFUNDIDAD. *

2-BOMPA VE AIRE CEATRIFUGAPO QUE MR
FUNCIONA A UNA PROFUNPIPAY AO MA- (
YR VE 7 MT5. FARA LA EXTRACCION VE sen
AGUAG VE SUPERFICIE.

a-w-rgmm SUMERGIBLE PARA LA EX~ CROQUIS OE’CMEX!ONES PE UMA BOMBA IMPULSADA
TRAGCIGN A DNA PROFUNDIVAD SUPERIOR OR ENERGIA SOLAR (MOTOBOMBA SUMERAIBLE).
DE 105 15 MTS., HASTA Los TO MTS.

OTRAS APLICACIONES DE LA ENERGIA 50LAR FOTOVOLTAICA PUEVEN SER; LAG- BSTACIONES
PARA RAMIOCOMUNICACIGN FARA LUCES PE PELIGRO P& NAVEGACION AEREA.
10 REGULADOK 5 CARSAD ESTA COMPUESTA DE 2 LAMPARAS INTER:
MTENTES, QUE FUNCIONAN AUTERNATHA-
MENTE . EMITIENGO UNA SERAL BrTIcA
R SEGUANTD ; AL AVERIARSE UNA LAM.
PARA, LA OTRA EMITIEA (A SENAL CADA
Z SEGUATDS.
106 GENERAIORES SOLARES S0R FEGIS-
TENTES A L06 ESFUERZOS cwcLicos TER-
j Micoe EATRE ~40°C Y + 80°C N UNA
SIMOLTANEA HUMEWRY VEL AIRE DE (00

EXISTEN 2 OFCIONES VE BOMBAS VE AGUA ]
IMPULSAVAS R ENERGIA $OLAR. S
1.~ BOMPA PARA W20 VE SONDED. PARA g i i

ERAPOR SOLAK

2O AW, T4 Y

& PP )
GEAERAPOR SOLAR |0 MODULOS
AR, POTEMCIA - 116 W
(100 mw/cut 28°C) PE PELGRO. AEMOMETRICAS VE HWISTA 200 Ki/H.

LUz DE PELIGRO CROQUIS DE INSTALACION -

TAMBIER PARA INSTALACIONES VE PESALACIIN VE AGUA 7B MAR O POTABILIZACION VE AGUA,

LUMINARIANS AUTOSUFICIENTES Y SISTEMAS VE EVERGIA ININTERRUMPIVA.
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ENERGIA EOLICA

100 MOLINOS DE VIENTO EXISTEN VESVE ANTES VE NUESTEA ERA. EAN PERSW, B

T Y CRHNA SE UTILZABAN MAQUIAAG PE VIENTO MUGHOS 516106 ANTES PE JESU-
CRISTS, Y EN BABILONIA |7 514105 ANTES PE J.C. 6E UTILIZAROA MOLINOS YAFRA

RESAR A% LLANVRAS DE MESOPOTAMIA.

ALZAPD MOLIND CHINO ARTIGUO.

106 MOLWOS DE VIENTD FUERON UTILIZA-
VoS EN EUROPA PESVE LA EPAD MEPIA,
EXTENVIENDDSE $U UTIIZACION POR
GRECIA ITALIA Y FRANCIA A TRAVES PE
LAS CRUZADPAG.

EN E_L S16L0 14 HOLANDA PERFECCIONA EL
MISERO VE LOS MOLNOS Y LS DTILIZA PA-
RA EL PRENAJE. |

L5 MAGUINAS PE VIENTD A So0l0 5E UTI-
LIZARON PARA DRENAR AGUA, SIA0 TAMBIEN
PARA EXTRAER ACEITES VE SEMILLAS; PRIN:
CIPALMENTE VE NUECES, MACRACAR TRIGO
¥ MOLER GRAND, DE ANI 60 NOMBRE. VE MOLINGS
QUE PROVIEAE DE ESTE TIPD DE UTILIZACKA.
EL AIOMBRE CORRECTO PARA BSTAS MAGUINAS
GEWA EL PE AEROTURBINAS, AEROMOTORES ©
MARUINAS VE VIENTD.
EN 1724 JACOP PIGE-
RA UR MOLINO VE odo

2 T MULTITALA AMERICANO
MA EA AMERICA (UE VisTo VE FRENTE.

A PESARZ PE PROCEVER
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VE EUROM SE LE LLAMA MOLINO AMERIGANO.
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VEVOR VE 20,000 MOLINOS QUE LES GENERABAN PO MAS DE 20 KILBWATT5 AL Mo
DR MOLINO, ENERSIA NAPA DESPREQABLE TARA LAS NECESIDADES DE AQUELLA EPoca.

EN BL ANO VE 1900, DINAMARCA TEAIA
INSTALADA UNA POTENCIA EGLICA DE 200
MESAWATTS.

ANTES VE LA SEGUNM GUBRRA MURDIAL
SF REALIZO BA ALEMANIA UN PROYECTO
A DASE PE WRRES DE 300 METROS PE AL-
TURA CON BA S RODRES VE 5o METS
VE PIAMETRO. CAMA UNA PE ESTAS RRES
SERID CAMZ PE PRODUCIR 76 MEGOWATTS
HORA AL AR, EL INICIO DE (A PUESTA EN
MARCHA VE ESTE PROYECTD FUE pRSTRUI-
PO POR (N BOMBARDED.

EN 05 ESTAPDS UAIDOS GE REALIZS ON

ERORME PROYECTO EBLICO QE PROPINIA

LA CONSTRICCION PE TORRES PE 113 TS,

PE ALTURA CON ROTORES VE 73 MTs. DE

PMETRO. COMl 14,000 ESTACIONES, PE E5-

TE TIP, SITUAPAS EN NIUEVA INGLATERRA, =
SE PENSABA PROVICIR EL 80% DE LA ELEC-
TRICIpAD PE E,U.A,

LA UNION SOVIETICA EN 1993 WSTALS EA K
EL MAR NEGRD UNA MADOINA EGLICA PE N
160 KW, o
EL PAJO PRECIO VEL PETRILED MOTIVG e
QUE LAS MAGUINAS EGLICAG 4E DEJARAM R ' e
VE UTLIZAR. ER FORMA GRADUAL. SIN SR & 8 i
DRG0 LA IMPORTANCIA VE (A ENERGIA Se™ o 200 METROG DE ALTURA.
EOLICA EN PalSES PESARROLLAPDS 3E o
HACE PATEATE EL HELHO FE GUE BNl 1976 EA L0S ESTATOS UNITOS, FUACIONABAN MAS PE 150

MIL MAGUINAS EOSLICAS.

RUNAS PE MOLIAWS PERSAS EAl EL PAKHARZ MERIPIONAL .
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PRINCIPALES ROTORES EOLICOS
ROTORES BSUCOS VE EJE HORIZONTAL.

| TRIPALA

PIPA
ROTORES EGLICOS PE EJE VERTICAL.

[

ROTOR A BARLOVENTD

lls
GIROMILL PARRIEUS

TURD



VELOCIPAPES PEL VIENTO Y CRITERIOS PE APRECIACION

LA BSCALA BEAVFORT CLASIFICAA (0% VIENTSS EA FUNGION PE SU VELOCIPAD, BN (T CATEGORIAD, LA ESCALA BEAVFORT
ES FOR EXCELENCIA (A PE (0% MARINDS. EL IENTD ALEAAIZA LA FUERZA 4 CUAMNDYD (A MMZ SE “Z1Z4"

A5 MAYORES VELOCIPAPES MAXIMAS SE DAN EAl LO% CICLONES TROFICALES (ND SO0M RARAS VELOCIDAPES PE
158 A 200 KM./HY ¥ CERLA DE L0S 45* PE LATITUP,

GRATDE CRITERIC PE APRECIACIOA VELOCWAD PEL VIEATTD | pescRIP- IPRESKIN 50BKE
BEALFORT CI0N U PIANA BN
VFok EA EL MAK EA LA TIERRA  JAUp0S| M/ | KM/H Jeencral | van/m® -
0 |1A MAR BSTA BN CALMA. | BL HUMO GE ELEVA
VERTICALMENTE 1 ofooa| <1 | cama | opz(im/s)
1 FORMACIAN PE RIZ0S CON | €L VIEASTD INCLINA EL
ASPECTD VE ESCAMAS, PERD | RUMO, PERD A0 HACE

SN ESPUMA EN LA CRESTA | GIRAR LAS VELETAS. 12 [as/1,5 | 1/5 | venpumal oo (2,5 m/e)

z RiZ0% TOPAVIA CORTDS, FERD

MAS PRONONCIATS, CRESTAS] (AS HOMS Y LAS RAVAS
N AGPECE CRIGTALING, | PEQUERAS SE MUEVEN
PERD A0 ROMPEN. CONTINUAMENTE, 4@ |16/3,4] e/t [RoNTO ) 0B (25 M/6)

> GRANPES RIZ0S, LAS CRESRAS
COMIBAZAN A ROMPER. ESPU-| LAG HOIAS Y LAS RAMAS
MA. PE ASPECTD CRISTALIND. VEQUEAAS SF MUEVEA

APRRICION DE "CABRILLAS " [ CONTINVAMERTE 7/10 (35/88 |12/19 | Froso | 3z (em/s)

4 LA OLAS CORTAS SE ALARGAHY EL VIEAITD LEWANTA EL
LAG TABRILIAG CAMVEZ | PDLVD Y LAS HOJAS, IAS _ _
MAG PENGAMS., RAMAS SE AGITAN. N/16 | 65/8 (20/28 | FRESCO | 6.4 (7 mM/s)

[ote MovERARS, Tamins) 105 ARBOLES PEGUERDS
UNA FORMA MAS ACEATTUAPA| FRONIDSOS EMPIEZAN A
JWMERDSAS “CABRILIAG" | BALANCEARSE . 17/2) [81/10,9 | 20/38 | FreseuTo | 12( 10 M/5)

6 |9F FORMAN GRANVES 0LAG| 5E MUEVEA LAS RAKAS
CEESTAS CON ESFUMA plang G@NPES. VISEAN (D5 MR85
CA FOE Topos LADS, ELECTEIM. A0 SE PUEDE . :
BEUMAZONES . USAR EL PARAGUAS . 2z/27 |1,a/132 | 39/49 |powanciBLE | 22 (13 M1/5)

[ 7 Jiamae oF chiarvesA v |00 Acsowes o AGITAN,
LA BEPUMA BLANCA PESA- [4F HACE MOLESTO CAMAAR
PARECE ENl REGUEKDS. | CARA AL VIEATO. 28/2 |41 /169 | 50/61 |FrEscacndn] 23 (16 M/s)

8 |OLAS ALTAS. 1A% CRESTAS | SE ROMPEN ths RAvAS
SE PULVERIZAN, LA ESPUMA | PEQUERNG PE 106 ARBores

EICAPA EN REGUE 05, ES DIFICIE CAMINAK . 24/40 [174/20,4| e2/74 | Vuro 52 (20 M /6)
D |46 OLAS ALTAS SE RIMPEN] LA RaMAS METIAAS Tr

PEGUEROS PENSOS JE 105 ARBOLES SE

Ao BRUIMAS REVUCEN LA |@UiIEBRAN, _

VISIBILIVAP, 41/47 1205/239{75/88 | MUy PURo \ 69 (23 M/5)

10 $E FOMPEN VIOLEATAMER
TE LAG OLAS ALTAS. MA

VE ESIUMA BN REGUEROS |05 ARBOLES SON
MUY VENISOS. LA SUPERFICIE | ARRAMCADOS DE CUAJO
VEL ABUA TVA BLANCA. [V DARIADAS £AS TECHUM- ‘ _
VISIBLLUPAD MUY DEBIL. | BRES, 4B/95 (744 /28 | 89/10Z| TEMMRAL | 95 (27 M/5)
"y ' VESTROZOS EXTEAISDS TR- ’
MavowEs| CHUMBRES ARRMICAMNS ETC. | 56/63 128,4/925]103/117 | BoRRasea | 117 (20 m/s)
- - 6a/Tt 132,‘}»9 N8/133| HURACAN | 160 (35 m/s)
> [T 72780 | %9 /a04|13a/ias 265 (a5 MiS) |
14 R 81789 |40,1/43,4\160/166 25 (as m/s)
1% /9% [45,1/50 (1677198 225 (BoMm/S)
|16 100/108 | 9,1/ 54 |184/201 268 (wam/s)
7 109/118 | 54,1760 {202/ CICLIN  [AT0 (@0 m/s)
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COMPARACIGN ENTRE AEROTURBINAS LENTAS Y RAPIPAS
SN TB&TAR VE ESTABLECER UA PUGILATO ENTRE AMBOS TIPOS PE MI(QUIMAG, 205A QUE NOD
TENPRIA SEATIOO, VAWMOS A ENUMERAR UNA SERIE PE REFLEXIONES SOBRE A6 MISMAG !

— LA COLOCACIGN DE UN AEROMOTOR: LEATO ESTA OBLIGADA, EN MUGIOS CAGO5, POR LAS VELD-
CIVADES VE VIEATO PREVISIBLES, GUE A0 LLEGAN A HACER REATABLE. UNA MAQVINA RAPIA.

— 1A% AEROTURBINAS RAPIVAS VAN MEJORES RENPWMIEATOS, EL DEFICIENTE VE POTENCA
B MAS ALTO Y (A POTENCIA QUE SUMINISTRAN No 50L0 SERA AFECTAPA POR EL FACTOR

| VE REAVIMIENTO, SINO GUE, COMO FUNCIONAN A NELOCIPADES VE VIENTO MAS ALTAS Y
SUELEA TENER MAYOR DIAMETRD, 5V POTEACIA ES MUCHO MAYOR.

— 1065 MOLINGS AMERICANOS S0A) RECOMENVABLES PARA EL BOMBED PE AGUA,

—LA FABRICACION PE LOS MOLINOS LENTOS ES MAS FACIL QUE LA DE L0% RAPIPOS, SOBRE
Tov0 EM EL PROCESD DE FABRICACUN VE LAS PALAS DEL MOTOR.

~—EL ROTOR PE UNA MAQUISA RAPIDA ESTA FORMADD POR PEFFILES Aemnnfmrms QUE
REQUIEREN UNA CONSTRUCCION ESPECIAL, Ab 5010 fDR EFECTOS AEROVINAMICOS, SINO
POR EFECTOS ESTRUCTURALES.

— LAS MAAUINAS RAPIPAS FUNCIONAN POR EFECTOS VE SUSTENTACKN DEL VIENTS Y
LAS LEATAS POR EFECTD PE RESISTENCIA.

EOLICA LENTA ESLICA RAPIPA

»
PISPOSITINOS PE ORIENTACION
UNO DE 105 PRINCIPALES PROBLEMAS QUE PLANTEAN L0S MOLINOS VE EJE HORIZONTAL
ES LA NECESIDAP DE ORIEANTARLOG, VE TAL FORMA QUE EL VIENTO INCIPA PERPEADICU =~
LARMEATE AL TISC0 VEL ROTOR, CON EL FIN VE QUE SE PUEPA CONSEGUIR LA MAXIMA ¥0-
TENCIA, A PASE PE QUE INCIPA LA MAYOR CANTIPAD PE MASA VE AIRE EN MOVIMIENTO,
PARA SUSTRAER (A MAYOR CANTIDAPV POSIBLE VE ENERGIA CINETICA. -

:121 ESTE FIN EXISTEN VIVERSOS TIPOS DE SISTEMAS QUE A0S PERMITEN ORIEANTAR LA
MRUIALA _

—LAS VELETAQ, MOLINOS AVXILIARES, DISPOSATINOGS AVTORENTABLES Y SERVOMOTORES.
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LAG VELETAS $OM DISPOSITINOS DE ORIBUTACION SITUADDS BA LA CoNTINUACKN DEL
EJE PEL ROTOR Y QUE TIEANEN POR FINALIPAD ORIENTAR L MOLINDG EN LA PIRECCION

EMFUIE AERDPINAMICD

CON MOLINOS AVXILIARES

AUTORIEMTTABLE
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ESTAN CONSTITUIPMS. R UNA SUPERFCIE PLANA METALICA 0 VE MADEIRA SOBRE. LA QUE EL
VIEATO EJERCE UNA PRESISA BN EL MOMEATD QUE AD ESTK ORIENTAIA PARALELAMENTE A
LA VELOCIDAD DE LA VENA FLUIPA, ESTA PRESION EJBRCE UN PAR DE GIRO QUE OREATA LA ME
QUINA,

OTRD PRICEPUNENTO DE ORIENTACUN DB LAS MARUWAS EGLICAS ES LA VRLZACSN DE BATS-
EES AUKILIARES SITUAPDS EN UN PLAND ORTDSONAL AL FLAND VEL ROPR VEL MEUIND . CuANPD
ESTE N0 B5TA ORIEATARO EN LA PIRECCION CORRECTA, EL (LICO AUXILIAR COMIBNGA A SIRAR
VY RACE QUE LA MAGUNA PRINCIPAL SE ORIEASTE CORRECTAMENTE. -

GE PUEVE CONSEGUIR GUE UNA MAFUINA ESLICA GEA AVPRIENTABLE, SIN MAS QUE PISTONER Fl
EOToR A SOTAVETO VE LA ORRE, DE FORMA GUE EL VIENTD WCIDA ANTES EALLA GONDOLA PEL
MOLING QVE EN EL ROPR. CLARD QUE ESTE SISTEMA IMPLICA INTERFERENCIA AL BSTAR EL R0-
TOK SITUAPD VETEAS PE LA TORRE Y, POR ELLO, SE VEBERAN CONSTRVIR GURPOLAS Y TorFes

QUE PRESENTEN POCA RESISTENCIA.
OTRD DISFSITIVO MUY MPORTAATE EAl UNA MARUIA EOLICA ES LA REGULARIZACION, QUE AVE -

Mo SERVIRA PE PROTECCION DE PICHA MABUINA PARA VELOCIPADES VE VIENTO SUPERIORES A
LAS APISIBLES BAJO EL PUNTO PE VISTA ESTIZUCTURAL.

AILIoAL DE
PARADA

SI6TEMA DE REGULACION POR ORVENTACION DEL ROTOR, QUE ATROVECHA EL
EMPUJE AEROPIAIAMICO SOBRE UAMA ROTULA EKCEN'I‘R_ICA.

POSICION PE
FUAICIONAMIERTD

C_VELETA VE REGUIACION

SISTEMA PE REGULACION POR ORIENTACION DEL ROTOR, ACCIONATRD
POR UNA VELETA AUXILIAR.
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INSTALACION DE HIPROBOMBEO PARA ALMACERAMIENTO
EAl EMBALSES PE SUPERFICIE Y GENERACION DE
ENERGIA' ELECTRICA |

RA EVITAR PEQUEAAS INTERFERENCIAS EATIRE LA RED Y EL AEROGEAERAPOR.

UNA SEGUNDA ALTERAATIVA DE ALMACENAMIEATD ES EL HIPROBOMBED., ESTE CONSISTE
EN BOMBEAR AGUA A DAY VEPOSITO, SITUAID A UNA ALTURA SUFICIENTE PARA PODER RE-

QUE PEBERA TENER PERPIPAS MINIMAS POR ROZAMIENTO . |
LA CAPACIPAD PE ALMACENAMIENTD PEPENDE DE SV MASA, DEL CUADRARD PE LA PIS-
TAANCIA ENTRE ESTA AL EJE Y pEL CUAPRAPO PE LA VELOCIWWAP DE GiRo.

A Tovos LoS CASOS, AUNGUE EXISTEN DIFERENTES FORMAS DE ALMACENAMIENTO
VE LA ENERGIA, TOPAS COMPLICAN Y ENCARECEA o APROVECHAMIENTO. |

LO CONVENIENTE E% slEMPRE RECORRIR A APLICACIONES PIRECTAS.

PARA LAS AEROTURBIWAS PEQUERAS, LAS POSIBILIPAPES oM MAYORES | BomBED

PE AGUA PARA RIEGD, BOMBED DE AIRE COMPRINIDD, SISTEMAS PE VENTILACKON O

VESALINIZACION DEL AGUA PE MAR POR PROCESO PE 05MOSIS INVERSA Y 0TRDS

MUCHOS. - e A e
£ { VIENTOD

\\("-'\-\___ _.--—-~.._\_,/—'—‘—.-~_.

. : A N,
Pt AN RN 'l\ '\\\\\‘- DR
o : ANPEFOS O ALMACENA -

~ AN \ ?‘E et \1: \\P\g [

& N TIMENTO

Y L

ISR
~

TN ﬂ
) ;

- e L b e i e s e e

. Z = N
- e
W

N S R R
SO NN R N R s AN
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A
APROVEGHAMIENTO DE LAS TURBINAS EOLICAS | -

(A ENEREIA OBTEAIDA CON LAS MAGUINAG DE VIEATO A TRAVES VEL ROTOR, E6 MECA- ‘-
NICA. :
DUBANTE MUCHOS AROS (A FORMA CLAGICA VE UTILIZAR ESA EAERGIA MECANIGA ) ERA "
ACOPLAR AL EJE VEL MOTOR UNAS MUELAS VE GRRANO, PARA MOLERLO; DE AHI &0 AOM-

BEE IICIAL DB MOLINOS, 0 BIEAL A UAA BOMBA VE AGUA. ?.

UTILIZAR HOY, A FINALES PEL $iabO XX, TURBINAS ECLICAS PARA MOLER GRAND, SERIA
0990&5;133 PERC BOMBEAK A&UA, AIRE 0 PROPUCIR. ELECTRIC\DAD RESULTA PE MAYOR

INTERES.

' 2
4

5
g

LAV OO L4

INGTALACION PE BOMBED MEVIANTE INGTALACION DE BOMBEC MEPIANTE
UN ROTOR MULTIPALA Y UNA BOMBA VE PISTOA UN AERDGENERAPOR ELECTRICO ACOPLAPD _ :
' A UNA BOWBA CEATRIFUGA. .

LA 2

ES L 5

1/ ;,ﬁ s
Ry

TANTO EL POMBEO PE AGUA PARA INSTALACIONES VE RIEGO COMO PAFA ALIMENTAR.
TURBINAS HIVROELECTRICAS, SE APAPTAN A LA IRREGULARIVAF EN EL SUMINISTRO PE |
EAERGIA, CARACTERISTICO VE LOS SISTEMAS EGLICOS. 'f
- - Al
L06 SISTEMAS MAS USUALES PARA BOMBED SON:  COAl BOMBPA PE PISTON OUE FUNCIONA .
COM VELOCIVADES PAJAS, AVECUARD PARA ROTORES MULTIPALA Y SANONIUS. CON POMBA VE
TDE’NIL!.O HELICOIPAL UTILIZADA PESVE TIEMI’Dé ANTI&UOS POR {09 ROLANVESES. (ON BOMPAS
CENTEIFUGAS QUE SON LAS MAG AVECUADAS PARA AMPTARLAS A L05 AEROGENERAWEES RAPI-
5. CON BOMBED POR TEANSMISION UTILIZAR EN PO205 PROFUARIS O COMIFD LA TURBIMA ESTA

ALEJAVA PEL PUNTO PE POMBED. OTROS BOMBEDS S0A EL ELECTR\CO Y EL PE COMPRESION PE

AIRE.. LA PROPUCCION PE ENERGIA ELECTRICA PUEVE GER PARA CORRIENTE PIRECTA 0 ALTER-
PIRECTA, ALMACEAARLA Y

A, SHENDD EL MAD CONVEAIENTE EL VE GENERAR CORRIENTE '.
CONVERTIRLA EA ALTERNA MEPIANTE UAl WVERSOR. -'
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S

AEROGENERAPOR PARRIEUS
PE EJE VERTICAL

EL PARRIEVUS ES EL MOPELO QUE MEJORES

CARACTERISTICAS PRESENTA PARASU DE-

SARROLLO.
CARACTERISTICAS TECAICAS VEL JARRIEYS
POTEAICIA 400 KW
ROTOR Tire PARRIEVS
NUM.DE PALAS 2
VIAMETED 2% MT5. |
ALTURA 22 MTS,
PERFIL NACA 2300 | .
GENERADOR TIFO  CORRIEATE CONTINUA
~ RPM 1.6OO
cmvtcuones’ VELOC. ARRANGUE G M/s
DE OPERACION VELOC.DISERO 13 M/8
_ | VELOC. PESONEXION . 17 M/
i VELOC. FEGIMEA g0 RPM.|
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L05 AERDGENERAPRES VE EJE VERTICAL
FUEROA INVENTAWS PUR PARRIEUS EA LOS
ANOS VEINTES. A FNALES DE L0S 60 EA CA-
NADA" SE INICIAROAL L0 ESTURIOS Y ENsAYOos
SOBRE ESTE TIP0 DE AEROGENEFAPORES QUE
HOY CONSTITUYER UND PE L05 MOVELOS EOLICOS
QUE MEJORES CARACTERISTICAS PRESENTAN
PARA $U DESARROLLO.

ENERGIA ELECTRICA PROVUCIPA EN KW,

8
7
o PIAMETRD ROTOR
B.10 METROS
51_
. / ,
PIAMETRS Rotor
) / f 3,80 METROS
a o
7
1 /L,
// VELOCIA PEL
e . > ViIENTO
5 10 15 20 75 30 MILLAS/HORA
22 45 67 93 L2 133 METROS/SEHNM0

ESTA INSTALACION SE PROYECTS PARA SO-
PRIAR VIEATOS PE 45 M/6 CON RAFA-
GAS VE GO M/5. COMIENZA A PROVCIR,
EAERGIA CUAANDO EL VIENTO SUPERA
Los 2.6 M/5., CUANPD (A VELOCIDAD
VE ROTACION ES SUFICIEATE, EL
MOTOR FUNICIONA COMO GENERADI R

Y CARGA LA PATERIA VE ACUMULATDEES,
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EL FAMOSO MeLINO MULTIPALA AMERICA-
Ao, ®UB Jpad UA PAPEL DECISINO EA
LA COLOAIIZACION DEL OESTE VE LOS ES-

TAVDS UAIPOS, CONSISTIA EX UN ROTOR

MULTIPALA ACOPLAPO A UNA BOMBA JE
PISTON.

E%IA MAGUINA DE VIEATD ES MUCHO
MAS LGERA QUE TODAS SUS ANTESE-
SORAS.

TEAIA UA ROTOR VE 2 METROS DE PiA
METRO, MONTATD SOBRE UA EJE HORI-
ZONTAL EA LA PARTE SUPERWOR DE
UNA TORRE GENERALMEATE META-
LICA. :

ALCANZABA VOTENCIAS DE 125 W.
CON VELOCIDAY VE VIEATO PE 29
KILOMETROS PoR HORA Y TEAIA

ULA CAPACIVAD PARA BOMBEAR (B0
LITROS POR MIAWTO A 8 METROS
PE ALTURA. : _
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A

f

%%

AERDTURBIAIA VE EJE VERTICAL, INVEN -
TAVA PDR EL. ING. SUECO SIGURD SANONIUS.
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m&TAI.ACION PE BOMBED R%Tm UT(LIZAN

0 VA ROTOR SAVONIUS.

EL ZOTOR SAVONIVS ESTA CONSTRUIDD FUNMM.ENTALMEN-

TE WR 2 SEM CILINPROS cuvos EJrs Ee»TAN I?ESFA-
SADOS ENTRE af. . - _

/.

PR
-

Ear

EL MOVELY ORIGINAL SE coneﬂ'kuvd CON WA, RELACION *
E/7 = I/ SIEAW E LASERARACION PE 105 BORPES INTERD-
EES ¥ P EL PIAMETRD VE Los Z SEM| CLLINPROS GUE FORMAN
EL ROTOR.

POE EL HECHO DE QUE LAS FUERZAG EJERCIPAS PR EL VIENT
SOBEE LAS PALAG, PIFIERAN SEGUA BUE SE TRATE DE (A PARTE
CONVEXA ovemm’nmva EL ROTOR BN LA POSICIEN PE LA FIGURA
ESYX SOMETIID A UA AR AEROVINAMICO SUPLEMENTARIO DESI-
PO A LAS RS PESVIACIONES SUCESIVAS FORMAAIDY UA ANGULD.
PE 1B0° HUE GUFREN LAS LNEAS PE (05 FLUWDS 1OR EFECTD
VE LAS PALAG.

TARA EVITAR (05 INCONVENIENTES PEBIOS AL VALOR NEGA-
Tio PEL PAR UE ARRANIQUE, PARA CIER TAS ORIENTACIONES, SE
CLOCAN 2 0 MAS ROTORES UESFASAVDS, UND EACIVMA DEL OTRD),

VELOCIVAR DELNERTO EA /5 | £ 1 3 14 [5 | ]
FETEAKCIA DESARROLLARS POR EL r A
ROTOR. BN WATIOS 45!149 soslaze (=]
POTEAICIA HIPRAULICA
LFUMINISTRARA EN WATIO®

ESTA TABLA IWUSTRA 105 RESULTARIS OB TEUIRS mz UA
ROTOR. FORMARD DR CUATRO MITADES PE TAMBOS PE
200 LITROS, SUPERPUESTOS OO EL Pls0 SUPERIOR PESHA-
FAPD 30° RESPECTO AL INFERIOR. LA SUPERFICIE DE (A
CUAPERNA PEAKCIPAL BARRIDA SERA DE 1.8 M2

EATRE SuS VENTAJAS PEINCIPALES GF AUEVE OBSERVAR
QUE ARRANICA CON VIEATTOS DE VELocIDAP AUy PEgUEA

lga

Y PRESENTA UN MR PE AREANGUE RELATIVAMENTE ELEVAW,



LA PARTE DE LA RADIACION SOLAR

QUE ES ABSORBIPA POR LA ATMOSFE-
RA Y TRANSFORMADA EN ENERGIA

CINETICA.

SE BSTIMA QUE LA ENERGIA QUE CONTIEAEA
106 VIENTVS ES MAS 0 MENOS EL 2 % PEL
 YoTAL DE LA ENERGIA S0LAR GQUE LLEGA A
LA TIERRA, L0 QUE SUPPAIE 2.6 ¥ 10'¢ TO-
ANELAVAS EGUIVALENTES VE CARBAN AL AN,

AUNQUE EA LA PRACTICA 9060 POVRIA SER UTI-
LiZAVA UNA PARTE MUY REDUCIDA DE ESA CAN-
TIPAD, bA ENERGIA VEL VIENTD REUAIE LAS CA-
RACTERISTICAG PARA UN APROVECHAMIEATD
RENTABLE.

VE TODS LAS ENERGIAS, LA SOLAR V LA ES-
LICA 50N LAS QUE SE ENCUENTRAN MEXR P15
TRIBUIDAS, PERD LA MAYOR PIFICULTAD PARA
5V APLICACION RAPIGA EN (A \RKEGULARIPAPD VE
50 PROPUCCION ENERGETICA QUE OBLIGA A IN5
TALAR COSTOS0S SISTEMAS VE ALMACENAMIEN-
T0 PARA AVAPTAR EL SUMWISTRO A LA VEMAN-
PA.

3

LENTES DI CARBOW).

J0¥ TEC (TOMELADAS ERUIVA

L3

. o e PENs L e e

iy TR BL o At

AERDEENE

980, 1990 2000 2olo 2oe0
;T‘Sfm TIFDHEL!CE— 71'.&','”'."",” KW EVOLUCION VE LA PEVAAGA DE [AS PIFERENTES FUEATES
PE ENERGIA, CUYA UTILIZACION SERA ECONOMICA PURAAITE

SIWAGGN ... BARLOVENTO PAM. 40 MT5.
ATERRAVOR ... TIPo.. ASINCRONO L5 PROXIMAG VECAOAL. |
TORRE ........... TIPD_. CONCRETO ARMARD EA EL CAMPO PE LA PROVUCCIOA PE ELECTRICIAP

CONDICIONES VE OPERACION .. NEL ARDPWGUE 5 MnoG. .
Ve vesconENin 2smfs. TA EN L0S LWITES VE POTENCIA EA TLANTAS

..NEL RESIMEN Z4RYM. DE PKOWCHJN ELECTRICA.

EN AFLICACIONES MAS PERUERASS, LA ENERGIA EGLICA TIENE GRANPES RSIBILIAVES PE VESARIOLLO A
CORTD PLAZAR L0% INCONVENIERTES FIE LAS PLANTAS PE TAMARO PEQUENO, SE CONVIERTEN EN VENTAAS
y EA UK MOPELO DE FROPUCCION VE ENERGIA PESCENTRALIZAPA. \
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ALMACERAMENTO PE ENERGIA

E8 BL CAID PE LAS MAGUINAS VE BaJA POTEN-
CIA, L0S PRODLEMAS DE ALMACEAAMEAITD HACEA
QUE EL 5D SEA MENCS IMPORTANTE , AlO ASS
(A VERSATILINP PEL SISTEMA, QUE DESEMPEAIA
UN PVRL FUNPAMENTAL PARA APAPTARSE A
(A MULTIPLICIPAD DE USOS QUE SE REGUIEREN EA
196 SISTEMAS BALICOE AUTANOMOS.

==

Ay Sl VAN == /A

EL SI5TEMA MAS UTILIZADO HA 519 SIEMPRE
EL VE BATERIAS, GUE PRESEATA BUEAAS CA-
RACTERISTICAS PARA APLICACIONES VE BAJA
PWTENCIA. LAS BATERIAS MAS BARATAS Y MAS
COMSNMENTE EMPLEADAS, s0A (AS DE PLomo-
ACIDO QUE SE UTILIZAN ENl AUTOMOVILES. ESTAS
BATERAS ESTAN FORMAGAS POR Al ELECTROPO
POSITIVO DE POXIPO DE PLOMO Y EL NEGATIVO
VE PLOMO ESPONJIOSO, SUMERGIDOS (L0S PpS EA
U\ ELECTROLITO VE AcCIop SULFURICO piLuipo.
EL INCONVENIENTE DE ESTAS PATERIAS ES
GUE A0 SOPORTAAL BIEAL 105 CONTINUOS CieLos
VE CARGA Y DESCARGA COMPLETA Y TIENEN U-
NA VIR UTIL PE G A 7 A0S,

=

/

=4

{cr),

/

-4
»

o
w

RENPIMENTS AERIPNSMICO
O COEFICIENTE pe TOTEACIA
[

[

A et s LR St S
EVOLUCIGA DEL RENPIMIENTO ABROPINAMICO EA FUNGIGA TORKE PE 7 AEROT .

PE LAVELOCIDAD TIPICA MIRA PIFERENTES Tipps pi ROTORES, VARRIEVS APLICADAS EA SERIE,
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PLED FE WIS MAQUINAS VE IUTENCIAS MEPIAS BN FUNTAS PE ENERSA BRICA, B LAS CUA-
LES AVEMAS $E MVERSIFIA EL PROGESO DE PESCONDSTORAS.

08 ASPICTD AWY INORTANTE. S LA COMERTIALIZACEN PE MAROINAS SGLIGAS P8 B8 VIRETICAL
COND LA DARRIVS..

PERD BYISTE AVEWS OTIO ASTECTD MUY INTERESANTE GUE POEVE DAR LUSAX A UNA TERCERA

GENERACON TE WSUMS ESLICAS. ESTAS WAOUIAANS TOTALWINTE AFERERTES A LAS TRAVI=

CIONALES, SE PASAN ER ORIGWAR POTENCA CREANGO CORKIENTES AKTIFICIALES, €5 PICIR, MA-
S8 P ANCE GIRANTD A GRAN YELOCIPAD EAL TORNO A UN BJE. :

EXMTEA (05 ESTUMOS DE ESTE SISTEMA, UNO DE ELLOS SE PEBE A YEA Y ES LA TOKRE VER-
TICAL OMNIPIRECCIONAL , Y OTRD, QUE SE PEOE AL INGENIERD ESTANOL J.V. ZAPATA, BS LATD-
RRE VE CONVERSWUN CICLONICA.

UAl PROYECTO INTERESANTE ES EL VE LA COMBWACKI DE (A ENERSIA SOLAR Y LAENEEGIA
EGLICA, YA QUE SE CONJUGAN BL EFECTD INVERNAVERO ¥ EL BFECTO CHIMENEA.

LA INSTALACIGN CONSTA VE UNA CUBIERTA VE PLASTICO QUE CUBRE UNA SUPERFICIE CIR-
COLAR VE 225 METROS DE MAMETIRO, A UNA ALTUFA PEL SUELO QUE OSCILA BATRE 2 Y 8 ME-
TRDS. ESTA CUBIERTA TIENE W5 FUNCIONES | EL EFECTO INVERNAPERD Y LA CONPUCCION

CALIENTE GUE SUBE PR LA CHIMEANEA.

i,

i
II|Il|
|:I.|
g i TEMGORES
O “I:‘.
8 B CUBIERTA VE
2 “PLisTICO
i ,
i SEPARACION DEL
1 SUELO & METRDS
N R

| 225 METROS | o
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GENERACION DE ELECTRICIDA?
CON SISTEMA COMBINAPO DE FOTOCELPAS

Y AEROGEANERAPOR

MONICRISTALES PE SILICIO
COMFIGURADS EN 48
VOLTIOS.

EESULAROR ¥ PROTECCIGN,
VEL GEMERAWIR FOTOVOLTAICO.

CONTEOL Y MONITDRED
VEL AERDGENERAPOR,
AMPEEES, VOLTIOS, REVO-
LUCIONEG PR SEGUIN/MIA.

“_—CAIA VE ACOPIAMIENTD
Y PROTECCION.

JNVERSOR ESTAR) 20LID VE
48 \oLT0S COMEN'E\
DIRECTA A 125 CORRIENTE
 ALTERAA 60 HZ.

v B A U7 B U7

MOTRIZ 12 VOTI0S/AOM. CONECT/
EM SERIE /PARALELO PARA 0BTEAER

48 NOLTI0S.

* POPA LA UTIIZAGKA DE ESTE SISTEMA BS A
EGLCD Y SOLAR BN EL GXTI0 WNPE SE PRETENPA INSTAIAR, VARA VE-

TERMINAR CON PEECKSION EL TAMAAD Y POTEACIA PEL AEROGENERAVOR, AS( €O-
MO LA CANTIVAP VE CELIAS FOTOVOLTAICAS Y ACUMULATDRES QUE PEBERAN USARSE.

% EL ESUVO ECONGMICO ES INPISTEASABLE. PAPA ELEGIE ESTE SISTEMA, TOMANID
EN CUEATA EL O9T0 VE LA EVERGIA ELECTRICA PROPUCIZA.
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ENERGIA GEOTERMICA EN MEXICO

CUAADO EA 975 $E REVALUARON LOS PRECIOS PEL PETROLED, FUE CUANDO EL
MUAPD ENTERO BUSCH ALTERAAYIVAS ENERGETICAS ¥ 2E FORTALECIO EL VESA-
RROLLO VE LA ENERGIA SOLAR, EOLICA, MAREMOTRIZ, RUCLEAR ¥ TR UPUES-

»

10 TAWBIEN (A GEOTERMICA.
ETIMOLOGICAMENTE GEOTERMIA FE REFIERE AL CALOR EXISTENTE FA EL 1A=

TERIOE VE LA TIERRA,

»”

SE CALCULA QUE 9010 BAJO LA GUPERFICIE VE (A REPUBLICA MEXICARA, BASTA
UNA PROFUNDIPAD DE 10 KILUMETROS EXISTE UNA ENERGIA CALORIFICA QUE 51
PUMIERA KECUPERARSE TOTALMENTE SERIA SUFICIENTE PARA SATISFACER EL

CONSUMO ENEREETICO PE MEYIcO WRANTE CIEA ML ANOS.

APEOXIMADAMEATE A UR0S 320 KILONETRIS PE LA SUPERFICIE VE LA TIERRA
FLUYE EL MAGMA, QUE ES UNA MEZCLA DE ROCAS FUNDIPAS, METALES ¥ GATES
QUE SE LLAMA LAVA CUAND LA ARROJIA UN ol CAN |

cogTeEzZA =, 2.3 KM.
CAPA. GRANITICA

¢ KM
S0 KM,

x
2
3
A
B
8
3
Z

WEL PEL MAK

1200 KA. -
Con1pds ¥ SULFIRS . -
M- H
2300 2B e
_L .:'_ .’-..'I-.. ..I
AbcLeo meETAL CO | cAPA
6378 KM CENTRO DE LA TIEREA CORTEZA TERRESTRE.

EL NUCLED VE LA TIERRA COMPESTO VE WERRD, NIQUEL ¥ CoBALTY EN EBULLICION

GE SOPNE QUE ESTA A UNOS 2000 CALOMETIEOS PE PROFUNPIDAP Y HACE GUE LAS
VELGAVAG PLACAG ROCOBAS QUE FORMAN LA CORTEZA TEFRESTRE, SE MUENAN (0N&-
JANTEMERSTE Y SE ABRM FISURAS EATEE BlLAG, PR VONPE SALE EL MAGMA NIO-
LENTAMENTE, GUE CUAFO TROPIEZA CONl AGUAS SUBTERRANEAS LAS CAUENTA A

FLEVAPAS TEMPERATURAS Y [AS IMPULSA WACIA EL EXTERIOR EA esTaR LiQui-
W o “‘“""E"i‘i; - 0 R p— FUMAROLA 5
A 20 30 4po o &f0 ! '

P icio oE LA |
. EBULLICIIN |

L
Y CURVA PE,
VEEBULLICION

. .'-'; - | ' N4 Ir’-- T r--n——v—ﬂr‘,!ﬂ-r
5.l “‘PE-L AGUA PURA | R e Gn;'tu.m{,jm?_rrmf|[|u[||n§r|}rrruf
- ¢ . . Ak il
i 1 ! .
. . _
— bl
4 ~ |

o
1
r
F
Fa
f
/
[
F
!
r
IR
et

o]
1
1
4
o

PrOFUNDIDAY (KM.)
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$ 0 mEEeERIEOE
- N Adsart r"f;ﬁ'?‘?’»;-ﬁ'z‘ﬁ%ﬁwih“’%‘?é‘ R Wm
MODELD ESQUEMATICO DEM UN SISTEMA GEOTERMICD. Zafetettes Bt

=
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ACTUALMENTE (1988) EXISTEN EM MEXICO 4 cAMPS GEDTERMICHS EAl L05 QUE SE KA
PROPARDD QUE LA PRESENCIA VE FLUIRS Y VAPORES SON APTOS PPRA LA PROPUCCIN DE
EAIERGIA ELECTRIGA. 0N LA PRIMAVERA EA JALISCO, LS HUMERIS EN PUEBLA, Los
AZUFRES EA MICHOACAR Y CERKD PRIETO A UAWS 30 KM. DE (A CIUPAY PE MEXICALL,
CAPITAL VEL ESTAW VE BAJA CALIFORAIA. LOS pos GLIIMOS PROVUCEN 645 MERAWATTS,

7E A ESTIMATD QUE EL POTENCIAL GEOTERMICO PEL TAG PUEDE GENERAR UA TOTAL PE
2460 MEGAWATTS EN EL ARD 2000, Y EN EL CASO VE LA UTILIZACIEN EXHAUSTNA, PODRIAN
LLEGAR A OPTENER WASTA 4600 M. S

A BIER ES CIERTD QUE 05 2450 MW. CALCULAPDS PARA EL A0 2000 SON UNA CANTIID
MUY GRANPE, SIGNIFICARA ALREDEDOR. pEL 5 9% DE LA VEMANPA DE EAER&IA ELECTRICA

VEL PAIS PARA ESE ANo. DR L0 TANTD LA GEOTERMIA COMD YA SE IO Alo POPRA EEM.
PLAZAR. AL PETROLED

r'_"_ r—— e
CERRO PRIETO 4y _ GUABALUPE VICTORIA
(BAIA cALIFORAIA CERITO- N0 ZACATECAS ® FOCOS TERMALES
Sl _ o _
TULECHECK ol w ”MTE":"
_ O CAMPDS GEOTERM)-
L0S HUMEROS (PUEBLA) \\\S (05 PERFORADOS.
7] ESTAPOS DE LA
L06 AZUFRES (MicHoACAN) 7 RE FUBLICA CON
' Es ASC © NULD
LA PRIMAVERA (JALISCO) — WIENCIAL GEO~
TERMICO.
5AN MARCOS r#M .
P T ESTAWS DE LA,
ARARS — . i_ _— I |m KEPUBLICA, CoN
' EVALUACION GEO-
(AS PERRUMBAPAS TEBMICA PEAIRIEN-
_ TE.
L GEOTERMIA EN MEXICO.
[ SEPARAVOR DE MUMEDAP . Yam!mm: ELECTRICO
\R_ —— mu.w_:_a COMNTMOL .‘ i acidi
[ vk A W BRA PR T 7 T8 T 4 [ —— i o
101N S 8! I W PITAROR j[l FELLY

7 tiNEA PR TRANSMIG

| B
k\\ﬁﬁf\%@k

N

- =1}

Rl ‘LIB b

TURBNA Vel
PE vaPOR ) )

GAS ¥ AGUA,

AGUA PARA VARIOS USOS

TARSE DE AUBWO AL SUBSUELD, O VEROSITARSE EA LAGUAIAS VE EVAPIRIZACION FARA UTILIZAR
oo COMPUESDS QUIMICOS RESIDUALES PARA Usps INOUSTRIALES, COMD EL CLORURD DE POTASID AE-
CESARIO PARA LA FABRICACICAS PE FERTILIZANTES.Y EL VARR ESIA CONSTITIDO R AGUA Y Bidxisp
VE CARBOND, POR LO QUE A0 REPEESENTA ANNGON VROBLEMA .
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LA ENERSIA GEOTERMICA ES EAORME, PERO U PISIDNIBILIPAD NATURAL ES SUMWWEN-
TE REAUCIPA, Y PARA QUE PUEDA UTILIZARSE VEPE EXISTIR BNl LA NATURALEZA UAIA St
TUACIN ESPRCIAL QUE PERMITA CONCENTRARLA EA UN AREA PRRUENA. |

UN SIETEMA GESTERMICO CONSISTE ER UNA FUBNTE PE CALOR, UN FLUIRO CALIENTE

UNA ZOKA DE LA CORTEZA TERRESTRE PONVE SE ALMACENA Y CIECULA EL FLUIVO.

LA FUENTE VE CALOR ES UN MAGMA SUE EN SU AGCENSD, 5E ESTACIOND A UNA TEOFWN-
VIPAD VE & 6 7 KILGMETROS DE LA SUPERFICIE, A ONA TEMPERATORA AYROXIMAVA VE

EAl 00 GISTEMA COMO ESTE, ES LOSICO QUE S SE PERFORA UN POZ0 (UE ATRAVIE~

€ Top& LA ROCA IMPERMEABLE , 5E OBTEAPRA UN FLUIP A UNA TEMPERATURA VE :
* 200°C. .-
ENTONCES EL ORIGEA PE LOS SIGTEMAS GEOTERMICOS ES UA MAGKA ER PROCESO PE BA-
FRIAMIEATD QUE PVEVE SER APROVECHAR PARA (A GENERACION VE ENERSIA ELECTRICA. |

MUCHOS PAISES, EATRE ELLOS MEXICO, OTILIZAN LA GEOTERMIA PARA GENERAR ELECS
TRIC\PAY, MEVIANTE CENTRALES GEOTERMOELECTRICAG.

PUEVE CALCULARSE QUE LA GEOTERMIA CUBRIRA EL 1% VEL PTAL VE LM% NECEGIPAVES

MANUVIALES PE EAERGIA ELECTRICA; POR L0 TANTD, LA GEOTERMIA NO YUEVE (ONSIVE-
EARSE COMO UNA OPCION AL CONSUMO VE PETROLEO, SINO COMO UN COMPLEMEATD. _:

| PROPUC CIEN GEOTERMOELECTRICA MUAPIAL MENCO OCUPA EL TERCER. LU4AR EN PRODUC-
CoTAOS NS T Zozz.l | CIOM GEOTERMOELECTRICA VESTUES VE EUA. :
f;ijfg gj;-g Y FIUPINAS, EA LA REPUBLICA MEXICANA SE RD- ;
YT P VICEN GAls MEGAWATTS, CoN LA MAYOR PAZTE JE !
SAPON. 2180 CATACIPAD INGTALAPA EN EL QMPD VE CERRO PRIE-
NUEVA ZELANPA .. ... .. ... 167.2 10, PONVE HAY G20 MEGAWATTS Y EL FESTO EN

Bl DAARR A EL CAMPO VE L0S AZUFRES EN MICHOACAN. EAIEL
BLANVIA . ..0 CAMPY VE CERRO PRIET), $E HAN PERFOFAPO FX LA t
earaaoa T g0 | AcruaLnap (1988) ALREPEVOR DE 140 PDZOS CON _“
INDNESIA .. . L ...%2.258 DNA PROEUNVIVAP VARIABLE @DE VA VE L05 750 {
Py s 208 ] MT, A L5 Q125 MTS. SOMAVA LA PERREACION 9A
URSS. o U DTAL TE 290,000 MT5. SE (ONSIVERA QUE EA
FEANCIA (6LA GUAALLPE) . .. ... ...4. 2 CEPRO PRIETO SE PUEVEN GENEFAR HASTA B40MW. i
PRTYEAL (15145 AZORES) ... 3.0 ES VEAR OTROS 220 MW.
RS e Z0 | EL CAMPD GEOTERMICO DE LOS AZUFRES SE LOA-
| OTAL (MWe) 47632981 | LiZA EN EL BSTADO VE MICROACAN A UNOS 200 KA.

PE LA CIUPAP VE MEXCO Y CUBRE UNA SUPERFICIE VE 30 KME BN ESTE. CAMP St RN PERFO- ;
RAID HASTA 1988, BO POZ0S CON PROFUNPWAVES VE 680 A 3550 MT5. VE PROFUNDIPAR Y PO~ \_

-

VRA GENERAR. 270 MW. SURANTE LD% PROXIMOS 35 ANOS. ACTUALMENTE PRODIE s0L0 25 MIN.
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BIOGAS

EL BI06AS ES UN GAS VE ORIGEN BIOLOGICO, (VYOS PRINCIPALES COMPONENTES SON EL ME-
TARO Y EL BIGKIVO VE GARBONO, QUE SE PROVUCEN COMO RESULTARD VE A FERMENTACION

ANAERSBICA (AUSENCIA VE AIRE) PE LA MATERIA ORGANICA PROVOCAVA FOR GRVIVD FE
MICROOREGARIEMOS .

EN FORMA NATURAL SE ENCUENTRAN UNA GRAA VARIEPAD PE RESIDUOS ORGAMVES BUE

PUEVEN PROPUCIE BIOGAS, TALES COMO PESECHOS VE ANIMALES (YAGKS, CBETUS, Aves),me-

GITU0S AGRICOLAS, VEGETALES COMOIHOJAS, PAJA, PAGTOS, BASURA POMESTICA Y BXSRET

HUMANAS.,

[ DEGECHOS VEGETALES Y ANIMALES COMPDBICION PEL DIOGAD
CoK LAPALIDAD PARA PROPUCIR BIOGAS HETAND (CHA). oon o menenens P40 7o
— DEGECHOS ANIMALES, ESTIERCOLES, CAMA, PESE - BISXIP0 VE CARBOND (CO2)__......CT~4T 7o
CHOS ALIMENTICIOS, ORINA, ETC. weedaene (Hz)......__.___ 110 %%
w RE6 [TU0S Aﬁ’ZICOW. SEMILLAS, PAJAS, PAGAZO AITREGENO (Mg 65-3 %
VE CANA, ETC. DA s Gl - J
ACIP0 SFHIDRICO WS oo en a1 Y.

- PESECHOS VE PASTRAS. SAVGRE, CARNE, PESE-
CHOS FE TESCAPD ETC. )

—~RESIPWS AGKOTAPUSTRIALES. ASEREIN, PESE -
CHOS DE TAPACS, CASCARILLA PE ARROZ 4
VESECHOS DE FRUTAS Y VEAETALES, ETC.

—RESIPU0S FORESTALES. RAMAS, HO.\ASJ,COeTEzA‘}
ETC- ’

EL METANG ES UN GAS COMBUSTIBLE,, INCOLORD E INOWRO COYA coMBUSSA PRODILE FUE-

%0 DE COLOR AZUL Y A0 CONTAMINA; ES EL PRINCIPAL INTEGRANTE VEL GA7 NATVEAL At 200,

EL BIOGAS POR SU ALTD CONTENINO VE METANO, ES UNA MASNIFICA FUENTE UE ENTRGIA (VS
PUEDE UTILIZARSE PAPA GENERAR CALOR, COCIWAR [LUMINAR, BIMBEAR. ASUA, OPERAZ MOTD.

KES Y MAQUINARIA AGRICOLA O GENERAR ENERE A ELECTRICA.

[ vaior comevsTIBLE DEL BIOGAS COMPARARD CON OTROS COMBUSTIBLES
COMBUSTIBLE koL m? KeAL/ka. %Tgﬁ? VENB?’:;EQW A
sno&As.,_.._....,.._...93’5'5--.._..,..._....-—-...,.-A-...,..-..tooomg
GA&NATUHALQIBE_—— 581 m3
Msrmo......_..___..._.5647._._‘-_-_._.'....—-._..__.____..___msmg
PROPARID. -« o e oee e ZROGB o e T e 242 M3
BUTANO . e ze.sss_._.__.._A.....‘.-—....-.._...._....te-r,u?
ELECTRICIDAD ... . .........BGO K L/K-WH ..... —_— 203 LUK
CARBAN . e @BTO L e Ké.
PETRALED . .. . . T BT oL ATO k4. B33 LB
COMBUSTBLEED . . . o oo o mmminm mmamm s 5726 wa 978 LT5.

RECIPIERTE PESGARGA MATERIA PRIMA

Lopos BN 7
TR el R

N
CROGUS TE UNA FLANTA VE BIOGAS.
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EL BIOGAS ES UANA ALTERNATIVA VIABLE PARA LOS LUGARES AISLADOS DONDE oTRoS
ENERGETICOS COMERCIALES A LLEGAAS,

LAS PLANTAS DE BIOGAS RESUELVEA TAMBIEA AL MISMO TIEMPO PROBLEMAS AMBIEN-
TALES, AL CONVERTIR L05 PESECHOS QUE HACEN PROLIFERAR LARVAS, ROEPORES E
INSECTOS, EN MATERIA APROVECHABLE .

ESTE TIPD VE INSTALACIONES SE APAPTA PERFECTAMEATE A [AS cONDICIONES De
l05 MEDIOS RURALES FOR SU SENCILLA CONSTRICCION, OPERAckR Y MANTENI-
MIENTO. |

DISENO DE UNA PLANTA DE Pl106A5 |

EL DISEAIC DE UNA PLANTA DE PWGAS DEPENDE DE LA CANTIVAD Y TIPO vE PESECHOS
VE QUE SE DISPONGA, VE LAS CONVICIONES CLIMATICAS, AST COMO PE LoS MATERIALES
PE CONSTRUCCION. DEL SITIO.

SIPAPES QUE SE PRETENVEA

ESTIERCOL FRESCO LITROS PE BlOGAS b)
TIPO PE ANIMAL PROPUCIPD AL piA PROMCIPO POR CADA KA.
- FRESCO.

VACA.. ... .. ... ood) T,
CEROO (Bowa) ... ... .. ... g T I £ -
GALLINA (Zka).. ... lgigl i B2
HECES HuMaAS .. ... ... ... . o640 . .. .. . .. TO

E®UiPO CONSUMO DE BI0GAS (M%/HR.)
ESTUPA (Z GuEMAwRES). .. e ... ........ 0480 - 0G5
LAMPARA . S L JE Y- S
REFRIGERAPOR (1.8 FT3). .~ T i ean..0.08 ~ O.003
MoTOR ¢l . ... 0. .- 045 - 055 PR HE |

CORSUMO PE BIOGAS EAl UNA ESTOFA PE P0S QUEMAWIRES.

R BIOGAS

PARA COCINAR PURANTE B HORAS EAl UMA ESTUFA DE 2 QUEMATDRES, CONFORME A
LAS TABLAS ANTERIORES Y TOMAAIDD UN CONGUMO VE 0.5 M3HoRA, SE REGUE RIBAR

2.5 M> VE BIOGAS; Y PARA PRODUCIRLO SE AIECESITAN AZ Ka. VE ESTIERCOL PE VA-
A, ESTA CAUTIPAD SE PUEPE RECOLECTAR PE 4 © & UACAS A0 ES-

PROPUCCIOA DE BIOGAS PE UA DISESTOR. DE 10 M3 Tifp HINDU, Con ESTIERCOL PE VACA
A 8 7% VE SOLIWS TOTALES YV A TEMFERATURAS DE 28 A 30°C QUE SE LOGRARON
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AL EFECTUAR CARGAS MARIAG CON AGUA CALIENTE UE CALENTAPORES SOLARES.
105 VATOS ESTAN TOMAPOS DEL INFORME FINAL SO0BRE LA OPERACION PE UN DGESTOR FAMI-
LIAR VEL INSTITUTO VE INVESTIGACIONES ELECTRICAS VE COERNAVACA, MORELOG.

PROPUCCION DE BIOGAS DE UAI PIGESTOR DE 10M> TIPO HINDO, (ESTIERCOL FE VACA.
8 % 50LIp0S TOTALES, 28 A %0° e). |
“TEMPO VB RETENCION " cARGA DIARIA _ T erovucersn pe siooms
(viao) (ka.esT./0ia) - (LT5. AGUA/DIA) (irs. Tovar [oia) (L15./DIA)

0. . . ..444 117 Moo 14062
S R2T. . BTe 66T} .....0450
20, . ...........{...148 189 %53 .. ... e TASE
&4z ... _.....\l..106@.. 122 2% .. .| ... B Oe
| 45, .. 29 N2B 222. 4295

POPEAOS VER EX ESTA TABLA QUE LA PROPUCCION PIARIA PE BIOGAS AUMENTA AL PISMIAIVIR
EL TIEMPS OE RETENCION, LO QUE ES LOGICO, YA QUE LA CANTIPAD PE ESTIERCOL SOMINIS-
TRAVO AL UiA AUMENTA AL BAJAR ESTE TIEMPJ. Y LA CANTIPAP OE BIGAS GENERADD
£6 MENOR, ENTRE MEAUR SEA EL TIEMPO PE RETENCION, YA QUE AL ESTAR MENOS TIEMPD
SOMETIVA A FERMENTACUN, LA MATERIA ORGANICA LIGICAMENTE SE PEGRAPA MENDS,
Y SALE VEL MGESTOR SIA WABER PROPUCIPO TOPO EL BIOGAS QUE PVEVE PROPUCI 3

L0 QUE N0S INDICAN ESTOS PATDS, ES QUE S1 SE QUIERE FAVORECER (A PROVUCCION PE
BOGAS, € VEBE DE TRATAR PE TRABAJAR A TIEMPS PE RETENCIAN CORTOS, MENTRAS
SUE S\ SE QUIERE PROPUCIR UN BIOABONO VE MEJOR CALIVAD, SE VEBE TRABAJAR A
TIEMPS [ARGOS

PloGAS
CONTRAPESOS

PILETA P& }-‘Aﬁ‘@y

ESTE PIGESTOR PEDE CARGARSE Por GRAVEVAD UNA NEZ AL DIA. EN LA PARTE SU-
FERIOR. DEL POZO, FLOTA UNA CAMPANA TONDE SE ALMACENA EL 6AS. PE ESTA, SALE
EL GAS PARA SU US0; VE ESTA MANERA LA PRESIGN VEL GAS SOBRE LA SUPERFICIE DE (A
MEZCLA ES MUY BAJA (0 GUE FACILITA SU SALIPA. (A FRESION DE UTIIZACIOR DEL BIO-
GAS ES CONSTANTE, LO GUE PERMITE UNA OPERACION EFICIERTE DE 105 EQUIRDS QUE ALl-
MENTA. EA CAGO PE REGUERIR UAA PRESION MAYOR, SE QUITAM LOS CONTRAPESOS O
& COLOCAN SOBRE LA CAMPANA. EL VOLUMEA DE ESTA CAMPAUA DEBERA SER DE

V3 PEL Blo@AS GENERAR AL DiA.

-

CAMNAL PE CONCRETD

16X 10 CM-
PILETA VE PEG?M_A)

7

MGESTOR TIPD HINPU.
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ENERGIA AUCLEAR

LA PEFENGA DE (A NATURALEZA Y EN CONSECUENCIA DEL MEDIO AMBIEATE, HA
PESPEETAM EA TOVO EL MUNVD A LOS CAPA VEZ MAS AUMEROSOS PARTIDARIOG
VE 10 NATURAL, QUE 90N AFINES EAl EL COMBATE ECOLOGISTA Y QUE cvesTIoONAA
NO SOLAMENTE LAS PEGRAPACIONES O AGRESIONES A LA NATURALEZA, SIA80 A
LA ACTITUP VE (A SOCIEPAD INDUSTRIAL. QUE HA SIFD LA QUE NOS RA ALEVAR) PE
LA LEY NATURAL, Y PE L0S CICLOS ECOLSGICOS A TAL GRAW QUE  LO5 AIROS URDANOS
CREEA QUE LAS ZANAHORIAG CRECEM EN L0S SUPERMERCANOS.

106 MOVIMIENTDS ECOLOGISTAS PRETEAPEN REDMAR A LEY MATURAL" —~LA NATURALE=
ZA A LE PERTENECE AL HOMBRE SINO L HOMBRE A LA NATURALEZA —.

EL PUNT? DE PARTIDA PARA EL B5TUDIO DE LA ECOLOGIA ES EL ECOGISTEMA QUE LONSI-
DERA LAS INTERRELACIONES VE MATERIA Y ENERGIA pE 5US COMPOAENTES OEUTRO
PE UN CICLO PPNPE Tov0 SE TRANSFORMA Y ToR0 6E RECICLA. (A TecAoLOGIA NUCLEAR
E5 |KREVERSIBLE, L05 RESIDUOS NUCLEARES A0 50N FECICLADLES.

PE AR( BL CHOGUE FRONTAL DE L05 MOVIMIEATDS ECOLOGISTAS CON LAS LANTS
AUCLEARES PARA PROVUCCION UE ELECTRICIPAD.

T s :_.-.J"" : ~.. .

T

CENTRAL AUCLEOELECTRICA DE LAGUNA VERVE, VERACRUZ.
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A DE UNA CEATRA _ESQUEMA DE UMA CENTRAL
\CA COANEANCIONAL TEwMICA MUCLEA_R TIFO PWR

PE AHI TMABIEAY EL PESARRDLLO PE (L0S MOVIMIEATDS ECOLOGISTAS A AWNEL MUAPIAL,
QUIZAS SIN LAS ILANTAS NUCLEARES VE PROPUCCION OB ELECTRICIPAP, EL ECOLOGISNG NO
$€ HUBIERA UNIFICAPD,

CONTRA ESTAS PLANTAS AIUCLEARES, FUE CONTKRA LAS QUE SE PROMUIG LA FUSIEN EATRE
IAS DNERSAL corRRIENTES PROTECTORAS DEL AMBIENTE Y NATURALISTAS, HASTA EnTfon-

cES PISPERSAS,
VAS1 A (ACERO FORIARD OF 16 A 20 oM. SISTEMA PE mEMOC] R
. PE ESPEGOR). ™ . ASPERSORES pET PE CALOR RES|LWAL RH
i

SOMTENEDOR PRIMARY ——
(CONCRETO ARMADD JE: 1.5 MTs. fhicLeo SSTEMA VE ENFRIAMIENTO
PE ESFESOR, FOREAPS (NTER- _ VPE ALTA PRESICN. : HPev

NAMENTE CON UAA PLACA
DE ACERS PE 099 oM.},

SIST MR IoMmE
ve B rreaida - ) LPES

SISTEMA PE INYECCION PE c
REFRIGERANTE FE BAJA pRESOY] F P S!

TANquE pe AL Y {WTercamBIADR D= o= H} o

v
------

vy VA AGUA PE SERVICIO
AGUA UE SERVICIO . : AUCLEAR
asclEaR B (i
iPct  tpci LPC!

ESQUEMA VE SISTEMAS PE ENFRIAMIENTD VE EMERGENCIA
VEL NUCLEO PARA EL REACTOR PE LAGUNA VERDE.
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VESPE 1974 CUANPD FRANCIA ANUACIO EL LANZAMIEATO PE UA GIGANTESCO PIRO—
GRAMA NUCLEAR, LAS RECLAMACIONES VE L0S VEFEAISORES UE LA NATURALEZA
HAN ARGUMENTARO EAN 3 VERTIENTES IPEATICAS HASTA HOY.

LA TECNICA © (45 PLANTAS AUCLEARES EXPONEA A LA POBLACION A 09 RIEZE0D
VEL CONTACTO CON ELEMENTDS RADIACTIVOS QUE TIEAIEA EFECTDS IRREVERSIBLES Y
MORTALES V QUE AUA CUANUD LAS POSIBILIPAVES VE DAl ACCIDENTE SEAN LEJANAS

i EL PELIGRO ES POTENCIAL ! &*cimo ASEGURAR QUE L05 RESIPUOS TU-
XICOS DURAMNTE CIEATS VE AROS © QUIZAS MILES, ESTARAN AL MARGEN VE CUAL-

GUIER FORMA PE VIPA* ?

LA ECONOMIA: PARA (QUE (A ENERGIA NUCLEAR SEA RENTABLE FEDE SER EXFLO-
TAVA A TRAVES PE UNA EAIORME CAPACIPAD INSTALAPA CON UNA aRAN INFRAZESTKUCIURA.

LA POLITICA: E9TA TECAOLOGIA GIGAATESCA, EXIGE CEATRALIZACIOA Y EA VIRTUY
VE LO RIESGOSO VE LAS INSTALACIONES, SE REQUIERE UNA ORGANIZACIGN DE SEGD-
RIDAD ¥ VIGILAANCIA TAMBIEN GIGANTESCA, QUE DA UN CARACTER Poco PEMOCRATICO
Al GOPIERNC QUE UTILIZA ESTA TECALOGIA.

CONTEANEVOR

o /ﬁnmﬂn
EPIFICIO DEL REAC-
Tor. (concrets
ARMADS DeE: |.2 A
LG MT5. OE ESPE-

2OR, PROVISTS DE

CONTENEROR
PRIMARIO.
{eonceeE o ARMADO

bE MIAIMO 1.5 MTS. PE
ELPESOR, FORRADO
INTERANAMEAITE. COA]
UNA PLACA UE ACERD

pE 0.95 cM). UM SISTEMA VE |
COMTROL ATMOSFE-
- Rico QUE |MPIDE
NUCLEO PEL PUE SALLAN LOS
REACTOR. % 1 PROOUCTOS RADIAC-
{rretiLtAs DE DOXID 7] ¢ 2 TS ).

PE LRAAIO, EAICAPSULA-
VAS HERMETICAMEATE
EAl TUBOS DE ZICARLOY,
QUE FORMAA LOS 444
ENSAMBLES VE
COMBUSTIBLE).

VASIJA PEL
REACTORE.
(AceRO FORIAVO
VE 16 A 20 M.
PE ESPESOR).

e
o

BARKERAS PE CONTENCION PARA LA
CENTRAL AWCLEOELECTRICA VE LAGUAA VERPE.
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~
3
5 8 e PEL EPIFICIO DEEL REACTOR
T
TAPAS pEL PLATAFORMA OF RECARGA ﬁ
;m L PE COMBUSTIBLE . e
GRUA PESCAN
ALDERCA, PEL
SEMRAROR Y SECAPIK TARA PEL [
oe . P020 sECo

+39.40

= L _
NTERCAMMAPDRES PE o
CALOR. PEL SISTEMA DB MOC PE
AGUA DE ENFRIAMENT 18 BLIAPAJE
AUCLEAR, P

TINEL PE vANR

AGUA E ALIMBAITA -
16N AL

PEL Turso ' — . R
QENERAFDE — '

VAFDIK PRINSIPAL
AL TURBO

BEMERANRE

TuboSs e
PES CAjsA

UNIVAD pE
AlE
ACONPICIONA PO
1-FRl - FC 00 R,

HIW)

POMBAS HP c5

- .06 ’/ ~700

ALDERCA DE
SIHFRESION. E:l

CORTE PEL EPIFICIO PEL REACTOR
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TEMA DE AGUA
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EL FORTALECINIENT? UE LOS GRUPS ECOLOGITAS NACE ENTONCES EN FRANCIA , ENTRE
1974 Y 1976 con LA LUCHA ANTINUCLEAR. oS LOS BSPOERZOS . DE L05 GRUMS AMBIEATA-
LISTAS, NATURALSTAS Y ECOLOGISTAS, SE ENFXCAN HACIA LA PIVULEACION DE 505 19EAG. SE
FORMAN ENTONCES EN FRANCIA COMITES LOCALES, SE RACE ACOPIO ¥E INFORMACION Y o8
LELBLLIONAN TOWS 105 W05 RELATIVGS A LA ENERGIA AUCLEAR, [GUAL QUE CO%0 al
LUCEPIENPD ENl MEXICO VESVE 1984, 10 AN0S VESPUES PEL MOVMIENTD FRANCES.

SE PUBLICAN PERIODICOS, SE PiC-
TAN CONFEREAKCIAS, SE EXPLICA A
(A FOBLACION EL FUNCIONAMIEATD
Y EL RIESGO VE WNA PLANTA NU-
CLEAR.. CON S0 PROPIA INFORMA-
CIoN (05 ECOLOGISTAS SE ENFREN-
TAN A (05 INGENIEROS ESPECIA-
LBTAG Y EXPEETOS EN ENERGIA
AUCLEAR. 1GUAL QUE GUCEPE EN
MEXICO 10 ANI0S PESPUES. @ masA=
ELECTRICITE VE FRARCE, EL BWI- CARGA= 1 (=)
VALENTE VE LA COMISON FEPE- . o ex Re
UNA MULTIMILLONARIA PUBLICIPAP v et ELECTROA.
EN TELEVISION, RAVIO, PERIOPICOS | ,
y REVIGTAS, PEESENTANDD A LA ENERGIA AUCLEAR COMO Et FUTURD WWEAL, FROSTERO,
LIMPIO Y FELIZ PEL MOVELD DE FAMILIA MOPERAA, OPUESTD A LAS PROPUESTAS TRIS-
TES Y SUCIAG, ANTIGUAS E [MYROSPERAS QUE ADANVERAN LOS GRUPS ECOLOGIG-
TAS. ¥ IGUAL QUE EN MEXICO 10 ANloS DEGPUES ¥ .ESTA BATALLA VE INFORMA
CION, CONSIGUE SACAR A LA LUZ PUBLICA LA LUCHA ANTANUCLEAR §  DIVULGAR Y
" FORTALECER EL MOVIMIEATO VE LOS GRUPDS ECOLDGISTAS, PETERMINANTO (A IMA-

-~

GEN OFICIAL . % tGUAL QUE EAl MEXICO 10 ANOS VESPUES .

ﬁ PRODUCTOS UE LA FISION

\7 MEVTROMES

i'
®

’
NEUTROM

. AUCLEO PE umnoj ,
FISION AMUCLEAR

L05 GRUPOS ECOLOGISTAS FRANCESES LOGRAN AFIRMARSE EAl 1977 EATRAAW UE LLENO
A (A VPOLITICA. EAl LAG ELECCIONES MUNICIPALES PE MARZO VE 1977, L0S CANVIPA-
5 ECOLOGISTAS CBTIENEN UK EXITO INESPERAVO EA PARIS CONS\GUIEAID EL 10 %
pE L0S VOTOS.

Esp AUN A0 HA SUCEDIVO BN MEXICO, PERD LO QUE s £5 UN HECHO, BS QUE LO% GRUPDS
ECOLDGIGTAS $E FORTALECEA CAPA VEZ MAS CON LA LUCKHA ANTINUCLEAR.
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&
9 ® Y o'
+® D ® + 0.9 :{)
yees \\J PEUTERIO mero o ®§ |

REACCION AUCLEAR DE FISION REACOIGA AUCLEAR PE Fusich
/

D acEs0 PUE PROVUCE EVERSIA NUCLEAR, SE DA AL KOMPERSE UN AVELES rE-
PA,COMO EL URANIO EN VDS 0 MAS FRAGMENTDS AL SER IMPACTADS fOR UN AEtr.

ADR QUE LA MASA INICIAL PEL URANID. Y PEL NEUTRON, Y PE ACUERPS CoN (A Teo-
' , E EINSTEN, ES ESA DIFEREN-
CIA PE @IA&A’ Lo QUE s TRANSFORMA EQ) EAMERSIA . _ - '

LA FISION AIUCLEAR ES EL PRINCIPIO VE LAS LLAMADAS : .
"BomBAs ATomicAs

113



EXPLOSION  ATOMICA. _
CUANVO ESTA ENERGIA SE LOGRA CONTROLAR ; ES EL PROCESO QUE RACE FURCIONAR LOS

REACTORES NUCLEARES PARA LA PROPUCCION VE ENERGIA ELECTRICA. VA 010 VE W5

ELEMENTDS COMBUSTIBLES VE UN REACTOR AUCLEAR., QUE ES UNA CAPSULA PEL TAMA-

A0 vE DN VEPAL, FRODUCE TANTA ENERGIA COMO 640 LITROS PE PETROLEO.
£l COMBUSTIBLE QUE USAN (05 REACORES PE. LAGUNA VERVE, E& VEAAIO ENRRIGUE-
cir coNSTITUID PR EL 97 % VE URAAINO 238 Y 2% VE URANIO 225.

Z27e 238 - '

=97% =3%
LA TECNOLOGIA VEL ENRRIQUECIMIEATO VEL URANIO NO SE VENPE, wor Lo
QUE TOV0 COMPRAPOR VE UN REACTOR PROCEVENTE: VE L0% E.U.A. SERA PARA GIEM-
PRE VEPEAVIEATE PARA ABASTECEROE VE COMBUSTIBLE : -

CL coMBUSTIBLE UE UN REACTOR L0 FORMAN CAPSULAG VE S0 VE URANIO VEN-
TR0 VE T0B0S TE 4 METROS VE LARSO. UNA CARGA VE 100 TONELAVAS vE SN0
DE URANID, E6 SUFICIENTE PARA UN ANO DE GENERACKN ELECTRICA.
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W AGCLEO DEL 186TopD 235 DE URANIO, COMPUESTO POR 92 PROTONES Y 143 NED-
TRONES SE FISIONA AL ABSORBER UN AEVTRIA PE POCA VELWOCIvaP. |

EL AEUTRON, AL A0 TENER CARGA, N0 SIEATE EL CAMPY ELECTRICO petL NUCLED PE
bRANIO Y SE LE ACERCA LIBREMENTE. CoMO RESULTAVD PE LA FISION SE PRODUCEN
WS NUEVOS NUCLEDS DE APROXIMAPAMEATE LA MITAP DE LA MASA DEL URAANO, MAS
6 0 TRES NEUTRONES LIBRES, . : -

BSOS NEUTROAIES, 51 IMPACTAA CAPA UNO UN AVEVO AdcLis VE URANIQ, PROPUCI-
FAA AVEVAS FISIONES, ¥ Aol, EL AMERD DE REACCIONES CRECE VERTIGINOSA —
MENTE. A ESTE FEMOMENO E LE LLAMA REACCION EN CAPENA, PE LA QUE

-

SE VESPRENPE GRAN CANTIPAY bE ENERGIA.

L5 TUPVS QUE CONTIENEN EL URAAIO, ESTAN SUMERGITOS EA U MEDIO MOPE -

RAOR QUE CUMPLE 2 FUACIONES * |

PRIMERD: FRENA A LOS AEVTRONES PROPUCINDS EAl CADA FISION, PARA QUE E%-
OS5 PISMINUYAN S) VELOCIPAD Y $EAN MAS EFICIENTES EA AVEWAS
FISIONES, | _

TURBINA,

GEAERAPOR

)

|

¥
Pompn T  CoNTROL oA

B B,

AGUA OE
RIO O TE MAR

DIAGRAMA DEL CICLO DE VAPOR DEL BWR.

EN EL ACLED $E PROPUCE LA REACCION EAl CAPENA GENERAVORA VE
tA ENERG(A VE FiSION, QUE ES EXTRADA R EL FLUID REFRIGERATE -
PARA PROPUCIR. EL VAPOR. , -
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" GEPARADOR PE WUMETAD Y REGALENTAPOR
TuRBIMA (ETAPA, DR AUTA PREGION)

PESMINERAL IZAFOR

CIMEANTE DL

POMBAS PE
EECIRCIALACION
oomr— [ — ENTAPORES
i T T } G GO = P AGUA PE
3 - : _ ALIMENTACION,
: : A BAJA PRESHN
ALl : - B _ TAAGVE PE
A ALTA PRESIGN 2 g 5 : — T pPRENME
: . 1 pomwAs vE |
L pomchas: £ > AGUA PE -
L\.zw - Sty 2 A “ALIMENTAGION
GATA VE ' =1 . 1 JE LABUNA
EOMPAS i g ; 2 SALAPA
MK— -] q
B S POMPA PE UREAAJE

DIAGRAMA ESQUEMATICO PE UNA UNIDAP PE LA
CENTRAL NUCLEOELECTRICA DE LAGUNA VERDE.
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USO RACIONAL PE LA ENERGIA ELECTRICA

EG NPUPABLE QUE EN L05 PROXIMOS ANOS, EL ABASTECIMIEATO VE ENERSIA 5 RARA
CADA NEZ MAG DIFICIL Y A PRECIOZ TAMBIER) CAVA VEZ MAS ELEVAPDS . FOR ELLG MUCHS
pIsEs HAN ESTABLECIPO POLTICAS PARA EL Uso RACIONAL VE LOS ENERGETICOS Y TRAPA-
JAN E INVESTIGAN ANUEVAS FUENTES VE EAERGIA.

HAGTA HOY, EL VESARROLLO VE FUEATES ALTE RNATIVAS DE ENERGIA EOLICA, SOLAR,
MAREMOT RIZ, GEOTERMICA ¥ AUCLEAR E HAN VISTO OBSTACULIZADAS POR PROBLE-
MAS VE TIPD TECNICO, ECONSMICO, PLITICO, VE CONTAMIVACIN AMBIENTAL Y VE SEGU-
RIVAD PUBLICA; VOE ESTO, A PRINCIPIOS DEL S1GLO XX SERA CUOANVD L5 HIPROCAR BU-
KOS VIMINUYAN 4U IMPORTANCIA COMO EANERGETICO PRIMARIO. |
PRONTO TERMINARA LA ERA VEL PETROLEO CoMO PRIMARIO Y PRINCIPAL COMBUSTI-
BLE; Y EL 85 % VE LA BAERGIA, ELECTRICA EN MEXICO PEOVIENE VE HWIPROCARBU-
ROS — PLANTAS TERMOELECTRICAS — ¥ REPRESENTA EL MAYDR VE L05 Co90% VIREC-

105 PARA 6L GENERACION.

CAL LA REGIONES VE CLIMA CALIO TONDE UK MALENTEATIRD AHRED EN LA CONSTRUCCIN
VE LAS VIVIENPAS "eROTOTIPO" VE INTERES SOCIAL DAVA SV REPUCIPA AREA CUBIERTA
Y L0S MATERIALES USATDS, LA APORTACUN DE CALOR AL INTE RIOR. €S MUY INTEANSA.

- -
O
L~ TS
N
-

BECAMARA
R COMEPOR,
Cq

EGTANCIA

ESTANCIA

S

PLANTA PLANTA : _,'__ ,
]

} oo | ﬂ{.__;eao__,l.,

) - el S —
ES FACIL COMVREAPER AL VER ESTOS "PROTOTIPOS" CONSTRUIDS EN EL SURESTE O EN EL NO
ROBSTE. VE AVESTIO PADS, QUE L0 USUARDS EN VERANIO N0 SOPURTAN EL CALOR EA) SU IOTE-
RIOR, € INSTALEN SISTEMAS PE REFRIGERACION, QUE PEMANMMA GRAN CAUTIPAD PE ENER-
GIA ELECTRICA.

LA COMISION FEPERAL VE ELECTRICIPAP A FIN VE POVER. SATISFACER LA PEMARDA EAl LO5 ME-
SE5 CALIDS, 5E VE OBLIBAVA A EXPANDIR SV INSTALACIONES ARA ASEGURAR EL SUMINISTRO PE
ENERE(A BN EL MOMEATO VE SU MAXIMA PEMANPA COINCIPENTE, YA QUE ESTE TP PE
ENERGIA NO PUEVE ALMACENARSE, Y ES POR (0 TAND INPISPEASABLE QUE LA CAPACI-
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VAD VEL SISTEMA EN €A UNA PE 55 ETAPAS DE GENE
ClOA), SEA MAYOR QUE DICHA PEMAAIPA MAYXIMA,

RACIGA, TRANSMISIIN Y PISTRIBU-

B
g

ORIENTACION  VIEATOS ALTURA PE ~  OISTRIBUCION  VOLAWDS
APECUADA PMINANTES  PEOATECHO  PEL INTERIR -

e

NYECCION bE
AIRE FRESCO

umlec:d'M
PE CELOSIAS

TRy
LY
i TRV S
it il l\!\m

AT
Lt

vmwugdn DE LA
KEFLEXION PEL P1eo



GETALES SOBRE EL TECHO,AS{ COMO LAS ENREVAPERAS BV MURDS TAVBIEAL INPIPEA

EL CALEATAMIEAD INTERIOR, .
STROS GIGTEMAS MAS (05TVS06 PERD OE AULO GASTO BAERAETICO, SON LA UTILITACION

DE DREES DE VIEATD Y LAS TURBIAS VENTILAVORES AUE APROVECHAN EL VIENTD TARA

EXTRAER L AIRE INTEKIOR. & N
{fol- (" Viiios VOROARTES | 3 ) s e

o

RE PE VIEATD TURBISA. YEATILAWR

EA CUANTD A W05 SISTEMAS VE ENFRUMIESTO A DAGE UE ENERGIA BLECTRICA 20N FECO-
WELPBLES L06 VEUTIATDRES VE TECHO O VE MESA Y L0S ENFRIAWEES EVAFIRATIVOZ
QUE 0N ESEACIALMEATE VEATILATDRES QUE RACEN PEAR BL AIRE PR WA BORTINA VE
AGUA CON 10 GAL 10 ENFRIAN Y HUMIPIFICAN . F5T0S EACRIAVRES EVAPORATIO= CONSL-
MEA VG VE LA BLECTRICIVAD GQUE REQUIEREN (05 SSTEMAS DE REFRIGEFACION PUE DN
105 VE MAYOR ACEPTACION EN CUANSTO AL BIENESTAR. PROFOECIAOAPD.

LA LOMINACION A BRSE VE LAMPARAS FLUORESCENTES SUBSTITUYENPO A L% pocos IA-
CANDESCENTES, HASTA HOY ESTA CONSIWERAPA EXCLUSIAMEATE COMO MEJORIA EN EFICIEN-
QA LUNAIBA ; SIAl EMBARGO, (A EFICIEAICIA VE UR FOO INCANPESCEATE ES DE APROYXMA -
PWELNTE UA 10 %, (0 QUE GUERE PECIR. QUE POR CAVA 100 WATTS PE POTEACIA, 90 SE
VIERTEA EA) CALOE, YV REQUIEREN Z70 WATTS PARA MSIPARSE. Y N EL ALWBRARO
FLUORESCENTE, CON 25 WATTS VE LAMPARA Y REACTOR, SE OBTIENE UNA ILUMINACIOA 8=
MILAR, SIESPD S0 7151 PACIGN VE CALOR VE S0LO |G WATTS, BUE PARA EXTRAERLOS pasTA ol
A WATTS PE CAPACIVAP INSTALAVA. -

TUBO VE LUz FLUORESCENTE
VE 25 WATTS (LAMPIRA Y REACTDR)
{0 WATTS PE [LUMIDACIOA

AU

Foco 100 WATTS 19 WATTS PE CALOE HUE
EQUIVALENTE A EXTRACCION PE CALOR
10 WATTS HLUMINACIA _ ; FOCcO PL PE 13 WATTS

. . 10 WATTS VE NUMIAACIGN
a0 WATTS VE CALOR
EXTRACCION DE 3 WATTS VE CALOR

EXTRACCION FE CALR]
45 W.

270w 0 W-

A HE. TIENE QUERCAVA FOCO DE 100 WATTS. SUBSTITUIPG SE AIDRRAN 75 W. BN EL CON-
SUMO DIRECTO Y UN TOTAL VE 200 51 EL AMBIEATE ESTA REFRIGERARD; ESTO QUIERE
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VECIR QUE KAl UNA VIVIEAA PE WreRés SOCIAL , CON 10 SAUDAS PARA Focos IACANDES -
CEUTES, AHORRAREMOS 000 WATTS. Y EAl UR CONJUAD HABITACIONAL CcomiAl BA 2o~
NAS TROPIGALES, VE 250 VIVIENPAS, AWORRARENDS 750.000 WATTS, |
TAMBIEA ES AECESARIO QUE LAS TARIFAS PE ENERSIA BLECTRICA EEFLEJEN SU (U5~
TO REAL, PE TAL FORMA BUE L0G USUARIOS TEAIGAA INTERES EAl ADPTAR (AS MEDIAS
PE AHOLRD. | _

REQUERIMIENTOS DE LEGISLACION EXPLICITA

$E REFIEREA) A : |
OBLIGATORIEPAP PE CONSIVERAR CRITERIOS DE 0PTWIZACIHN ENERGETICA EN L0S
PLANES VE PESARROLLO URBAND, CONJUNTOS HABITACIONALES DEL SECTOR PUBLICO
Y PRNVAPO, Y Toro TIPD PE CONSTRUCCITAL. -

OPRSAMIENTO VE FACULTAPES PRECISAS AL SECTOR EANERGETICO PARA APLICAR IA -
CEATIVOS FISCALES, FINARCIERDS O ECONIMICOS QUE FAVOREZGAA (A RACIONALIZA -
CION EN EL V20 PE LA ENER4IA.

78"

zo'

16

e’ rfz' 108 o4

’ 100° 2° sz° 8g°
REGIONES CALIVAS HUMERS DE LA REPUBLICA.
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VESVE EL PUNTO DE VISTA PE LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA, EL CONFORT CLIMA-
TICO O CLIMA AMBIENTAL IPTIMO, ES UN CLIMA INTERIOR QUE ES $ANO PARA EL
SER HUMAND Y ECONOMIZA ENERGIA A TRAVES DE UNA CONCEPCION ARGUITECTONKA.

ACORDE CON LA NATURALEZA.

CALOR PE
VAPORIZACION
PoR LA

RESPIRACION
CALOR PE
VAPDRIZA-
1IN for
EL 9UpOR

RAPIACIAN

TErMICA C: \

CALOR DE
VAP RIZACISN
oK BL
SUROR,

RAPIACION
TERMICA

: ) CONVECCISR

3 { CONPUCCION VEL CALOE

EL HOMPERE Y 6V METABOLISMO QUE Li-
BERA ENERGIA EA FORMA VE CALOR €5
tA URICA MEPIDA PARA OVO PROYELCTO
ARDUITECTONICO.

EMISION DE CALOR HUMANO EN LAS VIVIENDAS
CONSUMO DE EAERGIA

ACTIVIPAD

KeaL/H | vATIOS
PURANTE EL SUENO :
(METABOLISMO BASALY . ... .. |75 R - )
SENTADS, LEYENWO. . ... .| .90 .| ...104
BSCRIBIBAPO .. .- e 123
TRAPAJO RMESTICO LGERD. ... 150} .17
DMPIEZA e STB 203
LAVADD A MANO .. .. .............|.. 285 | 28B4
TRABAJO WMESTICO Tesavo .. | 600....}. . .ToO

PEPORTE VOMESTICO INTENSO ... | BT _..:_IOHE'J
bremir

0 T = .
m! ) ) i s e i
HUMEDPAD Tt 75 oemasiand CALIEATE
RELATIVA [ il B 7 7% W H ’
VEL AIRE - |EMAGIARD FRIO 107 35 _
AMBIENTE #¢— T - e + i -
l : "N
”T_J - ; .-
i l - . i 7S

(°c)>w 7 e o w oz e 28 B
TEMPE RATURA AMBENTE
SENSACION DE BIENESTAR UE LA TEMPERATURA
PEL ARRE AMBIEATE CoN MISTINTAS HUMEDADES
PELATIVAG DEL AIRE,

OG- o R ‘
:1 U P2 i
wai 1 b ] ;)
Lo i Ifi.//:'t S
METROS e AT
?ERGUNR‘) oai-h L_I}. i *%%? IL
o.aL- r i—— %%% .'-.'-:'-: --;___
' X s LOE |
+|L__ - . _g;ﬁ.& |
o J|—~ ’ e . _}
1A 2| ST
(Pc)—io 12 & k B f0 2z 24 % 28 0

TEMFERATURA NTERWE

BIEAESTAR EA) LA HABITACION PARA VISTIAITAS
VELOC\PAPES DEL AIRE (LINEAS PE VERAND),

38— T T T 1
4 1 ! |
28 4 _._1_ - JT - .i . ]{.
. —— _ﬁ_ JI,_ T ‘, ._
232 _|L | % ; T
4 . | H
w0 A ‘{%‘* +
; Pl
TEMPERA- 25 bt & J; B _,_4_ .
TURA PE 26 o - 2 | .._i-——l——l{-—i— P
LA SUPER- TR o -
FlcE_ e 24 % - "1“—‘—+" - T r -
LA PARER. .o e 2’32’ mm ﬂ'ﬁlTTE
|
= AP L
18 i <‘< e -
! : I@ y s,
e l—T—T o O - 4
. -
4 —1— L - - .
P siAv0 FE6A, | L7
vz (IR : 5 ca
T L- — }._L --j—— J-__/ AL I\?J

o 12 % b @ 0 22 24 26 & 30

TEMFERATURA AMBIENTE

BIEMESTAR. EA LA MABITACION PARA DISTIITAS
RELACIONES ENTRE (A TEMPERATURA IATERIOR
VEL AIRE Y LA TEMPERATURA VE LA SUPERFI—
cle WTERIOR VE LAG PAREVES.
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CALEFACCION SOLAR



LA VIPA EA LA TIERPA ES POSIBLE GRACIAS AL SOL; TOPOS
NVESTROS ALIMENTDS Y ToRD EL COMBUSTIBLE EXISTENTE BA
LA TIERRA SE L0 VEBEMOS AL 0L MEVIANTE. (A FOTDSINTESIS
QUE SE. VA PURMITE EL CRECIMIEATO PE LAS PLANTAS.

EL o0L A0S PREVEE VE CALOR Y LAS VIFERENCIAS NOTABLES
PE (A ACCION SOLAR PEL INVIERAID AL VERANO, $E VEBEAL A QUE
106 PANOS GOLARES AL WNCIIR S0BKE LA TIERRA 98 APARTAN
MAG 0 MEADS EN SV INCLINACIOAL DE LA PERPEADICULARIVAP 1PEAL.
CUANTD MAG PERPENDICULARES, MAYIR GALEATAMIEATO SOLAR. EL S0L

LA EMSIEN VEL CALOR. SOLAR $E VA PR EFECTO VE LA RAVIACIIR, QUE CONSISTE A PESPERR
CUALGUIER TIPD VE EAERGIA BN FORMA DE ONPAS ELECTROMASNETIGNS QUE SE PESTLAZAN FOR
EL ESPACIO QUE EN EL CASO PEL S0L 50A 05 PAWS SOLARES. -

N AVROXWMAPAMENTE LA MITAV VE L0S RAYDS %0-

e L aavos Lumiosos 47% (ARES SON VISIBLES, AT % FORMAN LA WZY
~) {,;2(\7 s 50N L06 RAYOS LIMINOSOS PERCEPTIBLES PR
—H(Ef(.}}?}-r“m;os NFRARDI0S 46 % EL 010 HUMAAD; EL RESTO VE L0S RAYDS 50
Py \‘5';;'.%&__-;_ R P (ARES ES INVISIBLE , 105 INFRAROI0S O CA-

/ 77—_’:’:{ | RAYS DLTRAVIOLETAS 7% LORIFICOS G0N EL A6 % Y 105 ULTRAVIOLE -

» e T . e EL 7%,

PARA LLEAAR A LA TIERRA (A ENERGIA RA-
DIADA DR EL S0L PEBE ATRAVESAR. LNOS 150
MILLONES VE KWMETROS, Y PURANTE ESTE
TRAYECTO SUFRE UNA MERMA PE APROXIMA-
VAMEATE. EL 20 %; A0 0BSTANTE ESTA PER-
VIPA, LA RAPIACION VESPUES PE ATRAVESAR
IA ATNOSFERA, TIEXE UNA POTEACA PR
UNITAD VE SUPEREICIE QUE FLUCTUA ENTRE
000 Y 1200 VATIOS X MZ

CANTIPAPES PE EAERGIA GOLAR RECIBIDA EAL PIFEREANTES AREAS CON UAWA INTENSIPAY MEPIA YE
RAVIACION PE 1 cal cm™2 min™”

ArEA TIARGLEYS | Keal i | keal dia=t % B10 ™t T Kuw (cAWR) | hp (CALoR)
N cmE. . L0 o,oouT 0500 | 0238 .| m00% 1o?...l_ 9,39 % 10*
1 ET2. .. .929 | . 0,92‘3.._:,.._.464-.......1....221.._. .. occes...{....- 0087
4ME et e | soxi0% i zzd0. .. .| 0700 ‘.....0,956
100 M2 (reaame) | ... 108 f. 100 G.o % lo‘..__‘..z,asxto‘?.. 10,0 ... 238
1ACRE. T 1 a0sx 10t | zoz%i0] . .9,64 x10®. | z@3x10® | 312X 10
1TRMZ JUE U - U px10°....2%8%100 | 700X 10* .| 9,38 x 10*
1 MILLA ... | 2,59x1° ZBa X107, L3 X lo"...‘.a.ra x10®. .| 1,81 %X 10° |.2482X10

|

FACTORES VE CONVERsIEN: 1 keal = 1.000 cal; 1570 = o252 keal ; 1 Kw =14, keal min"'; 1 hp = 0,742 KW,
1FT%= @29 cm?; 1 ACRE =43,560 1 & SURIBATD 500 min dia™? DE RADIACIAA SOLAR.

(A TRANSFORMACISN VEL CALOR RAVIAR) PR EL S0L TARA CALENTAR. AGUA CON FINES
POMESTICOS, ES LA APLICACION MAS (ONOCIVA VE LA ERERGIA SOLAR, Y LA MAG UTILZAPA
© DEBIPO A (A SENGLLEZ PE 505 INSTALACIONES. :

APEPENMIENTEMENTE. 7E LA CALEFACCIN VE AMBIEATES INTERDRES N AVECUATA
ORIESTACION, TRAGALUCES O INVERUAVERCS, OTRAG AFLICACIONES. POSIBLES PUEVEA SEX:
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IA CONVERSISA PE ENERGIA SOLAR EN BUERGIA BLECTIRICA, DR INTERMEPIO OF (AS
CELING SOLARES 0 OLECTORES WELIOVOL s O EO ENERGIA QUIMICA CAPAZ DE PROPY-
CIR G456 METPAO A BARTIR DE LO6 PEGENIOS OREANICOS.

TAMBIEN LA ENERSIA SLAR $€ PUEPE cou-
VERTIR EA BNERGA MECANCA DR Mepd
PE MAQUINA® VB CALOR, PE (AS qUE BYS-
TEA MUCHAS VERSIONES , UE FUNCIONAA A
PASE PE AIRE CALIEATE 0 VATPR MEDIAOTE
CONCENTRAWRES PARABOLICOS 0 ColECTD-
FES PLANOS. YA DESVE 1174 LAVOKIER.
 HACIA EXPERIMEATDS CON LENTES PEVIDRD
PARA ONCENTRAR L0S PAYS SOLARES.

EAl LA EXPOSICION VE PRI EN 1878 (A
LZ SOLAR ERA ENFOCATA A UNA COLAPERA =

PE VAPOR. QUE ACCIONABA DN PERVEAD AMO- MAPDINA CON MOTOR SOLAR.
TOR QUE HACIA FUNCIONAR UNA IMPREATA. EXPDSICION PE PARIS 1878,

EAl 1987 SE LLEVD A-CABO EAl AUSTRALIA UNA CARRERA, PE AUTOMOVILES SoLARES”
ES DECIR, IMPULSADOS CON ENERGIA SOLAR A TRAVES DE CAS| 3000 KILOMETRDS. &5 -
TA COMPETEAICIA #E REALIZS PARA IMPULSAR EL PESARROLLO DE EQUIFDS SOLARES,
PARTIOPARON 20 PAISES REPRESEATADS WR UNIVERSIPAVES E INSTITUTOS PE IN-
VESTIGACION, AS{ (OMO FABRICANTES bE AVTOS "CONVEACIONALES ! LOS AUTOS ALCAN-
ZAROAl VELOCIPADES DE HASTA 190 KILOMETROS POR HORA,

—_

- VBTA DE EREATE- —VISTA DE LA PARTE soPER0RS
EL AUTOMOVIL "SOLAR" GANATOR cAG( TETALMENTE RECUBIERTD VE CELVAS SOLARES EXCEPTD EL PARABRISAS, PARA
AO OBSTIRUIE (A VISUAL PEL. PitoTe,
ESTO POAE VE MANIFIESTD EL AVANCE DE LA TECAOLOGIA SOLAR. A AWEL MUNDIAL.
MEXICO ES EL TERCER PAIS MAS ASOLEARY VEL MUNRO Y SIA] EMBARSO A EXISTE IA-
VESTIGACION © VESARROLLO DE TECAIOLOGIAS SOLARES. _
UIZAS BSTD SE VEBA A QUE SE PIENSA QUE AUBSTRAS RESERVAS EAERGETICAS-~PE -
TROUFPERAS — SOA INFIANTAS. '
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COLECTORES SOLARES

L L : LA SUPERFIC\E DE LA TIERERA RECIBE
EN UN ANC L EAUIVALENTE A 5O
MIL VECES EL CONSUMO DE BAEESWA
ELECTRICA EA TOW EL MUNPD, FANTE
oS PROXIMOS 50 ANDS.

0 DICRO PE OTRA FORMA, LA CAVTIVAV VE ENERGIA SOLAR QUE REC\BE UNA SU-
PERFICIE DE 100 M2 (NCLINAVA DE CARA AL 0L PURANTE 8 HORAS ) €S VE!
5 % 108 CALORIAS, QUE EA ENERSIA CALORIFIGA EQUIVALE A QUEMAR &5 LITROS -
VE GASOLINA. ' _

c% LTEOS
DE GASOLINA

VWA TE LAS APLICACIONES PE ESTA ENERGA GOLAR, ES BL CALENTAMIEATD VEL AGUA
VE 060 POMESTICO. SE ESTMA QUE DR CAPA METRO CUAPRADO VE COLECTOR GOLAR, SE
ARORRA. UN BARRIL PE PETROLEO AL ARO, PUESTO QUE A5t 9 EVITA BL U0 DE CALEN)-

TAPRES> VE GAS.

CALENTAPORES SOLARES PLANOS
CALENTAMIENTD SOLAR VE AGUA CON SISTEMA VE COLECTDRES FLANS Y TERMOTANRUE.
* EL TERMOSIFINICO CONSISTE EAL U BASTIDR AISLATD TERMICAMENTE fOE LA
PARTE INFERIOR, CON UNA CUBIERTA PE CRISTAL O ACRILICO EN) LA CARA QUE PA
HACIA BL 40L, Y EN 50 INTERWVR DA SERPENTIA VE TUB0S 7 COBRE COM ALETAS
| | VE LAMINA VE COBRE, S0LPAVAS A L05TU-
BOS Y PINTATAS DE COLOR MEGRO MATE
PARA MAYOR CAPTACION SOLAR.

DA SISTEMA VE COLECTORES GOIARES
PLANOS TARA UNA CASA HABITACIOA CO-
MIAl, DONPE VIVEA 4 PERSONAS Mi-
PE 4 METROS CUAUVRAMDS.
BGERNERALMENTE SE VIMEAISIONAD
105 PANELES, VANVO 1 METRO CUA-
VRAVO VE COLECTOR- SOLAR PR PER-
S00A, ESTO QUIERE PECIR QUE SE PUE-
_Jf"j"ﬂ%-'rgg“_#" § LMETRO PEN AHORRAER- VE 4 A 8 BARRILES PE
PETROLEO ARUAL POR. CASA.

2 METROS CUAVRAVGS POR COLECTOR SOLAE.
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TIPOS DE COLECTORES SOLARES

N A SERVICIDG

CAPTACION SOLAR b TERMITANDUE
INTEGRAPD.

AGUA FRIA A TERMOCOLECTOR.

ESTO% COLECTORES SoARES P » BE COLOCAN FII0S GEANERALMEANTE EA
LAS AWTEAS VE LAS CASAS © EPIFICI0S, Y EA) LUGARES PONPE A LES DE SoM-

HASTA UNA TEMPERATURA A0 MAYOR DE 70° CEATIGRAWS.

LOS COLECTORES PARABOLICOS RECIBEAY (A PADIACION SOLAE EA UNA SUPEREI-
CIE CURVA, PARA CONCEATRARLA SOBRE UA AREA EA) EL FoCo PE ESTA sSu-
PERFICIE CURVA. - S

SYPERFICIE CURVA

ACAPATY CROMS 7 .
CAPTACION o
EAL EL CO PE SETEET \‘ ‘-. i". ‘.‘_\ ['._ T AN ARV AR "._ ' R ﬁ' N '\I P \".T Y \\\ Y ‘\x g
TUBO NEGRD L : SR
CUBIERTD LT Adua
CON TUBG pE ;

N Jue . _ _ 'l cAUENTE

VIPRIO PESISTEMTE . _ . ' i :

A LA TEMPERATURA A A By L L T e i e e T A T A i RN v s /
f NN / ]

| 7 R R N T f,y o

> o:@ e

" e A et o E i ol P Al F o

AGUA FmA

’’’’’

EXISTEA MUY VARIAPOS VISEAI0S DE Esps COLECTORES, PERD SIEMPRE REGUIE-
RED PE ALGUN MECANISMO PARA $EGUIR (A TRAYECTORIA PEL 0L, (AS TEMPERA-
TURAS GUE LLEGAL A ALCANZAR $OA HASTA VE 2000° CEATIGEARS. CUANDD L0~
GRAN CONCENTRAR. 1000 VECES A BAERGIA BN EL foco PE (A SUPERPICIE PE CAPTACION.
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PROMEDIO ANUAL DE RAPIACION TOTAL PIARIA LANGLEY/DIA

f |
e
|

1e* ne* \o8* | |04
CALDR/CM’-PIA % C00-550 |

CALEATAPORES SOLARES PLANGS
CALENTAMIENTO SOLAR PE AGUA COA SISTEMA PE
COLECTORES Y TERMOTAAQUE

. p¥-
R
VIPRIO __ ot ¢
Rl 2 g &
4 ' - s pon
TUBO VE CCBRE (SERPENTIA ALETAS PE
T A e Weceo = % LAMIKA TINACO.

PRE  SOLDAPAS
B

(05 TUBOS DE COBRE CAUENTAN EL AGUA QUE CIECULA F ELLOS AL CAPTAR LA
ENERGIA SOLAR. BAJA AGUA WALVULAWL

ESTE SISTEMA TAMBIEA PEBE CONTAR  Tikaco SN
CON UN VEPISTTO POE SEFARAVO LLAWA-

R TANGUE TEEMICO MONPE SE ALMACENA

EL AGUA CALIENTE.

EL COLECTOR, FL TERMOTANQUE Y (A TUBE-

RiA QUE LO5 UNE, PEBEN ESTAR AISIAWS

TERMICAMENTE.
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TABLA DE CAPACIPADES Y DIMENSIONES PE L0S EQUIPOS SOLARES

AUMERD DE PERGOMAS A [AS QUE PARA sERVICIO
51 <E OTILIZA EL AGUA. CALIEANTE EAl.

CAVACIVAR PEL AREA PE CALEA -] BAAO PE - BAAS PAAL PEGAPERA,
TERMD ™ pEL COLECT@A@EN REGAPERA, ’7 Y R GAP%E%PEM , FEE&APENZO Y ZAVARORA
200 LTS, 6 MZ & PERS. 4 FERS. 2 PERS,
450 LT6. g Mm? = & n g
600 LT5, 2 m?Z - 8 6 =
760 LTS, 15 M2 1G5 n o n 7 n
00 LTS5, J 18 M=% 18 12 9 n

COLECTOR SOLAR AUTOCONTEAIPO Y AUTOCONTENIBLE

LLAVE AGUA™
CALIENTE

- ' ‘ﬁ IAICLINACIGA]

* A 20 CANA DE
. 0tA 20 MADEEA O
FAPIACON SOLAR METALICA
RBLE. YipRIo
E 200 LTS, ABLAMIENTD
TANGUE PE = Tgmwco.
TE GASOLINA, ¢ < :
PESECHO PIATATD % 4
COLOE. AlEa —
== =
ALUA FRIA
; GEAVA GRUESA PAEA, AGUA CALIEATE
CAJA METALICA ;_gmm B LA INERCA 4’ TUBO AISLAPO
PERA, EMICA. _

TABLA DE CAPACIPAD PE CALENTAMIENTO DE AGUA POR METRO CUA-
PRAPO A UNA INCIDENCIA DE 413 LANGLEYS /DA (oo s, s mesco )

M? DE COLECTORES | UTRIS VE AGUA CALIEATE @R ViA - ]
40° 450 '

z M2 TR I - - S

4 M2 O R - 1 996... .4 ..

8 mz cefe@ey L T93 L

12 MZ. 1486 1189 ... 29

16 ME - 19821686, | 1322
I 20 MT L. 2T .. 182 ]
L 2a eI 1...2974 ........ 23781 N
AIDTA : PARA ENCOMTRAE LA CANTITAD DE AGUA CALIEATE. QUE PUEDE OBTENERSE EAS CUALgDIE'E PARTE VE (A RE-

PLBLICA MEXICANA, BASTA MULTIPLICAR Lo VALORES DADDS EA LA TABLA ANTERVE TR EL FACTOE. COREES-
PONDIEATE AL LUGAR PEZEADD.

CIUTAY JUAREZ 1.30 GUADALAJARA, JAL. 115 PUEBLA, PUE 1.07
MEXICALY, B.C. 1.23 PURANGS, DaEO. 1.18 MATAMOROS, TAMPS 1.07
LA VAZ, B.C. 1.21 GUANAJLATY, GTO. 1.15 CULIACAA, 5IAl. 0.98
HeRMOsILLO, 50N, 122 AGUASCALIEATES, AGS. 1.14 MERIDA | YUC. 0.95
ZACATECAS, TAC. 120 COERNAVACA, MOR. .12 TUXTLA, GUTZ. 0.9¢
CULIACAN, SIN. 118 OAXACA, OAX. 1.08 SALTILLO, COAKR. (095
TORREOA, COAH. 118 ACAPOLLD, GRO. 1.07 VEEACRUZ, \VER. 0.93
CHIHUAHUA, cHIH.  1.17 TLAXCALA, TLAX. 109 MONTERREY, N. L. 0,89
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POSIBILIVAPES VE TERMOCOLECTORES

TUBO
ALETA
ﬂ"' ABUA CALIENTE 4\)\.(:. CORTE "A" AL
1 X 1 ’
[@ |
j | : A.E_
: = AF e
AGUA FIIA AFE
MANE UERA COMN TUBG PE COBEE oAy TUPC PE COBEE coM TUPO VE COBEE .
FLEXIBLE PINTARA PATARY PE AEGRD. O GALVANIZAPD 0 GALVANIZAPO
PE NEGRO. ALETEAPS ¥ PINTARD ALETEApO ¥ PINTARD
PE AE&FO. P NE&RO.

CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA COA SISTEMA
VE COLECTOR PLANO Y TERMOTANQUE INTEGRADO -

CUAAW SE UTILIZA VA SISTEMA SOLAR INTEGRAPD 0 AUTOCONTEAIRO, E9% PECIR,
QUE TIEAE INCLUIPO EL TERMOTANGUE PE ALMACENAMIEATD ?E/UTKG PEL SISTE-
MA, 50L0 5E REQUIERE COLOCAR UNA EANTRAPA DE AGUA ERIA PIRECTA PEL TI-
NACO Y UNA SALIVA A LA REP VE AGUA CALIENTE.

o [To i o

VALVULA ELIMWATREA
PE AIRE A

),
N

COLECTOR SOLAR
ALTOCONTEMIRS

!

i
t
!

_ pr—— —_-__,"/ ; 1 ” AGUA, F&f&z_’,

i Y S i S

LAMINA, GALVANIZAPA, $£18
NTAPA DE NEGEO

TUBOS PE COBRE 10 CM. VIAMETRO
CAPTADCEES PE EAERAWM SOLAR
Y ALMACEAAMIEANTD DE AGUA
oA PINTURA EXTERIOR AEGRA MATE.

o e



¥ LLAVE UNO CERRADA
s
LLAVE DOS ABIERTA }%Lﬁ,q

UAE ONO ABIERTAY
LLAVE (06 CERRAPA

// / '

ALZAPO LATERAL ALZADPO FROANTAL TORRE

SISTEMA DE CALENTAMIENTO SOLAR on
COLECTORES AUTOCONTENIDOS

131



LAVE UNO CERRAUA
L/Bas
LAVE POS AOIERTA}SO/

LIAVE UNO ABIFRTA] .
LAVE V05 CHERRADA

/f{?{/ .

/ 7
: oy / /
7 7 ViV
ALZAPO LAT ERAL

ALZAPO FROANTAL TORRE _

SISTEMA PE CALENTAMIENTO SOLAR CON
COLECTORES Y TERMOTANQUE
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PARTES DE LAS GQUE CONSTA UA COLECTOR SOLAR

ANGULO DE ZCM. X 2 CM. TE LAMINA GALVANIZADA PE ACERD -
OPE ALUMINIO CON SUS TORAILLOS © PloAs,

VIDRID PE & MM. COA VIAILS, SELLAPS CON SILICON
PARA EerrTAz QUE PASE AGUA PE LLUVIA AL INTERIGR.

ABSORBEMOR. DE COBRE ALETEAPD oAl SUPERFICIE
SELECTIYA PE CROMO ANEGRD. B7 X 205 A _ . 'fc "
_ e
MARCO pE MAPERA 0 LAMNA GALVANIZADA >
1 ..
0 PERFIL DE ALUMIANO. »3ch

AISLAMIEATD DE POLIVEETAAC O CARTOA COREUGATD
PE EMPAQUE.

FONDD DE LAMINA GALVANIZADA O FPE LAMIMA DE
ALDMIANG 0 T TEIPLAY, CON S06 TORNILLOS © PLIAS.

TOLERAANCIA PE DESVIACION PARA LA COLOCACION DE
COLECTORES SOLARES I5° 80./SE.

1\ ‘l'?:’?' \\ 19'$‘I5'f’ 152 .

o v i o H?JCLA LADD

(7 .

SURESTE. ], <« HACIA EL URoESTE
E.-—————— Ae—--0. B -——0. E -0

AN . A

FORMAS DE COLOCACION DE LOS COLECTORES SOLARES

|
( Il! COLECTOR~

) e
EA EL LAPO SUR VEL TECHO. CoWO PROTECOEN SoUAR

. %? SOBRE LA PUERTA PE
“ ?‘” c:iL/EC‘fDR ACLESO. COLECTOR
\]L ﬁ’iﬁo"
// T |
<

EA EL LAW NORTE PEL TECHO. . EA UNA TORRE YOR SEPARAPO VE LA CASA
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RECOMENPACIONES PARA INSTALACION PE SISTEMAS

106 COLECTORES SOLARES DEBERAN INS-
TALARSE EA LDGARES Al VESCUBIERTO
FARA UNA MAYOR RECERCION Y MEJOR APRO-
VECHAMIEATO VE LA ENERGIA COLAR.

RECOMEMVACIONES
EL EQUIP? CONSTA PE 2 PARTES.

TERMOCOLECTOR - ELEMENR GUE KE-
CIBE EL CALOL VE L05 1RAYDS DEL 90L,
WE L0 QUE VEBE ORIENTARSE HACIA EL
HUR, LA wcuumou VEBERA SER VE APRO-
XIMAPAMENTE 10° GRAPOS MAS QUE (A LA
TITUY VEL LDGAR VE INSTALACION.

YARA EL D.E 4E PEBEN COLOGAR LOS
cacec-razee COA UNA TNCLINACION DE
25°

TERMOTANQUE : ALMACENA EL AGUA
CALENTAVA Y. 65U POSCI0N VEBE PEEMI-
TIE QUE FE LLENE YOR GRAVEVAY, YOF
CONGIGUENTE PEBE COLOCARSE PORE LO
MENDS A 20 CM. 20BRE EL NIWEL G-
PERIOR VE LOS coLEchE&

o|| % caeammEnTO
POR CONVECCION
NATURAL -

(TERMOSIFON).

CUANRY ESTO A0 ES fosiBLE Y EL TERMO-

TAGUE DEBE GUEPAR. POR VEBAJO PEL
ANEL VE 105 COLECTORES) VEBERA INS-

TALARSE UAA BOMBA COM UN TERMOSTA-
© PARA FORZAR LA CIREVLACON DEL
AGUA A TEAVES VE (05 COLECTORES.

Tene Acunreir

POMBA

# CALEATAMIEND O
CIRCULACION FORZAPA.

EL AIZE ATEAPARD EN COLECTORES, TuBE:
EiAS Y TERMOTANGUES, PEBE TENER UNA
SALIA, PARA L0 QUE DEBE COLOGARSE
UN JARED VE AIRE O UNA VALVULA ELl-
MINATORA DE ARE EN LA SALIDA DEL
s VALVULA ELWINATDEA

AGUA CALENTE.. - DE AIFE O JARRG DE AIRE

AGUA
FEA
FEL
TINALG

E TERMOTANGUE
(05 VNG NUBLAIDS HACEA IMPWIBLE oTILI-
ZAR (A ENERGIA SOAR, POR LO TANTO LA INS-
TALAHDN VE CALERTAMIENTO S0LAR. PE AGUA
VEBEPA HACERSE BA SERIE CON EL CALENTA-

VoR BOMESTICO VE GAS, QUE FUMCIONARA PRE-
CISAMEANTE DU?ANTE ES0S PIAS SN GOL -

AGUA CALIENTE
A MIEBLES

CALEMTAPOR
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COLECTORES SOLARES EN ERIFICIOS

TEEMOTANGUES

COLECTORES
SOLARES

AZOTEA

s B ey

TEXMITANGUE A T U s reik & menoRes
PEPARTAMEBA TS SN VIR (Y /
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- e TINACOS
VALVULA PE AUMENTACIGN PE AGUA FRIA

. - -," .t ) \I
VALVULA, vsmm-L N /'/‘\mwums PARA CAPA PEmZTAMENTD.
TERMOTANQUE A

'il
2

é" MEPIRORES

A TEEMOTA
AGUA CALIENTE PE
TERMOTARRUE. -

VALVULA PARA EVITAR
EL CONGELAMERTZ —1;
PEL BEUID. 3

TERMOCOLECTORES
@ PANELES SOLARES

ALYUIA ASUA CALIERTE
_ “"h sERICIOS

TERMOCOLEC TOEES
O PANELES SOLARES

PETALLE VE INSTALACIOA GENERAL.

Acve, CALIENTE va ahaoh EALIENTEESbﬁA
psmnmenros DE= psmzrmen' o5
AGUA FRIA AGUA FRIA
TEF;oCOtECWEQ & D A oL ECRES

MEPIWOEES —
AGUA F \ e /MED{
ATEIM\OCULEC'DFES ol | : ALIUA FRIA
4: i A TERMACOLECREES

DAA AGUA FRIA A SERVICIOS 1]
B« AGUA CALIENTE DE

AGUA CALENTE FE VACIO T BRES
A PE%RF\MGM‘D& _

TERMO COLECDRES A

PEFAETAMENTDS. _ “ :
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EL SI5TEMA FUNCIONAEA FPR. GEAVEPAD. L0 TINACOS QUE ABASTECEN 105 TERMOCOLEC-
TORES Y TERMOTANQUES DEBERAN ESTAR COMO MINIMG B0 CM. ARRIBA DEL NIVEL
VE 105 TERPMSTANGUES PARA QUE Sy ABASTECIMIENTS SEA POR VASOS COMURICANTES,

WA SALIVA DEL TINACD PEBERA TEAER UN DIAMETRO DE 36 A B0 MM. CON UNA VALVULA
VE COMPUERTA QUE CONTROLE EL PASO VEL LIGUIRD A oo MEDIRORES, CON UN MED) -
POE YOR CAPA DEFARTAMENTO, PEL MEPIVOR, LA TUBER(A SALE PE |9 MM, PARA ALl -

MENTAR A w5 TERMOCOLECTORES Y TEEMOTAAGUE.

PO PIFERENCIA Ve VENSIDAPES EL AGUA QUE SE CALIEATA €A 105 TERMOCOLECTORES
SUBE AL TERMOTANGUE. .

FL AGUA CALIENTE SALPRA WE LA pARTE SUPERIOR PEL TERMOTANQUE WACIA EL CA-
LENTAPOR. AUTOMATICO PE GAS, PARA CALEATAR EL LIQUIPO EN CASO pE QuE AST o8
ZE@‘EM' CAMISA TOBO PV.C. 75 M. S ;‘ L jl o :ﬁm o A

S TUBO COBRE (9 M. AR NULA DE ALIMENTACIGAL DE AGUA FRIA

...... - ?ﬁm PE W VALVIHLA DE AIRE L \“
PO FORRADD. TERMOTAMQUE —\\

&
£3
VALVULA DE TERMOCOLECTORES A TERMOTANGUE ”Q&’%
TERMODIECTORES © PANELES SoLARES K 4 N %
{[1& — ,
i

AT AAGUA FRIA A OTRDS
* A TERMOCOLECTORES

otms pen e EEL
DEL EaaH < .

i
il

oo A A A
PETALLE DE WSTALACIOA.
VE UAN SISTEMA PE  acus ERA A sERVICIOS —
CALENTAMIENTD SOLAR DEL AGUA EAL EPIFICIOS,

PUESTA EN FONCIOAAMIEAITD DEL SISTEMA

1~UNAVEZ INSTALADD Y PROBADD EL Euiep E INSTALACIONES, PEBERA VERIFICARSE L
NIVEL DE AGUA EAl EL TERMOTANGUE.

2-6E ABRIEA LA LLAVE VE PASO pARA ALIMEATAR. (0S5 TERMOCOLECTORES, PARA GUE
CON ESTD AL CALENTARSE EL AGUA SE LLEVE A CAPO EL EFECTO PE TERMOSIFON PRO-
VOCAPD POR LA PIFEREAICIA PE TEMPERATURAS PEL AGUA.
LA CALIENTE GUE TIENDE A SUBIR, PEJANDD EL PA%0 A LA FRIA, QUE AL RECIRCULAR Do
{06 TERMOCOLECTORES VA ADSDIRIENFD MAYOR. TEMPERATURA )

3-E\l PERIOIVS VE TEMPERATURAS BAIAS, ES RECOMENPABLE PESALOJAR IEL AGUA DEL
EQUIVD PARA EVITAR RUPTURAS PE PARTES FOR CONGELAMIEATO; 0 BIEA COLOCAR DNA
VALVULA ANTICONGELAATE. .

MANTEANIMIENTO

1-MANTEAER LIBRE VE POLW Y OBSTRUCCIONES LA SUPERFICIE VE CAPTACION PE WS
COLECTORES SONARES, LIMPIANIO 106 CRISTALES 0 ACRIL\ODS CON UNA FRAMELA
HOMEVA. ' _

Z-REVISAR PERIOPICAMENTE LAS VALVULAS ELIMINAVORAS VE AIRE Y EL SISTEMA DE
CONEXIONES PARA ®VITAR OBSTRUCCIONES AL ESCAPAR EL AIRE.
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SISTEMA DE CALEFACCION AMBIENTAL )
CON COLECTORES SOLARES Y PARRILLA UE APORTACION

POR TRANSFERENCIA DE CALOR

o0 RAVIADOE A 75°C. 4E LOGRA UN IN-
CREMENTO HASTA EL PUNTO PE CONFORT

Ry 7]

= ANGOE 20°C. EN 2 HORAS VE CIRCULACION
& musom. | ERMOPAGUE  cpny LA TEMPERATURA CONSTANTE.
r v { cou AEEMOTANGUE :
T : B
b e 6A 2o
Bt == ST
BorBA V4 HE. —]
!
B SBOTE, croruc )
CALENTAPOE visa»s /
A BOMBA .
REIRBRE /. o o |R A=
¥ i »: :
K T 1y Ll. - ' 5
I ! -
&« N ' - mfﬁﬁ%&nm :
S—— : o 1 BOMBA
- i i
— ! g FAVIAPOE VE —]
7 o * APETACIN
SRV : T '
— —y L
PARRILLA O SERPENTIAL EM EL wfem: vé.:. LOCAL A ENTARE i
ZIWATAR. PoR TEANSFERENCIA VE CALOR. ESGQUEMA TE COLOCACION VEL SHBTEMA

PE CALEASTAMIENTO S0LAR EN UN EPIFICIO.

ESTE 4ISTEMA DE CALEFACCON AMBIEN-
TAL A BASE VE RADIACION SOLAR, PUEVE

GER COLOCAVO ER CASAS UNIFAMILIARES |

6 EPFICIOS MULTIFAMILIARES. t |
EL 4IGTEMA OPERA CON BOMBA ELECTE- — '
CA VE CIRCULACOA FOETADA CONTEOLAPA ) E o) 01m
POR SENSORES TERMICOS PARA AREAN ~ N s = A=

CAR LA BOMBA Y ACTIVAR (A HERVOVAL- b o ~ -~

VULA DEL CIREUITD CORRESPONVIENTE. = |

LA VELOCDAD PE APORTACION TERMICA VEL M e
GISTEMA, PUEVE ESTABLECEFSE POR OM- S &
PARACION VEL VOLUMEN VE AMRE Y VE LA F—1 : ¢

TEMPERATURA AMBIEATE EAN EL MOMEN-
10 DE INCIAR EL PROCESO.

POR EJEMPLO: .
UNA HABITACION VE 30 MP APROXIMADAMEN - PLANTA ARQUITECTONIGA TiFD
TE DY 4 M. X 25 M. VEALTUBA A 14°C. EPIFICIO MULTIFAMILAE.

CIRCULANDO EL AGUA TR EL SERPENTIA
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COLECTORES SOLARES PARA CALENTAMIEATO
VE AGUA EN ALBERCAS

COLECTORES SOLARES

N—pcua Frin
(& ' o
TDe— BompA vE RECIRCUIACIGN

OTRAS APLICACIONES DE LA EANERGIA SOLAR
’ Egcgm,wgmro CALIENTE L

. wﬂﬂ

PASTICO © il

N LAMIAA, L/"'

CALENTAPOR
SOLAE
ARE =
CALENTE " l
VENTILARZ R
L ) .—/
PESTILAIOR VE AGUA SALAVA EDTEuman EATRAGA AIRE CALIEATE-

b P SECAIR $OLAR VE GRAAVS
AGUA PESTILARA

N |
\ o NI Aumeam para
. ﬂ)\ ' e
L0S BAYOS SOLARES AN ‘

REFLECTOR

AL INCIPIR. SOBEE (LA N
BBRABRSLICO

SUPERFICIE PARABOLIGA, S L
SE CONCEATEAN EA

EL FOCO VE LA MGMA, !
WAPE SE COLOCA N

g

$ :‘,';_"':,__(-‘mm | PERECTR mmeéuco |
S e mehsoca  VETALLE COCWA SOLAR "PA"
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PETALLES DE INSTALACION PP 77 TS

. 060 T, MINIMG 1
I 1
f‘rw\wou\ eummanora ve ate ('V.EA)
CALEATATOR SOLAR INTEGEAL ' l
AUTOCONREANDO ,

PT.R. GXG cM. DELGADOD l

AGUS, CALIENTE, TUBD TE ; )
EDBRE " (6 MM LoN. Fored | =
PE Figpa VE VIFRIO Y .

1

COBIERTA PE PV-C. 10LM.

o PTR. HX5 cM. PELAADD o
ANCIA SOLDATA S >,
AL P.T.E. . PASO DE (ONCRETO e
. ,AGUA FEMA
v 4 - ERQLAPRILLAPO "}y PELENO
——t &
COEE. Tw&« VE COMCRETD

CALENTADR. SOLAR INTRSFAL
AUTO CONTEAULPD.

ELVULA ELIMINARORA
PE AIRE (V.E.A)

Ui

FTE. GX%S CA. PELGADS

GADD VE CONCRETD

CALENTAPOR SOLAR AUTOCONTENIPO

CONJUNTD HABITACIONAL 50 JUANA WES TE LA CRUZ. .
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CALENTADORES AUTOCOAITENIPOS
CONVUATO BABITACIONAL SOF JUAMA INES PE LA cruzZ

TINACDS CALACIPAD = 1600 L

CALENTAPOR SOLAE.
NTE@LL AVTOCONTEAURD

SALRATEA
EAIT
A
AGUA ZCALIEMTE j . ngf
() 2 ,;:2%_:
. T & ‘i [ oy
) by HERE
il

CORTE _
CAPA DEPAETAMEATO CUEATA COAl 2 TERMOCOLECTORES,
tAS TUBER(AS PE AGUA FRIA Y CALIENTE SOM VE COBRE PE 19 MM,

A —
CALENTAIDR. coAR WTEGRAL 7 | ! | (

AGUA cALIENTE
_\/

-

{l

TN
{VJ |
] CAPACIPA D
: 6 LTS.

PLANTA AZOTEA
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CALENTAMIENTO SOLAR PE AGUA

CONJIUATO HABITACIONAL SOR WANA WES PE LA CRUIZ
CALENTAVORES AUTOCOANTEAINOS

TAXA PPORIRCIONAR. EL AGUA CALENTE EXN ESTE CONJUNTD HABITACIONAL 9%
MPLEMENTS UA SISTEMA PE CALENTAVDRES SOLARES AUTOCONTENIDDS, DES.
PES VE HABER EVALARD UN PROYECTO PE CALENTAMIENTD SOLAR PE AGUA,

COAl PAANELES Y TERMOTAAQUES.

5E UTILIZE UN SISTEMA DUAL, PARA EVITAR GUE DURANTE 105 VIAG NUBLA-
705 105 HABITAMTES VEL CONJUATO SE GUEVEN SIN AGUA CALIENTE. ESTE S5
TEMA CONSISTE EA COLOCAR EL CALENTAPOR PE GAS COMUN, CONECTAR EM
GERIE CON EL SISTEMA VE CALENTAMWIENTO SOLAE, PE TAL MANERA QUE NOS ASE:
OURE UN CONTIAVO ABASTECIMIEATD VE AGUA CALIENTE.

/TWA_&Q CAPACIDAP = 1600 LTS.

CALEMTAR SOLAR
WTEGRAL AUTE CONTEAIDD.

VALVULA ELIMINADORA UE AIRE

AGUA CALIERTE <
ca;?ll'g ™ MEPIOKES AL BRTE,

AGUA CcALI ENT?

e

Qm:..__.._l.'.---__-_- ) ,_____I‘J
MENPORES

A
BAJAPA AGUA CALIENTE—" L/_‘-JA K«mm AGUA CALIENTE

PLANTA AZOTEA
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LUMINARIAS SOLARES



LUMINARIA SOLAR AUTOSUFICIENTE

FERMITE GENERAR ELECTRICWAP EA
FORMA_ AUTONOMA, A PAETIR PE LA

EAVERGIA GOLAK, UTILIZANYO CELPAS
FOTOVOLTAICAG.

ESTE PO VE LAMPRAG GUE PESTE
1051 4ON UNA REALIAP PRACTICA Y
ACCESBLE, YOY REPEESEATAS DA IM-
WETARTE APOYO FARA VESARROLLOS

 AVTPSUFICENTES UTONVE LA ENERG
ELECTRICA " CONYEACIONAL ES PIFIAL

PE WSTALAR. -

IIIIII CELVAS
....... =) - FOTOV OLTA ICA‘-'?

iy

ACUMULADOE

L

LA LUNMINARIA SOLAR PERMITE ALUM-
BPAR PURANTE (A AOCHE, UTILIZALDD
LA ENERGIA_ S0tAR ALMACENAPA BA
UNA PATERIA AUTOMOTRIZ VUFANTE
[AG HORAS DE 40L.
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
LAMPARA FLUORESCENTE DE 40 WATTS
ACTIVAPA POR UM BALASTRS elecTrd-
NICO GUE A U VET SE ERCVENTPA
CONECTAWD A UN CIRCUITO FE EN-
CEAVIPD AUTOMATICO Y A N MsPO-
STINO PE TIEMRD CONTROLAR QUE
PERMITE UNA OPERACION FIWA A 9
Horas VOB NOCHE. .

ESTE COATROL VE OPERACION SE PE-
@UIERE PARA BAIAMICEAR LA RECAR-
GA SOLAR CONTRA EL 6ASTD DEE 6i5-
TEMA.

BATERIA

PE TIPO AUTOMOTRIZ DE 12 VOLTOS A
200 AMP/H. PONVE $E ALMACBAA LA
ENERGIA ELECTRICA SOLAR. LA PATE-
RIA ESTA PROTEGIRR CONTRA EFECTOS
VE SOBRECARGA.VIVA O T 5 AN0S,

GENERAPOR SOLAR
FOTOVOLTAICO

EA ESTA LUMINARIA SE EMPLEAN 4 POD-
CELWAS VE 20 WATTS /PICO GAPA WA E3-
TG SE ENCUENTRAN MOUTATAS EX B
BASTIIOR SUPERIOR PE MOVIMIENTO UAI-
VERSAL, INCLINACIGA Y PIRECCION. BSTD
PERMITE ORIEATAR HACIA BEL SR EL
GEANERATDR., N0 IMPORTANRO LA WS-
CION UE LA LAMPARA; ASIMISMO, ESTE
BASTIOR PERMITE AVEMAS WCLINAE.
EL GENERAPOR A L0 GPAPOS PE LA A-
TITUP GEOGRAFICA PONDE $E COLOKOBA.

PARA (A REPUBLIGA MEXICAMA, LOS WA-
LORES 90N PE 0° A A0°
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CARTA {S0LUX

YALORES EA Luxes _
ALTUPA DE MONTAJE 2.80 MTS,

5? T 'tii- T 2z l o] l"____
BERSEP> NS

2 : e
“.%o | /V;F/;Z;:%R\
SRR Z)
5 . 1\\{%2&/;/
IR ERNIN- =
EPEEERNS =T A
< | 1 ]
BG%A@ZIOI%SA‘EI.G_G.

DISTANGIA "LONGITUPINAL EN METROS,
ANGULD PE NCLINACION  15°

MANTENIMIENTO PE LUMINARIA SOLAR.
PREVEATIVO:

1.~ES IMMRTANTE REVISAR cApA 6 MESE® EL AIVEL DEL ELECTROLITO DE
A BATERIA Y RELLENAR EN cASO NECESARIO CON  AGUA DESTUAGA.

Z.-UMPIAR €L GENERATOR SOLAR-FOTOCELDAS, CAVA B MES , GOBRE
ToPO EAN TIEMPO "DE sECAS” |

D= CAMBAR LA LAMPRRA CAVA 1.800 HORAS QE OPERACYA); ESTO EQUIVALE A
180 pirs (CONSIDERESE QUE LA LAMPARA PUEPE PugaR MB); SIN EMBAR-
G0, EL MAXIMO PE EFICIENCIA LUMINOSA ALCANZA |.800 HORAG ; ESTO
SIGAIFICA QUE AUNGUE N0 SE *FUADA" ES ONVEMIENTE EL CAMBIO EA
ESWS _PERIOVDS. . - _. .

¥

CORRECTIVO : | | - |
o %0 VE FALLA TOTAL VE LA LAMPARA, LA SECUEACIA DE REVISION PEBERA
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4.- VERIFICAR. FUS\BLES ~PATERAS /CELOAS SOLARES.

2~ VERIFICAR VOLTAJE VE LA BATERIA. VEBE SER VE It VOLTIOS BHASTA 145

VOITIOS. | | . - | ;
5 VERIFIGAR (A RECARSA SOIAR DE (A6 FOTOCELVAS ~VALTAJE y coeRiedtE - !
2.5 VOLTIOS/4 AMPS. A 60 PLEAD. - - o i
4.~VERIFICAR CIRCUITOS DE ENCEAPIPO Y TIEMPD MEPIANTE 05 PILOTDS LW)-
MINOS0S (LED), GUE VEBEA ENCENPER EN CASO PE OPERACUN (PREEC-

TA. . o
B- VERIFICAR. LA (AMPARA.’ | \ S
6~ VERIFICAR. S\ ESJAN BIEN ORIENTAPAS LAS. CELVAS SOLARES O Ht AN
APARECIVD OBSTACULOS AATUBALES, COMO ARBOLES O CONSTRUCCIONES
QUE. LE APANTALLEAN EL GENERARDR 20LAR. S

INSTALACION | _
 PARA IA INSTALACKIN DE ESTA LUMWAEIA VEBEFAN CONSIPEFARSE 105 Si—
GUIEATES PUNTOS: __ - L
A— RO SE INGTALE WADE EXISTAN SOMBEEARS IMPETANTES WACIA EL GENE-
RATOR SOLAR, CONSIPERANPOSE LA VECLINACUA APARENTE VEL %L EATEE
~ JuNIo Y PICIEMBRE, QUE ES PE 237 .. - o .
2- 6510 SE FEQUIERE VE UNA BASE VE (ONCRETO PONVE SE ALOJA 105 4
TORAILLOS DE SUJECOA D LA BASE DEL POSTE. ' " o

5—UAA VEZ INSTALATR Y COLOCATA LA LUMINARIA SOLAR, VEBERA OFIENTARSE
EL GEOERATOR. S0LAE WACIA EL SUE USAUPD UNA BROJULA MAGNETICA.

VEBERA INCLIWNARSE SEGUN LA LATITUD PE INSTALACION.

DEGERA FIJARSE EL GENERADOR UNA VEZ LOGRADD EL AJUSTE e AGTERDR.
;Eg,q’mb CODCARSE 105 FUSIBLES F1 Y FZ, PE ESTA MANERA IATLAM- .
BEMPEZARA A OPERAR AUTOMATICAMEATTE PF th NOCHE. . o

R oksE PE CONCRETO
ey EAl EL QUE 5E ALOJARA
B S p pATERI. QUE ALMACENARK

Ak o eneents cone cam G

PRV T SN
- LA ?
- T el "
B NSRRI 1 LT
p i et
. e T e
J = e

'_; -, \‘.’ o : \ ;-’ -.___---____ . . "-.'.,I . . -
LA AN e N X . 48 B
CUAIDD EXIETA POSIBILIDAD VE SOMBRAS PACIA LA CELVA e o - )
FOPWLTAKCA IO LA INSTALE EN ESE STIO! Tl s e S
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RECOMENPACIONES PARA’

REFRESCAR CASAS Y EPIFICIOS



ALTURA DE LA CUBIERTA

HEMoS NISTO GUE TOVA LA ARQUITECTURA TEOPICAL VERNACULA DE CASAS. HABI.
TACION TIENE CONSIDERABLE ALTURA ENTEE EL P\%O v BL TEHS, EA T™ODOL LML

CAS0S MAS VE 4 METROS.

{1

T CroA . A _ crob L |
——_COSTA OAXACA TzZOTZIL : m‘?ﬁ& GUEREERD _ FuSacaln

LA RAZOQ DE SER DE ESTA ALTURA E6 QUE EL VOLUMEN DE AIRE CALEBATS
42 ALMACEANA EA LA PARTE SUPERIOR PROVOCAMPO £ORRIEATE ASCENDEATE
Y REFRESCAAVO LA PARTE BAJA, ' - : '

LAS VIVIENDAS LLAMADAS OE “INTERES SOGAL” N MExico, S8 SMCTUVEA (N

(0o TECHIS A 2.20 MT5. VE ALTURA Y EL MATERIAL PE (A CUBIERTA B2 BNA

L05A VE CONGRETO ARMADC SN AIGLAMIENTO TERMICO, FUR L0 QUE AUVACENAN
MUZHO CALOR. EN LS DIAS SOLEAWS. e -

“1'::}? : \Fg_ ‘ 2ot :
'\_;\t P LAFALTA PE TV .
o th . _ Al JENTO BADIAGION SALAR
O \ _ L0 BEPUCIPY PE
[ LA ALTURA - ooN
L W Y .| FROVOCA LA, m———]
/]‘- - TEANGMIS! | V¥ ;_ &
PE CALOR
230 EXCESIVA AL :
] INTERIOE L
—_—

GE ENTIENVE QUE MAYOR ALTUPA, SIGAIFICA MAYOR CANTIVAY VE MUROD, Y MAYOR
PIMENGION UE LA PROYECCION SOLAR ; EN CONSECUENCIA MAYOR COSTD, EL CURL

=2 RECHAZADS POR LAG INSTITUCIONES PE VINIEADA, QUE TRATAN 0E LONCTRUIZ.

EL MAYOR NUMEBRO DE VIVIENDAS AL MEAOR COSTD. ESTE VEBE SER EVALUADO
CUIVAVOSAMENTE DESPE UN PUNTO PE VISTA ENERGETICO, CON TROYBCCION A
MAS DE 6 AROS. ‘ - o

PAREMO0S UN EJEMPLO
LAS CAGAS CONSTRUIVAS GENERALMEATE CON BLOQUES DE CEMENTD Y LOSA
VE CONCRETO ARMAPQ, PRESEATAN UNA ENVOLTURA PE MATERIAL QON BAJA
AMVGA E INERCIA TERMICA, ES PECIR EL CALOR Y LA BAPACION_EXTERIOE SON
TEPARSMITIFDS RAPIIAMENTE HACIA EL INTEROR PE LA CASA, LO QUE HACE Gue
PESDE EL PUNTO PE VISTA ENERGETICO ESTO SEA UN GRAVAMEA PARA LAS VIVIEN-
PAS, PUESTO QUE LOS PROPIETARIDS BNl (AS 20048 CALIPAS, INSTALAN URITADES
" ACONDICIOR APORAS DE VENTANA.
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FACHAVA. +- A
KAIPERFICIE COMSTRUIPA 45 m2
TIPOLOGIA DE “INTERES cocIAL”

| J: 7,.':'
8 e

PLANTA ARGUITECTOAICA

€L COSTO DE LA CAPACIPAD INSTALAPA MR LA COMISION FEPERAL PE ELECTRICIPAY
PAFA VAR SERNICIO A BSOS ACONVICIONAPORES, SUMARD AL COSTO VE ARRUIS|-
CION DEL PROPIO ACONDICIONAPDR., 5UMAPD A SU VEZ AL COSTO REAL DE ENERLIA
ELECTEICA MECESARIA PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL EANFRIATOE DUPANTE © Alos;

EEPEESEATA UNA CIFRA MUY CERCAMA AL COSTo TOTAL VE LA VIVIEADA,

ACOAIDICIONATOR CAPACIPAY pE= GASTO DE ENERAIA WA CASA RABITACEM.
PE VEMTAMA . SUAMAISTED PE ELECTEICA PUEBAMTE - : o
o ENERGIA PR LA CEE S AROS.

LA CONCUIBIEN BS GUE VALE MAS CONSTRUIR 105 TECHOS CONVERNENTEMENTE. ALTos BleA
AISLAROS TEEMICAMENTE, QUE "ABARATAR " LA VIVIENPA CON UNA REPUCIDA ALTURA VE PISOA TECHG,

BTRAS SOLUCIONES MAS ECONOMICAS CONSISTEA EA COLOCAR VENTUADORES VE TECHO A LAIA'
AlTURA Ao MENOR. DE 250 MT5. POR [0 QUE SE KECOMIENPA mmmﬂulm 2.70 MT2, pE

PIS0 A TECHO. ) .
COA PERFORACIONES PARA VEATILACIOA INMEDIATOS AL TECHO CUANYO ESTE ES INCLINADO

CON EL US50 DE VENTILATDRES PE MESA GUE GIRAM SOBRE DA ESE VERTICAL, 5E OBTIENEA
BUEAWS RESULTAPOS PARA REFRESCAR. Y YENTILAR, '

SALIDA A[RE CALIENTE 2

VENTILATOR PE TECHO

270
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VENTILACIGN AATURAL

(A GOLUCIA TRAPICONAL PE LA VNIEADA mmw veL TRPCO nﬁmem Es LA
VEATILACIBA CRUZADA. _

EL AIRE SE CANALIZA DEL TAL MANERA Que ATZAWBGE 106 EGPALLS HABL-
TADOS .

LA BR\SA ppEDE SER conwclvA HASTA A PVERTA VE (A CASA MEDANTE A“'
BOLES, VEGETACION O MUROS PE TAL FORMA QUE. OBUGVEAN (A VIRBCCION
vE t—A CORRIENTE,
(LA VELOCIPAP VEL AIRE PROJUCE EA EL CUERPO HUMAND 005 EFECTOS'
1-ACELERA LA VELOC\DAD 9E EVAIRACOA ¥ EA CONGECUENCIA, FAIFRIA A SUPORALION
PROVOCANDD SEANSACION DB BIENESTAR.
2-INCREMEMTA EL INTERCAMBLO TE CALOR FA EL OUEF-FD

\ \\\VfEN TOS VOM‘NANTE - . L/ - — |
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R T

- TARTE WFERICR PE LOS MURDS, DONDE PENETRA EL AIRE

EFECTOS PEL VIENTO

BAREA O SER>

CONPUCCIGA PEL AIRE CUANPD LA CASA BSTA com .
FLETAMEATE CERRAPA EA EL LAPO PRRPEAPICULAR
AL GETO. |

ustcActJM PE LAS APERTURAS DE EATEARA Y SALIDA DEL AIRE.

(A VELOCIPAY MAXIMA DEL AIRE 4E LOGRA EA EL INTERIOR VE LA CAGA, CUAMDY LA
ABERZTURA UE SALIGA ES MAYOR. GUE LA PE LA ENTRADA. LA PELACIA SPTUAA 28 Lo

POADE SALE.

ELACIOA

¢ PTIMA,.

FEIACION SPTIMA ENTEADA=1 MUM=1.25A 5. : _
CUANPO EL FLUJO DE AIRE ES INSUPICIENTE. PARA VEATHAR LA CASA SE PUEDE ESTABLE-

'CER LA CORPIENTE. CONVECTIVA EN EL INTERIOR,, UTILIEANDO EL EFECTD PECHIMEANEA

O PRESION AESATIVA EN LA TECHUMBRE VE LA CASA.
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VEGETACION ALREVEPOR VE LA CASA

LA VEGETACIOMN PDEBE
COLOCARSGE PARA
LAS FACHADAS ASOLEADAS.

(o5 AZBOLES ALREVEDOR DE LA CASA MOPIFICAN EL MICROCLMA ExSTEATE.
LONBREAANDS ADECUAVAMENTE: LOS MUROS ORIEATARSS AL 4V, ORIEATE V

POMIEATE, ASl COMO EL SUBLO QUE CIRCUNTA (A VWIEAVA, B EVITA LA &A-
RANCIA PE CALOE. , .

(06 CUERVOS VE AGUA O LA HUMEVAD VE LA VESETAGN EXTERIOR, FEPUCEA
(A TEMPERATURA VEL AIRE, TANTO EXTERAM COMO INTERNAMENTE.

e

s 7.

RV

R

e A A e A AL et



PATIO REFRIGERANTE

CORTE CASA PATIO, ( . :
;UEEfITi’ﬁT}fD.VE&ETZ\CJOé B ELC WTERIOR

FUEMTE Y VESETACIOA

e 5, LTS y'Ss P ] - — — - i

PLANTA cAsA PATIO.

B MEXICT, Como INFLUBNCIA PE LA ARQUITECTURA ARADE - ESTRAOLA, SE HA UTI-
HEAVD EL PATIO SDMBREAYD como MEDIO PE REFRIGEEACION DF LA SASA.

BL PATIO, AL CEAITRO DE LA CASA VEBE SER. COBMERTO BAl 105 DAS PE INTENSS
CALOR 'Y ASOLEAMIEATD, CON_ PERSIANAS, CELOS(AG 0 CORTINAS MOVILES QUE mpI-

PAN EL PASO DEL SOL Y PERMITAN LA VEATILACION .

EL PI20 Y LAS PAREPES GUE CONFORMAN EL PATIO NO VEBEN RECIBIR ASoLEA.
MIEATD.

LOS ARBOLES Y BL CUERPO PE AGUA EA $0 INTEROE. PRODUCEA EL EFECTS pEL
ENFRIAMIENTO BEVAPORATIVO, GUE SUMADD A LA VEATILACION AATURAL , REPRES -

- -
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105 TUB05 VEBERAN. SER METALICOS, DE FIERR0 FUNTOD 0 DE BAREZD, EL oeiricio pe
ENTRAVA PBL AIRE Y EL VE SALIDA, PEBERAN ESTAR PROTEGI(DOS CON MALLA v TELA
UR MOSAUITERD PARA EVITAR A ENTRAVA PE POEWRES & woecros, |

FAITRAPA AIZE CALIENTE

7z ,,‘

A "." o ." ": t 8.9 ';"‘\‘. l'\‘ . i e, '_. N ' sernb . . ‘et ‘,,"’.’r_.-"'. v _F . :é‘;" 'IE.' ’ e )
[ - st e N N e R -, ‘.-",‘ - ENT vE Al .
EL VPO PEBE ESTAR 75 b 5\ Ne e - R A - PEESCO ALA u'ii
R Lo IMEAOS B0 CM. oo N s e T
A\Ja LA T'Em I B JEET o, - ¥ ..l
PN P AN A A A R
Yo ¢ T, » b, S e .

LI

fomareArs ey " }\_D | .
¥ ¢ /7 /~ENTRAPA DE MIRE FRESCO
AN .

blli!/

RSN

== e /

e 4] EL TUBC pasA R

= K ELAm ERIOR. PE LA, CISTERAA
EL ARE € BEAF T

CISTERNA,

CASA EN UNA LAVERA. : |
PANTALLA VEGETAL SOBRE TECHO CONVENCIONAL

EEPAPERA eosTEAN
chEN AE:LLA PE ALAMBRE.

SFACIO LIBRE.

TECHO PE COMCRE
O LOSA CONVENCIOAAL.

LA PANTALLA VEGETAL MPIDE LA INCIPENCIA DE LOS RAYOS SOLARES @pBRE EL
TECHO. POR. L0 TANTO LA TRANSMISION DE cALOR HACIA EL INTERIOR. DE LA CASA,
SE REDUCE CONSIPERABLEMEATE.

LA COLOCACION DE LA FARRILLA O MALLA GUE SOIDETARA (A PANTALLA VEGETAL PEBE pE
COLOCARSE. CON UNA SEPARACION. TAL, QUE PERMITA (A LUMPIEZA PERIGNICA DE HOUAS

Y MATERIAL ACUMULAPO BA) EL TECHO.

ESTA FOEMA PE REFRESCAR. (A CASA BS PACTIBLE BAj CLIMA TROPICAL PONPE (A VE-
GETACION CRECE CON RAPIVEZ.

4 TUMTALLA BVITA TAMBIEA EN LUGARES VE MUCHO SoL, /A ISTEMPRRIZACHN DEL
[MPERMEABILIZAUTE DEL TECHO. | T |
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105 TUB05 VEBERAN. SER METALICOS, DE FIERR0 FUNTOD 0 DE BAREZD, EL oeiricio pe
ENTRAVA PBL AIRE Y EL VE SALIDA, PEBERAN ESTAR PROTEGI(DOS CON MALLA v TELA
UR MOSAUITERD PARA EVITAR A ENTRAVA PE POEWRES & woecros, |

FAITRAPA AIZE CALIENTE

7z ,,‘
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EL VPO PEBE ESTAR 75 b 5\ Ne e - R A - PEESCO ALA u'ii
R Lo IMEAOS B0 CM. oo N s e T
A\Ja LA T'Em I B JEET o, - ¥ ..l
PN P AN A A A R
Yo ¢ T, » b, S e .

LI

fomareArs ey " }\_D | .
¥ ¢ /7 /~ENTRAPA DE MIRE FRESCO
AN .

blli!/

RSN

== e /

e 4] EL TUBC pasA R

= K ELAm ERIOR. PE LA, CISTERAA
EL ARE € BEAF T

CISTERNA,

CASA EN UNA LAVERA. : |
PANTALLA VEGETAL SOBRE TECHO CONVENCIONAL

EEPAPERA eosTEAN
chEN AE:LLA PE ALAMBRE.

SFACIO LIBRE.

TECHO PE COMCRE
O LOSA CONVENCIOAAL.

LA PANTALLA VEGETAL MPIDE LA INCIPENCIA DE LOS RAYOS SOLARES @pBRE EL
TECHO. POR. L0 TANTO LA TRANSMISION DE cALOR HACIA EL INTERIOR. DE LA CASA,
SE REDUCE CONSIPERABLEMEATE.

LA COLOCACION DE LA FARRILLA O MALLA GUE SOIDETARA (A PANTALLA VEGETAL PEBE pE
COLOCARSE. CON UNA SEPARACION. TAL, QUE PERMITA (A LUMPIEZA PERIGNICA DE HOUAS

Y MATERIAL ACUMULAPO BA) EL TECHO.

ESTA FOEMA PE REFRESCAR. (A CASA BS PACTIBLE BAj CLIMA TROPICAL PONPE (A VE-
GETACION CRECE CON RAPIVEZ.

4 TUMTALLA BVITA TAMBIEA EN LUGARES VE MUCHO SoL, /A ISTEMPRRIZACHN DEL
[MPERMEABILIZAUTE DEL TECHO. | T |
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COLOCAR ENREDADERAS EN LAS FACHATAS ASOLEATAS

LA RIEDRA, LA MONEDTA, LA BUSAMBILIA Y OTRAS MUGAS TREPAOIRAS, &OM DE
GRAN vakAP TARA DISMINUVIR LA INCWENRCIA TIBBCTA PEL SOL EA LAS PAREDES
DE CASAS © EDIFICIOS ; CONSECUENTEMEATE HACIA EL INTERIOR 58 TRANSMITIRA

~ MENDS CANTIDAD VE CALOR. | ‘ o
Lo TREPAWRAS MAS CONVENIBATES PARA ESTE PROPUSITD S0N. LAY FE HOSA

PERENNE GUE DURANTE LA EPDCA VE ESTIAJE CONSERVAN SUS HOJAD, OMO - -

LA BIEDRA, MORENTA,Y BUGANBIUA, o __

' YT - | A

1
St LT B 3
" - 1)y

- TR AAE.

" SITIER, -

£

L05 RAYS SOLARES SOA DETENIS T st _
POR LAS HOJAS, Y EL MURD AL. EXTERIOR SOMBRAS wBRE. EL MUEO

PERMANECE FRESCO.

- */Alt’\‘\\if .

-] ///
(GrAPOS 20° - BN 1 |
CENTIGRADOS) P N \ _
20; g;f_/_/_A#__.____.__,_______ \\‘ - jPLENO 0L
- r - “ \ -
! I ) - ~
0° | L L | SN
b C/@MBM AL 68X
o. L P T __.L___..__ [ S — e ———— R - . -
[~ 2 {2 - 18 e 21 HORAS

INFLUENGIA DEL RECUBRIMIENTO VEGETAL
GOBRE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL (H.GESLIN)
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CHIMENEAS SOLARES - |

LAS CHIMENEAS SOLARES PEPERAN SEE. METALICAS PINTAYAS VE NEGRO MATE, CON

FL 0PIETD PE CALEANTAR EL AlEE EA EL INTERIOR PE ELLAS Y ACELERAR EL PRO-
CEZD VE CONVECLISA AATURAL . | =

/_J,> Al

er.me.&B!uzquﬂE
rAIGLAMIERSTY TERMICO

SMURD PE CONCRETO
PINTAVC PE NE6KG EXTERIOR

(AD CHIMENEAS 90LARES TIEAEA LA CUA- | PAUPAARE cAUENTE
LIPAD VE ACELERAR EL PRXCESH PEL MO- ' :
VIMIESTD PEL AIRE, PUESTO QUE, EN TANI-
TO_MAS SE CALIENTA EL DIA, TAMBIEA
MAS GE CALIEATA LA CHIMENEA, ARRAS-
TRANPO EL AIRE VE 5 ESPACIOS INTE-
RORES HACIA AFUERA, REMPLAZAAROLO
OB AIRE FRESCO TOMAPO VE WA ZanA
EXTEROR. SOMBREAVA 0 MAS FRIA.

1

‘D J - I Wﬂ‘“n r||'i
i
) e T e Mg T

4N T
A o A

VEANTANA CON POBLE VIPRIO Y CORTIANA AISLANTE

EL pboBLE ACRISTALAMIEATO SUMADD A LA CoRTINA MINERALIZADA, IMPIDE (A
TEANSMISION DE LA TEMPERATURA EXTERIOR AL INTERIOR. DE LA CASA RHASTA
EN UN 75 % MAS QuE con URA VERTAMIA CONVENCIONAL, SIEWPRE Y CUAN PO

(A SEPARACION UE LOS VIDRIOS SEA, MAYOR. VE 1CM. Y LA CORTINA CIERRE HER-

CERBAMIEATD

TIRA VE MAVERA pARA
OCULTAR CORTINA

CORTIAI MNERALIZATA

. |
CAMARS, !|’
PE AlRE

PERFIL METALICO—Y ﬂ\ APLARAPD
co : MURD
TEANSVERSAL
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DISMINUIR LA REFLEXIGN PE L0S PIS0S ASOLEAROS

EL ASOLEAVIENTO EA FI90S ES MAS PEL VOBLE PEL QUE RECIBEA L0 MVROS.

-

RADIACION
SOLAR

AVAVAVA _
iy & TEL L b
/ /// /’j"z".?f' il / f////:///'f////f s

T,
RADIACION REFLEJAPA

PPRA DR MURD AL SUR CON 150 EXTERVR
PETRED, PE MOSAIO O VE CONCRETD, LA
RAPIACION REFLEJAPA €5 EQUNALENTE A
LA MITAV PE LA RAPIACION RECIBIPA vigec-
TAMENTE SOBRE EL MURD.

CONSTRUIR CON MATERIALES PE

”

Y, ,-,."' :f' 'r/ AL LSS, ?
Y/ /; i, /,f’.f':;’// i

i y
‘RAPIACION AEUTRALIZAPA
EL TALWP CON CAPA VEGETAL ABSORBE

LA RAPIACION SOLAR Y NO LA REFLEVA 50-
BRE EL MURD 0 AL INTERIOR PE LA CASA.

4

GRAN CAPACIAD TERMICA

LA MASA TEEMICA PE L05 MATERIALES VE CONGTRUCCION PERMITE EVITAR O RETAR-
AR LAG GANANCIAG © PERMIPAS VE CALOR, PEPENDIEAVO DE LA CAPACIAD PE LA CON-

PUCTIVIFAD TERMICA Y VEL ESPESOR DEL MURO O <TECHO.

CAPACIDAD Y CONPUCTIVIPAY TERMICA |
) ' DE ALGUAIOS MATEFRIALES. :
L0Sh LR CONCRET? CAPPCIDAD | ConpUCTIIDAD |
10 6. MATERIAL | TERMICA TERMICA.
b : ]
METAL . ... 24 %0 165
MARMOL . 2160 o
CONCRETD. ... .- - 1870 3
TABIQUE . .....- - - [B20 2.8
: : | YEGO.oiiaeainnn| 1220 1.5
y p AVOBE..............| 1BSO 22 .
ENORME GARANCIA VE CALOR TRABMITIA |y pmpa Biauma...| < L1 50 .28
AL INTERIOR POR PAJA CAPACIVAY TERMICA MAPERA DURA.....| BOT G0
PEL ERTA. e _ ESPUMA VB '
A COBIEETA POUESTIREND. ... - 19 J4
TECHD PE LOSA PE
CONCRETO RETICULAR W—MPIAC‘JN SOLAF- K) /m? W/ mE
PE 20 CM.OON RECU- ‘l_ )

ﬁ 1 | CONPUCTIVIPAY
TA GARANCIA VE CALOR TRANGMITIDA AL
INTERIOR ES MEAVR PIR LA ALTA CAPA-
CIPAP TERMICA UE LA CUBIERTA.

158

PEL MATERIAL.

CAVACIPAD TERMICA = COERICIENTE DE APLORCION

TERMICA = PROVIEVAP QUE TIEABA LOS MATE-
RIALEG DE TRANSMITIE FL CALOR
NTERMOLE CULARMENTE. '



TORRES DE VIENTD | e

L6 TORRES DE VIENTO ESTAN GENERAL
MENTE CONSTRUIBAS CON MATERIALES
PRTREDS, TABIQUE 0 CONCRETY.

FORMA DE OPERACIGAL.

EN EL DA AN COMO EAS LA AocHE HaY
we orciones e FONCICAAMIEATD ; cuAUSD
SOTLA EL NENTD, Y CUANDS A0 SOPLA .

CUASD N0 S0PLA WURANTE EL DIA EL A-

RE CALENTE VEL EXTERIOR, €6 ARRAS-
TRAW POR DIFERENCIA DE PENSIVAVPES

== = . T
AL EXTERIOR PE LA TORRE PARA SALIR por T . i o L
mAéE:gemspglggfgn :.e'ffﬁ,aﬁf& | ///7/?///7//;}; / / //
wzgy; l;\‘l\gml Ei)'f’g géi%mcg) ' M; 'mzzé EAFRIA L wENTo AL PASAR A

LA CABA HE ACELERAAN INCREMENTAADO- POR EL \NTERIOR DE LA CISTERAA CoLocApA
HE 'y

_ ! . EA A FARTE POSTERDR vE LA fasn CONSTRUITA
SE TAMBVEY EL ENFRIBWIENTO INTERIOR . Ny _ cone

T e MR e
t-\_/%,—\_ 8 ) e — '
— s y S
i?}ﬂﬂ”ﬁ1M%ﬁmg-fﬁ“
o b e -
L) Yy ; -"?’ -\' s : -
. ﬂ N !
lx'z lr.i" PPV f[ \ l P Fﬁto% W (Wmﬁ@% |

NN T T LTI oI, TN ,w.«y/ 77117
iy

70 ] / T
i,

tA TORRE VE VIENTD ALEJAPA PE LA cAgA ROPEAVA bE ARBOLES CON EL FIN pE MANTENERLA, CONTIAVA -
MENTE SOMBREAM, PARA EVITAR GANANCIAS VE CALOR EN o0 WTERWR.

IS (__,.] [fJAan CALIEATE ;
I
Ay . : : ; v
TE WF (AS ABERTURAS SUPERWRES, GEAE-
RARPO YNA clrcuLacidn 7B pRE vERTRO DEL
:: R,
/ / % /
7

— A ¢ N\ esmacio cuBieRTo REFRESEAUDOLS
= — : i :
== L—l,ﬁ Ik CUANPO 5OPLA €L VIENTO PURAATE LA AOCHE
_ =F L/" | / F LA CIRCOLACION PEL AIRE ES HACIA AVENTRD
== nR b, VE LA CASA Y REALIZA EANFRIAMIEDTD INTER-
/jf% %éﬁ/ Eﬁ/ﬁfgggg///f’//fj/gé’/ 77 NO- LAS ABERTURAS PE PENETRACA PEL
' ; 7 /7 0/ / /// / ,/ / /_‘}”’ ’/,{ /j j.?f' / z i AlRE FPE LA W!RE HA CIA LA CASA, PEBEHW
7 i I eER conmroneces PARA EL CASO D2 QoE
A0 SE VESEE QUE PENETRE EL VIEATD.

CUANDO Ao SOPLA EL VIENTO PORASTE 1A NO-
CHE, LA ORRE FINCIONA COMo CHIMENEA, LA
EAVOLTURA VE LA TORRE QUE SE HA CALENTA-
W WRANTE EL PIA EXPULSA EL AIRE CAUE-

i
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LAS TORKES V& VIEAO CAPTAN MAS BRI
45 EN LA MEVIPA GUE 60N MAS ALTAS

Y ESTA BRISA ES MAS FRIA, VE MAYOR |

NELOCIVAP Y CONTIENE MENOS PO, EL
GNICO INCONVEMIENTE ES QUE EATRE
MA% AUTA,ES MA® CARA LA TOFRE.

PARA EVITAR RUE POR LAS ABERTUEAS
VE LA TORRE SE METAN BOARDS, O
INGECTOS, SE VEBEEAN COLOCAR MA-
LLAS Y TELAS VE MOSQUITERD..

PAPA ELWINAR EL POLVO GUE PUEPE GEN

AR FILTIOS.
%' \( T
e g

/ 1 1\~ :
T T

CUARPO LA DIRECCION VEL AIRE ES MUY

CAMBIANTE SE PUEPE COLOCAR WNA
TOMA VE AIRE QUE SE OR\EANTE HACIA

EL VIEATD.
e v

160

ERAR PR LA PRRE SE PESERAL (OLO—

PARA RUE LA TORRE VE VIENTO FUNCGIONE
AJECUAVAMENTE PEPERAN ABRIRSE LAS
VENTANAS VE LA CAGA O PEJAR UA ORI-
Ficio POR VONDE EL AIRE QUE DAJA POR LA
TOYRE, RETOROE AL EXTEROR. -

CHIMENEA -

vE ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO
ESTA CHIMEANEA DE ENFRIAMMIEATO FUA-
CIONA A LA INVERSA UE UNA CRIMENEA

COMUN. )
LA BOCA VEBE ESTAR ORIEANTAPA HACIA
105 VIENTOS WMWANTES QUE PENE-

TRAN POR EL TIRO, TASANPO POB UNA.

PARRILLA, QUE CONTIEAE TEZONTLE, -
CAZBON, 0 GFRAVA HUMEVA QUE LIMPA-

R VE IMPUREZAS AL AIRE, Y LO EAFRIA-
gA PARA VESPUES INTIOPARLO €A LA

PARRILLA CON TEZONTLE

S~ AIRE. FRIO

7 achanetsil 7 F e skl ,'., ,f i __!-'I/ /‘,:' 'f'l.-'/.' E ;’//
AN %

i - " | (43 ; ; - iy s g
s / / 7/”’ I
//%f'/:/// ////// iz -,.»,,-z;f;w//%/m A
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EAL LAS CORSTRUCCIONES EATERRAPAS Y SEMIENTERRAPAS, LA LESTITUD ¢oN QUE VARIA LA
TEMPERATURA VEL SUELD, FROPICE. EL EFECTO PE UN VXANTE TERMICO QUE. CONTRIBUYE GEM-
VEMEATE EA EL FEOPMIENTD EUERGETICO DE LAS YIVIENTAS ¥ CONSTRUCCIONES.

OTRA CARACTERIGTICA PELACIONAVA CON EL AHORRO PE ENERSGIA, AL COMPARAR. LAS (ONG ~
TRUCCIONES EATERRAIRS Y SEMIENTERRAPAS CON LAS SITUADAS FOR ARRIBA VEL AWEL

PEL SUELD, ES LA PE 90 MENOR PERPIDA PE FRiD O PE CALOR JOE CAUSA VE INFILTRACIONES.
DA CONGTRUCCION CORVEAXIONAL AJ0 ENTEERAM, FIERVE CIERTA CANTIDAY PE GALOR YOI
(A% READIAS EXISTEATES EA PUERTAS Y VENTAAS, TAMBIEAM A TRAVES PE LOS MUROS
EXTERIORES — PROCESO QUE GE VE ACELERAPO CUAPD HAY VIEASTO~ POR. OTRO LAWD, LA TIE-
2RA MEPIAVTE UNA COLOCACON APRDPAVA DEFIERVE LAS CONSTRUCLONES SEMI O ENTERRA-
PAS VEL VIEAYTD, REPUCIENPO CONGIPERABLEMENTE (A INFILTRACION GENERAL, MINIMIZANPO
105 C05To6 VE CALEFACCION O VENTILACION. |

ZAS LA CARACTERGTICA MAS IMPRTANTE VE LAS VIVIEAPAS SEMIEATERRAPAS ESTEI-
BA £ LA EAORME #45A TERMICA FORMATA BOR LA TIERFA QUE LAG ROPEA, Y QUE CVTE -
BUYE A AUMENTAR (A CAPACIPAP VE ALMACENAMIEATO DE CALOR Y VE FRIO PE LA CONS~
TRUCCION .

OTRA VEATAM ESPECIFICA, CONSECUERCIA VE LA MASA TERMICA, S LA CAPACIPAP DE LA
CONSTRUCCION SEMIENTERRADA PARA MANTENER UNA TEMPERATURA CONSTANTE.

hA NOCHE

TEMPERATURA
INESTABLE

A =
EM CLIMAS -
EL CALOR B>

'
N
A OCHE TEMPERATURA
ESTABLE.
T z-‘é-’:'c'-z-z--f.:é-;.4-"./-/ 777 G 7 % .
AD HAY EAIACION ! EL cALOR. KETENIVD EALLA MASA TERMICA PE LA TIEERA

B¢ RAPIATD MACIA APENTFO.

DEFINICION DE CONSTRUCCION SEMIENTERRAPA

PARA POVER CONS\PERAR QUE UNA CONSTRUCCIIN ES SEMIEASTERRAPA, PEBERA TENEK
POR LO MEAOS EL 90 % PE 50 SUPERFICIE EXTERIOR CUBIERTA MR TIERRA, PERMITIEARD
AS) UNA MAYOR. FLEXBILIDAY EA EL PROYECTD.

UNA CASA SEWIEATERRAPA PUEVE O AO ESTAR CONSTRUIPA BAJO ELNNEL PEL SUELO Y S0 TE-

CHO PUEPE ESTAR 0 NO CUBIERTD CON TIERKA.

e ik
el .

P
il
2

7

) i ]
L %z { / / AT L /// / // / I »
LAS ALTERNATIVAS EN L0S RECUBRIMIEAIS CON TIERFA REGUEREA CAUA UNA MFEEENTES SIS~
TEMAS ESTRUCTURALES YA SEA A BASE DE GRUESOS MUROS DE CONTENSION VE MEPRA O GoN-
CRETO ARMAPD.
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LAS GASAS CONSTRUIDAS PAJO TIERRA
TIENEA GEAN CAPACIDAP PARA CONSER —
VAR LA ENERGIA, Y EL IMPACTO VISUAL
EN EL AMPIEXTE E% MINIMO, PUESTO GUE
RO oE VEN.

ES DAA FORMA DE CONSTRUCCIOA MAG
INTEGRAPA AL AMBIENTE NATORAL,

- EL BAJO CONSUMO PE EARERGIA pE ES-

TAS EPIFICACIONES Es PROVUCTO VE QUE
EL TERRENO ¥V EL SUBSUELO GUE LAS

CIRCOADA, TIEAIE MAYOR. TEMPERATU A
PURAATE (A5 TEMRORAPAS FRIAS, Y ME-
NOR EA LAS EPDCAS DE CALOR.

TIENEN APEMAS VENTAJAS ADICIONA -
LES COMO A ACUSTICA, GUE BVITA LA
PENETRACION VEL RUIDO EXTERIOR.

EL TECHO ror CONGERVARSE COMO TE-
RRENO AOATUIZAL PUEVE USARSE.

L05 FENGMENOS ATMOSFERYDS, CICLONES,
UVVIA, ¥ SOL Mo LE AFECTAN.

Por Mo TENER "FACHAvA’s'; lA CASA sE
CONSTITUYE EN UNA AUTENTICA INTE&GPA-
Clon A LA AATURALEZA QUE LA RODEA,
AGREPIENTD LA MINIMAMENTE. , PLESTO
GUE EL PAISAJE EACIMA PE BliAS,
PUEPE SER RESTAURADY TAL Y como
ERA ORIGIMALMEATE.
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PLANTA ARQOITECTONICA .

MODELD DE casA, TOTALMENTE. ENTERRA-
PA COML PATIO CENTRAL.
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TIPOS MAS GOMUNES VE CASAS ENTERRAFAS EN LAVERA

; RSN AN RO \\ s
"COMPLETAMERTE ENTERRAPAS. SEMIENTERRADAS,
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gt g
ﬂ?fn%‘ ‘}” ke Illfl;fﬂ"' ‘J"IF

P

57

16{1 [m I% T o el
P S R ARACLBOE P R E
* e Y 1“ 7 AL & ".“:!.l-_ _;,4_“_ AR . ,ﬁ\ i it ! ; P
vy RS
ARV A 4 N Q3 ¢
) : \.v_r‘.. i
\ ' rﬁ S N %‘ v
Oyl LHER S )

TRVA AN \\ N

CON TALUF.

ESTRATEGIA PARA LOGRAR MAYOR FRESCURA EN EL INTERIOR VE
LAS CASAS ENTERRAPAS Y SEMIENTERRAVAS

BAJAR LA TEMPERATURA VE LA TIEBRA ALREVEE ¥ ENCIMA VE LA CONSTRUCEION .

1~ GOMBREANVD LA SUPERFICIE VE LA TIERRA CON ARBOLES Y ARBUSTOS.
NP v i T -

CORTE CASA BAJO TIEERA.
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2~ ENFRIAMIERTO EVAPORATIVO,

ESO 5K LoGRA MANTENIEADD LA 50-
FERFICIE PE LA TIERRA CONTIAUA-
MEATE HUMEPRA; SE PEBERA TE-~
AER. CUIPAW QUE EL RIEGO NO SEA
EXCESIND, PUESTO QUE EL AGUA PUE-
FE CALEATARSE EA LA SUPERFICIE
Y ARRASTRAR B[ CALOR HACIA ABA-
JO AL FILTRARSE.

2.-CAPA PE PIEPRAS PE RID.
COLOCAR. EACIMA, PEL SUELD URA CA-
FA PE PIEPRAS PE KiO, COA ESPE-
0K PE 15 CENTIMETRDS, v £oM
FIEGDO VE AQUA PAJA (A TEMPERA
TURA HASTA 12° CERT(aRAPDS.

V)
o= S
//’;\\ '94% RS
\?q' .-
# P
o %,
| T
Q\P& _
RIEGO EN EXCESO /. //,/ ‘4,'-
C""}///"’/, % v
i ;.-f' [.!
CAPA YEEPE ——7> A I
Ly GAPA DE
PIEVEAS VE
TIEREA VESETAL RiD.
EL AGUA EA SPSAY (RNE QR (R
EXCESO ARBASTEA  ~ .| AT - B
EL CATOR Rt L RET - < r%?mvs
O - TIERRA QUE
%Aoc;rgfuo ..%“°. R IR RO EAFRIA.
,—-—;_,.-7-;‘-,‘,: ‘..","9,'*.{.’. LO5A o
EATERRA DA LogA 0 TECHo

RAPIACIOA PEL mol‘:-/"' \E

PEATED DE LA GAGA

CUANVD SE PROYECTE URA CASA CON
FAFHAMIEAITO EVAPORATIVO Y CAPA VEGE-
TAL BN EL TECHO, CONVIEAE QUE LA LOSA JoN-
PE GE COLOGARA’ LA CAPA VEGETAL TENGA PoR
L0 MEROS UAA INCLINACION PEL © %,
QUEVAMDD PERFECTAMEATE IMPERME ABI-
LIZATA Y CON CHAFLAMES EA L0S PRETI-
LES. PEBE TENER UNA CAPA MINIMA DE
20 CM. PE PIEPRA LIGERA Y GRANDE PA-
KA QXIGENAR Y PREANAE LA TIEERA VE-
GETAL EA A VARTE SUPERIOR . TAMB(EA
VEPERA PEJARSE WNA SALIDA AL Ad4UA
FAPA GUE P AINGON MOTIVO SE PERSITE
GOBEE LA LOSA.
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LA CAPA PE PIEDRAS ABSORBE EL CA-
lOR GOLAR POR EMCIMA DE LA SUPEE-
FICIE PEL TECHO PROTEGIVO, Y Lo DISi-
FA HACIA EL EXTERIOR, PRoOPIRCIO -
PARD ASl FRESCURA EFECTIVA PA-
RA EL TECHO.

(A GAFA VE PIEPRAS WEDE SER PE Rio,
VOLCARICA, CoMO TEZOATLE, 0 ALGUNA
OTRA PIEPEA TRITURAPA LIGERA . PERD
A0 VEBEN SER MEANORES VE % CM.
VE WWETRO Y VEBEA TOMARSE [AS
MEMAS PRE CAUCIONES DE IACLINACION,
IMPEEMEABILIZACION Y VPENAJE OUE
EL EL CASO PEL BEAFRIAMIEATD EVA-
PorATIVD.



PASTA RECORPAR. EL S0TANO DE UNA
CAGA COMUA PARA VARNOS CUENTA JE
EL AGRAPABLE CLIMA QUE SE PERCIBE
EX EPOCAS VE CALOR.

e,
./////
A .
s s Y

=

QO'MO PE LA CASA PE M! ABUELITA
EA POMOAA, 32,

\\.‘

\
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LAS VIVIENDAS ENTERRAVAS son ONA
RESPOESTA A LA NECESIPAD PE REUDU-
CIR LAS VARIACIONES VE TEMPERATURA.

_lll.llllj_ll
b fd

HORAS 6 1218 0 6 2 IBO 6 1218 ¢ G 1218 9

e TEMPERATURA EXTERIOR
...................... TEMPERSTURA A — 100 CM.

ESTA REDUCCION PE LAS VARIACIONES EAl RE-
LACION CON LAS TEMPERATURAS EXTERIORES
TIENE IMPORTANTES Q)N."ECUENCIA% CONO
FOR EMEMPLO LA MINTMIZACION DE LA POTEN-
CIA A INSTALAR EN EL SISTEMA PE ACOND-
CIORAMIENTD 0 ENFRIAMIENTO VEL AIEE..
CUMIDD SE PROYECTA UNA CONSTRUCCION
SUBTERRAIEA PEBERA TWMARSE EN CUENTA:
4 -PERMEABILIPAY PEL TERRENO.
2-CONPUCTIVIPAD TERWICA PEL TERREAD.

% -TEMPEFATURAS DEL TERRERD A MFEREATES.
PROFLNPIPAPES.

A~PORCENTAJE DE AGUA EN EL TERRENO.
G.~ WAcmztenc:As MEC.M'ICAE; RESISTEACIA .
PEBERA EVALUARSE TAMBIEA EL COSTC VE L5
MURDS Y CIMENTACIONES EMTEREAFO&'» LAS EXCAVALID-
ME‘:': Y LAS IMPEEMEA BILIZACIONES QUE PEOEN APFLICAE-
SE A WS L05 ELEMEATS ENTERRANS.
EVIDENTEMENTE (A CONSTRUCOION BAIO TIE-
ERA F5 MAS CARA QUE LA SUPERFICIAL, PERO
ESPS COSW5 $E COMPEVSAN CON LA ELIMINA-
CION PE LAS FACHADAS, Y GISTEMWAS VE ENFRIA-
MIENTD, PEL ALTD COSTO PE MSTALACION Y OPE-
RACION. L05 ARGUITECDS EA ESTE CASO SN
QUIZA LO% PRIMERDS ENEMIGOS VE ENTERRAR
LAS CONSTRUCCIONES, PUESTO GUE AS{ SU
OBRA "NOSE VE' V ESTO CONSTITUYE A PEOR
VESGRACIA BUE PUEPA PASARLE A UN ARQUI-
TECTD.



TIPOS MAS COMUNES DE CASAS ENTERRAUAS
EN TERRENO PLANO

L0077

o~ vazeccscinie

A PARTIR VE 80 CM. VE PROFUNDIF

AP, LA INERCIA TERMICA PEL SUELO AMORTIGUA
(05 CAMBIOS PE TEMPERATURA. AL EATERRAR LAG CONSTRUCCIONES SE EVI

CONGECVEANCAS VE Loo CAMBIOS BRUSCOS PE TEMPERATURA, PE L0

s E
BRADO VE HUMEMD; Loo CAMBIOS TERMICOS VEBIVOS AL ASOLEAMIENTD, LAS MoLES
TIAS vE LA LLUWVIA, PEL CICLON, 0 PEL HURACAA.

BA UNA CONSTRUCCION EANTERRADA, SE TIENE MEJOR CONTROL DE LA TEMPERA-
TURA, VEL RUIPD, PE LA HUMEDAY, ¥ EN GENERAL VE 1000 TIPD DE INCLEMERCIAS
© PEL TIEMPD. |




LA PRINCIPAL RAZOA PARA ENTERFAR. UAA CONSTRUCCISA E$ AHORRAR EAERSIA.

UNA CASA ENTERFAPA 0 GEMIEATERRAPA CONSUME, PEPEARIEAWD VE LA PMSPOSICIOA -.
VE Lo ESFACIOS Y DEL PROYECTO ARQUITECTONICO, EATRE 20 % Y £0 % PE LA ENER- 5
GIA NECESARIA PARA UNA CAGA CONGTRUIVA SOBRE (A SUPERFICIE. ;

BAJO TIERRA (AS CONGTRUCCIONES FIERVEA MEAGS CALUR A TRAVES VE W5 MURDS
y TECHOS PEL QUE PIERVE UNA CONSTRUCUION SUPERFICAL, FUESD QUE LA TIERRA
QUE LA ROVEA Y CUBRE, ACTUA COMO AMOETIGUATIRA PE L05 CAMBIOS DB TEMPE RA:
URA, RERCIEAPD EL CALOR EA VERANO Y EL FRIO EX WIERNO.

VESVE LUEGO GUE LA PROTECCION CONTIERRA NO B EL NICO SISTEMA EXIS-
TENTE PARA ARORRAR. ENERSIA.

LE SABE QUE PARA REFREGCAR UA ESPACIO, EXISTEA MIGIAS TECAILAS GUE NOS
OFRECE EL VISERO BIOCLIMATICO, Y VE ISUAL FORMA PARA CALENTARLO 4€ FUEPEN
EMPLEAR VI15EKI0S APROPIARS TE UTILIZACN PASIVA Y ACTIVA VEL 0L

PEOTEGER. A5 (ONGTRUCCIONES CON TIEERA AID ES UNA WWEA VEL 5i6L0 XX VES-
VE EL MOMBEE PRERISTORICO HASTA AVESTROS VIAS, € HAN CONSTRUIPD VIVIEAPAS
BAJ0 LA GUPERFICIE VE LA TIERRA EA TOWS LD5 CLIMAS Y LATITUVES PEL M-
v0.

g R A I

WW/ 0 //79///// %’ // Uik /{//:

TEMPLO VE SESOTRIS (IPoAMPOL, ETIOP). SECCIN.  PIBAMIVE DE &IZEH (eairp) SeCON

WPRIAMOS PREGUNTARNOS ENTONCES. £ POR QuE EL HOMBRE RA PREFERIO CONSTRUIR
EA) LA SUPERFICIE Y A0 BAJO ELLA? LA RESPUESTA ES QUE EL HOMBRE CUANRD CONS-
TRUYG U6 PRWMERAS VIVIEAVAS ENTERRAMAS LO RIZO MOTIVADD POR- (A FALTA DE MATE-
RIALES RABILES EN ESE MOMENTO.
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CUEVAS VE ALMANZORA (ANFALUCI'A) SECCION VEL BARRIO TROGLOVITA ! / % ‘
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DISENO BIOCLIMATICO Y ARQUITECTURA SUBTERRANEA

Cia v PESARROLLO MOVERND, EL DISENO ARRDITECTSNICO QUE APROVECHA LA INER-

CIA TERMICA VE LOS MATERIALES PE CONSTRUCCION PARA OBTENER EL CONFORT

PARA VETERMINAR PosicIon, ORIEANTACION, PROTECCIONES Y DEMAS CARACTE-
RISTICAS DE LA consTrRUCCIH .

EA CONSECUENCIA, ES NATURAL GUE cUAMPD Se BUSCA LA MAYIMA INERCIA TER-
MICA EN VAL ESPACIO, LLEGAMOS A LA CONCLUSIGN P QOB HAY QuE CONSTRUIR-
Lo ENTERRAPO.

Asl, LA MASA E INERCA DE (A TIERRA QUE CONTRIBUYE AL INTERCAMBIG TER-
MICO, ES ENORME .

MARSE EN CUEATA, CoMO LA N0 AGRESIGN AL PAISAJE AATURAL., Y SU INTEGRA-
CION AL MISMO, APEWAS DE guE 80 ZONA VE PESARROLLO $E EANCUEATIRA EA
TOPAS LAS LATITUPES,

DE LA MIEMA MANERA EA) QUE 106 DISERADORES ARQUITECTOS, HAN OLVIVATD (A

- ARQUITECTURA DE TIERRA Y ADOBE Y (AS FORMAS MAS ACORVES Con (A NATU~

RALEZA, Y A PEJAR DE SER DISEAIOS MAs CERCANDS Al HOMBRE ; (A ARQUITEC-
TURA SUBTERRANEA HA 4IP0 CADA vEZ MAS OLVIPADA

oS wcos PROYECTOS COMOCIPOﬁ, SoL0 APARECEN Como PROVPUCTO DE ESFUER-
ZOS INPIVIPUALES AlSLADOS, ¢ MALIFESTACIONES PE ORIGIAALIPAP QUE MADIE RELA-
CIONA YA CoN UNA TRADICION,

A PESAR PE TOP, LA REALITAD ES DISTINTA; AWNCA SE HA INTERRUMPIPO LA
PRODUCCION VB ARQUITECTURA SUBTERRANEA.

IMAGEN PE LA ARQUITECTURA SUBTERRAAEA
AUNGNE LA REALIVAD PEL URBANISMO ¥ LA ARQUITECTURA SUBTERRALEA ES MUYy




Y LA VENTAJAS VE LA ARPUITECTURA
SUBTERRANEA FUEROA ACOMPARATAS VE
LA VESNENTAJAS CONSISTENTES EA!
RUMEVAVES, INGECTOS, FALTA PE PERS-
PECTIVAS MACIA EL EXTERIOR, PROPLE-
MAS PARA LIMPIEZA Y OTROS.

HABITAT EXCAVAD EA LA
PEGUA U6 HENAN. (CHINA).

CUAIDO APARECIERON OTR0S MATERIALES, PE FACIL APUISICION, LA CONGTRUCC\ON SUPERFI-
CIAL HE HIZO RELATIVAMEATE SENCILLA. foR OTRO LAR), EL ACESO A 105 ENERGETICOS
Y A 105 PSPSITIVOS PARA GALENTAR. LAS CASAG FUERON TAMBIEA FACILES DE AVRVIRIE.
EL HOMBRE AVANVONG 50 RABITAT TROGLOPTTICO OBTEAIEAVD LAS MISMAS VENTAJIAS PE
Eﬁﬁﬁltl%l? TERMICA Y COMOVIVAD EN LS CONSTRUCCIONES S0PRE EL NNEL DEL SUELO GOE
ND OFRECIAN LAS TESVENTAIAS FE IA® SUBTERRANEAS,

CONFORME 105 ENERGETICOS ¥ LAS COMOTIPAPES ISTICAVAS SE HAN W0 ENCARECIER-

VO Y VAMOS TOMANDD CONCIENLIA DE QUE SON FINITDZ, VILVEMOS (05 0305 AEL BABITAT
5UBTERRANED. |

PROYECTD VE CUUAP ARCOLOGICA st ARQUITECTURA ECOLOGICA
BABELAOA. VEL ARQ. PAOLO SOLERL, A6 TREES HUECAS B FORMA
PE CAZRETE, CARACTERISTICAS TE SOLER! Y & ARCOLOGIA = ARGUTECTURA +
ECOL0GIA, SITUAN A LA INFUSTRIA Y 05 COMEREDS BAJO TIEREA; (A ESTRUC
TURA VERTICAL CONTIENE LAS ZNAS VE VIVIEAPA Y TRABAO,

VARA SOLERI, LA ARGUITECTURA E5 LA FORWA FisicA OE LA ECOLOGIA HUMANA . PoRgué
LA FORMA Y A0 LA ESTRUCTURA ES IMPRTAATE ¢

PRPUE LA ESTRICTURA, PICE, ES (A RESPUESTA GUE UMITA PR SYMBMA A UN PA-
FPAMETRO LOCAL, MUY A MEALPO INSUFICIEATE AUN PARA SUS INTENCIONES WMEDIA-

B |
SOLER! WENTIFICA LAS CIUVADES MOPERAAS CoMO Uk CAGS, Y LAS COMPARA CN
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"BNANDS GIGANTES" poR S0 PRECARIO PESARROLLO VERTICAL; PROTESTA ANTE
LA PERPIDA QUE REPRESEATAN, HABLA DE UA) VESPERPICIO GEOGRAFICO ;| EL DE LA
FEFTILIDAD DE LA TIERRA, EL DEL TIEMPO DE TRANSPORTACION DIARIA DEB\WO AL PE-
" GARRDLLD DE CAPACTER VESERTICO DE LAS CIUPAPES MOVERRAS, ¥ TAMBIEA MBACI-
AN DA DESPERVICIO MENTAL ) VEL QUE mice; :

" LA INVEPENPENCIA 6E HA 100, LA TRADQUILIPAD YA A0 EXISTE, LA NATURALEZA
SE DESTRUYE GRADVALMEATE, EL AIRE SE HA EUVEOENAPD. LA FRUSTRACKAI
AL PESCUBRIR. QUE AUESTRA PROPIA ACCIUN DESTRUYE (AS RAZONES PARA LA
ACCION MISMA, 06 AGOBIA; A CAMBIO VE ToV0 ELLO OBTENEMOS 0 CONS- y
TRUMOS CONFUSION, ARTIFICIALIPAD, FEA LVAD, AISLAMIENTO Y MUERTE CULTURAL

TEORIA URBANO-ECOLOGICA DE PAOLO SOLERL

UN NIVEL
D ""»ﬂ"} BRANJA
¥ « UNA FAMILIA

ECOLOGIA,
RESFETADA

St e
] FUEBLD

50,000

UN NVEL
BRANJIA

ALEANCE R EAERGIA
MRTICIPACION
MNULA.

DNA FAMILIA

PRAMITIVISMO
CULTURAL

3 NIVELES
PoBLAPO

56,006 P

VISTA, FOBRE.
ALCANCE DR

AULA .
ALCANCE R

ALCARKCE POR
NiSTA, PUBEE
ALCANCE POR
FEESEMCIA,
POBRE

ALCANCE Por
PARTICITACISN, T EMPO
POBZE.

k4
NIVELES
MESALSWDLIS

200
NIVELES
ARCOLOGIA
1,000.000 P

= ALCANCE —



MEGAESTRUCTURA HABITACIONAL DE 1.5 KM. DE ALTURA

PABELICP | weras At
"cvaP
' TEMPERATURA

2

- —WABITACIIN EAI LA
‘nEL” ¥E LA ESTRUCTURA

VWA COUTURAL Y RECHERACOA

1.5 KILOMETROS |

HABITACION BN EL INTERIOR
PE 1A .

L

cos i d A 2 ,:_,’ f: 50
S
CORTE LONGITUPINAL 7
Y,

EL CONCEFTO VE ARCOLOGIA — ARQUITECTURA EcoLGICA- EG TRATADD EN RELACION A 3 ELEMEAITOS PRIACIEA-
LE6® - LAB CUPDES PEBEA COMPICTARSE Y DTILIZAR (A PIMEAISION VERTICAL.
2.~ L6 ACTUALES URBANIZACION®S PE PATROA HORIZNSTAL WAPIFEA! AL CIUPAANO WONIDUAL, PISFRUTAR pe
106 PEAEFICIOS DE LA SOCIEVAY Y A (A GO0EGAP MisMA PE UN CRECIMIEUTD CULTURAL.
3 ALGUNDS DE L06 PROBLEMAS MUADIALES, CoWo TOF EIEMPLO KL VB LOS ENERGETICOS ; PEMANTAN <0
| LUCIONEG GUE AL CONTRA 1AS CorRENTES ACTVALES, Y QUE LA NECESIAD VE OBTENER ESAS SOLU™
CONES ATEROATAS ES MAS AGURA EN BL AREA DB MIGEAC URBAD.
ESTS B BLEMENTSS ESTAN RELACIOAANOS EA TERMIAOG DE CAUSA ¥V EFECTO Con EL CRECIMIEAYTD PEMOGPA-
FICO, LA PEMALPA DE ENERAIA, LA CONTAMWACION AMBIEUTAL, EL V20 0E LATIERRA, ¥ (A SEGREGACION URBANA Y

SUBURBANA DE FERSOMAS Y ACT VIDPPES.
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PRINERA ALPEA PE CASAS SEMI SUBTERRANEAS EA MESO-
AMERICA, EACONTRADAS CERCA DE CHILAC. puEBLA.

NS R T .
BN TIEP? L4/ 527175 17 117 sy o A NS
RV /17 o oy ko 2 NN
e SRRl N

$US AUMENTDS PE PLANITAS, FRUTAS, SEMILLAS E INSECTDS, 61 BIEAL COLTIVABAA
EL MAI2, FRIIOL, CALABAZA, CRILE Y HUATLI, TAMBIEAL CAZABAN ESTA FORMA PE V-
VA $E HA RPIID RECONSTEDIR. PEBIOD A PUE EL CLIMA SECO PEL LDGAR Y DE AL-



PISERO BIOCLIMATICO

EL PROPSSITO DEL VISEAD BIOCLIMATICO ES LOGEAR WA ARQUITECTURA Q0E
T P o MSMA TACIITE EL CORTROL PE LA TEMPERATURA, WIERNA OF UAA

CASA 0 EPIFICIO, Y CON ELLO, EL CONFORT TERMICO PEL HOMBRE,

EL BUEA FUNCIONAMIENTS DEL SER HUMAND, REQUIERE UNA TEMPERATURA
INTERIOR. CONSTARNTE PE 37° CENTIGRAPOS, ¥ LA CUTAMIEA O VE LA PEEL
PE 3%° CEATIGRAWS. ‘ B

ESTE BUEA FUNCIONMAMENTD ¥ EQOILIZELD TERMICO, IMPLICA CEPER AL
MEVIO ANDIESTE GRAAL PARTE PEL CALOR HUMAAD, PEPEAPIENTO P SU
GRAVO VE CONSUIWO PE ENERGIA.

COMO PROMEPIO CONSIVERAMOS QUE 6E PEBEA ELIMINAR N12.5 KROCALORIAS
FOR. HORA.

ESTE INTERCAMBIO VE CALOR 4E REALIZA A VES PE LA PIEL, POR CONPUCTO
PE CUATRO PROCESOS: RAVIACION, CONDUCCION, CONVECCION Y BVAPORACION . COAN-
PO ESTOS PROCESOS TERMOREGULAPRES SE PROWCEN EN CONVICWAES OP-
TIMAS, CON UN MIAIMO GASTO PE FANERGA SE EXPERIMEATA UNA SEASACION PE

TANW EL SOBRECALEATAMIESNTO EN VERAND, MEDIALUTE. APECUAIS PISEADS,
QUE TARA GAVA SITIO TEADRAA CARACTERISTCAS PROPIAS.

GRAA PARTE PEL TERRIORIO AIACIONAL TIEME OR CLIMA PENIGAO, CON VA~
RIACIONES PE TEMPERATURA PO PiA Y PR BSTACION RELATIVAMENTE PEQUE-
A, JETAMEATE POE ESTAS CARACTERISTICAS CUMATICAS PE LA REPUBLIGA
MEXICANA, L0S ARQUITECTOS MEXICANOS A0 TIEREA CONCIEAICIA 0 CONOCIMIEA-
S ClAROS VE L0S FENGMEAOS RE LACIONAVOS CON EL ASOLEAMIEATD, ILUMINA -

CVN Y VENTILACIGN AATURALES VE Lo% ESFACIOS ARPUITEC TONICOS .

ES EVIVEATE, AUNQUE ESTE YA CAS| OLVITADD, QUE LA BESPONSABILIPAD VEL AR-
QUITECTD, PEBE IR MUCHO MAS ALLA DEL CUMPLMIEATD VE UN REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION -

PEBE CONOCER. LA INCIVENCIA VE Lo5 FACTORES GEOGFAFICOS, FisICos ¥
AMBBSTALES FA (A CALIPAD VE LoS ESPACWOS QUE PROYECTA Y CONSTRUYE
Y CONCILIAR (A ECOMOMIA CON LA OBLIGALION DE LOAFAR. CORPICIONES

VE HABITABILIVAY, CONFORT E HIGIENE, HACIEAVD POSIBLE EL NSFRUTE,

Ao EL PAPECIMIEATO, VE BESTOS ESIACS.

.’F\

""- "".4- 7 o
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FREGOUERA PARA CONSERVACKON DE ALIMENTOS

CONSISTE ER UN ESPACIO PEGOXGOX
ZZ0 CM. COLOCAPO EN LA COCINA INME-
DIATO A UN MURO EXTERIOR, EN PONVE
SE ALMACENARAN ALMENTOS QUE RE-
QUIERAN REFRIGERACION LIGEFA, CON-
SERVANVOLOS EN OPTIMAS CONDICIONES
PEBIVO A QUE LA TEMPERATURA GUE 5E
MANTIENE PENTEO PE. A FRESGUERA
ES MAS BAJA QUE LA UEL RESTO DE LA
CASA,, PROPORCIONA AHORRD VE ENER-
GiA ELECTEICA, PEBIVO A QUE EL RE-
FRIGERAPOR COMUN COMO ELEMENTO
PRINCIAL PE VE ALIMEN-
105 VENTRO VE LA CASA, VISMWUIEA
&0 CAEGA, Y NO SERA NELESARD
ABEIRLO Y CERRARLO CONSTANTE —
MENTE, OCABIONAAYY P61 UN MAYOR:
GASTO VE ENERGIA ELECTRICA.

| 5
i 1= =I=]

PLANTA ALTA

PLANTA BAJA

LA FRESGUERA FUNCIONA EN FORMA
NATURAL POR MEDIO VE LA CORRENTE
CONVECTIVA O MIFERENCA PE TEMPE-
RATURAS EA EL AIRE. .

(06 MUROS; INTERWVR Y EXTERIOR. PE
IA FEESGUERA SERAN PE BPLOGUES PE
CEMEATO RECUBIERTOS CON AZOLESD
PARA FACILITAR (A LIMPIEZA.

LA TUEETA ES DE LAMINA COA AISLAN-
TE VE FIPEA VE VWRIO INTERIOR PARA
EVITAR. TRANSMIGION VE CALOR A TRA-
VES DE ELLA. ,
EAl EL MURS EXTERIOR QUE PEBERA
ESTAR. ORIENTATD AL NOKTE 0 AVECUA-
PAMENTE SOMBREAWD PARA EVITAK Eb
AIZE CALIEATE INMEPIATD A LAS TOMAS
PE LA FRESQUERA, GUE TEAPRA CUATRO

TUBOE RV.C. EN EL Pi0 WE VONDE PE- |

NETRA EL AIRE FIRESCO, QUE AL ENTRAR
AL INTERIOR ¥ ELEVARSE LEVEMENTE
LA TEMPEPATUFA sUB\RK Y SALVEA R
105 OTROS CUATRD TUBDS VE PV.C. COLO-
CAPOS EN LA PARTE ALTA, LOGRANTD ASK
LA DRRIENTE CONTINUA PE AIRE FRES-
CO EN 2V WTERDR.

TELA PE ALAMBRE Y MOSPUITERD

MEO

et i tar g oo e
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T, A ey L

SE VEBERAN COLOCAR. ALIMENTOS QUi
Ao REQUIERAN REFRIGERACION , FRUTAS,
LECUMPRE®, PEFEESCOS, HUEVO, GUE €O,
ETC.

| PEAITED VE 1A FrESQUERA PUEDEN 7
AUARTARSE EN OPTIMAS CONPICIONES
FRUTAS VERPURAS
NABANJAS ACEBLGA
PLATAROS BETABEL
SANDIA CALAPBACITA
PAPAYA CEBOLLA
MAMEY CcCoL
MANZANAS COLIFLOR.
PURAZAIOS CILANTRO
MARGOS CHILE VERDE
UVAS ESPINACA
pIdA JITOMATE
PERAS LECHUGA OREJONA
AGUACATE LECHUGA ROMANA,
CHIRMOYAS PEPINOS
FRRESAS RABANOS
GUAYABAS ZANAHORIAG

APIO
PAPAS
ElOTE

1 CHAYOTE

TIEMR MAXIMO DE Loo PERIVADDS EN
(A FEESQUERA.

QESO (N0 MAS PE CINCO DiAs).
— FRESCO

= CHIHUAHUA

—OAXACA

CREMA (N0 MAs DE ws Dids
MATEQUILLA (Ao MAS DE pos pias)
LECHE (MO MAS DE UN D/A)
HUEWS (Mo MAs DE SIETE viAS)

RECOMENDACIOAES

* GUARDE L0S ALIMENTDS EN LA
FRESGPUERA PERFECTAMEATE
PIEN LAVAWDS v sECADS.

% UNICAMEATE LAs FRUTAS Y VERDY —
RAS CORTAPAS PEBERAN GUARDAR-
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SE EN BOL9AS DE POLIETILEND. GE
RECOMIEAPA QUE L0s ALIMENTOS
SEAN COLOCAWS EN CHAROLAS DE MA-
LLA DE ALAMBRE, PARA PERMITIE E1
PASO DEL AIRE LIBREMENTE ENTRE
LOS ALMENTDS.

¥ COLOGAR UNA VASIJA GUE CONTEN-
GA 1/4 PE LITRO VE AGUA COA
CUATRO GOTAS DE AMONIACO, CON
LA FINALIVAP PE GUE A SE PESA—
PROLLEN MOSCAS, MOSCOS U oTR0S
INGECTOS . -

MANTENIMIEATD

AO OBSTRU\R LOS HUECOS TANTO
INFERIORES COMO SUPERIORES, PARA
QUE EL PROCESO DE CIRCULACIN DE
AIRE A0 SE INTERRUMPA. |
GF VEBE MANTEMER LIMPIA Y ORpE.
RADA LA PRES@UERA.

SALIPA DE AIEE

J |

PUEETA DE LAMINA COM AISLANTE De FIBEA PE
VIPRIO INTERIOR :



LOCALIZACION VE LA FRESQUERA

HACIA EL
NORTE

LA LOGALIZACION) IPEAL EG HACIA EL A
ASi, VEBERAN COLOCARSE MURDS, 5EDS O
RO EXTERIOR PE LA FRESQUERA.

RA SER ACABAVO CON MATERIALES VE FACIL ASEO COMO POR

EL INTERIOR PEBE F :
CERAMICA O CEMENTD PULIVO PINTAPD CON PINTURA PE ESMALTE.

EJEMPLO: AZULEJO,

7 hacia EL
PONIEATE

E SeT0

HACIA EL
ORIENTE

HACA _ELR
ORTE. CUANW A0 SEA POSIBLE ORIEATARIA
ARBOLES PARA VAR SOMBRA AL MU-

4E RECOMIENPA LEVANTARLA 20 CENTIMETROS DEL AIVEL DE PISO PARA EVITAR
EL ACCESO DE RATAS Y RATONES.

LOGA PE CONCEETD

L «o

{ ao

| 40

—TELA UE ALAMBRE

40
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i

T eRmE

20
gﬁ
o

Llﬁ%ao

f_ "y,

/ .f// //// / / /.«"'.z’ 'K /

CORTE TRANSVERSAL.

{ B 2R, | Y TELAMOSQUITERD - o [ o
[ N = 3 3 Y " CE
- BB D !

' | 4 TUBOS FN.C. tochd IR
mnmmsmuemalh o e e
1. e
i PUERTA PE ACLESD 0 }
E ACOCWA ——— L'"" oy
[ b
| . g
ANARUELES PE MALLA f} : .
VE A LAMBRE I { “
! 1
@ ) 1, i
PROYECCION INTERR j: N
j vE FRESQUERA ™ / 1 EéTEROR .
. | INTERIOR CON CERA- "r‘? APLANAPO, . T
t MIGA © AZULEJO & LompwTURA | °
T v Jl ONINIMIEA -
L1 |_TELA PE AANE o e e g |-
| “w Y TELA MOSGQUITERD { @@@1
- SN
i ¥4 Tos pv.c. oM g ALLAT ST
< enTram axe wrio " { i
S RELLEAD ‘

S

FACHADA, EXTERIOR
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ENERIAMIENTO Y REFRIGERACION SOLAR

PE TORAS LAS APLICACIONES VE (A ENERGIA SOLAR, EL ENFRIAMIEAYO Y tA PEFRIGERACIOA
PUEDEA SER Ao GUE TENGAN MAS FUTURD. EAI LOS TREPICOS MEXICANOE EETA APLIGACION
&€ IRA DIFUNDIENDD GAPA VEZ MAS PUESTO QUE LA EAERGA ELECTRICA PARA ESPS U505
GERA CAA PIA MAS CARA. ER ALGUAOS LYGARES PE ES[OS TROPKOS, LA ELECTRICIOAD ES
PROVUCIVA CON PEQUEROS MOPRES VIESEL A (05705 ELEVADBIMOS Y QUE S0LO TUEPEA PA-

CON SISTEMAS PE EAFRIAMIENTD Y REFRIGERACION GOLARES GE PUEVEN SOLUCIONAR BRAVES
PROBLEMAG EAl LAG Z0AAS TROPICALES WAIDE AlD SE CONSUME LECHE Y CARNE, PEBI?D EA PAR-
TE A (A IMPIGIBILIPAD VE CONSERVARLAS, VE LA MISMA MANERA, EAl ESP5 LUGARES CAL\WS SE
WESA A ESTROPEAR GRAN PARTE DE (A COSECHA DE VERDURAD PJK FALTA PE REFRIGERA —
CION. TAMBIEA SE HA INSISTITO EA QUE LA PROPUCTIVIPAD EGTA RELACIONADA CON EL ACON-
DICIONAMIENTD PEL AIRE, B L0 QUE (05 HABITANTES VE LAS REGIONES CALIDAS AUAKCA POPFAN
RENVIR. L0 QUE RINVEA L05 VE LAS TEMPLAPAS Y FRIAS EN (A MEVIPA QUE A0 TEAGAA AIRE A-
CONVICIONATD. TAMBIEA SE HA DICRO GUE A NWEL MUNDIAL 6E POVRIA MEJORAR LA SALUY PE
ML MILLONES VE PERSONAS COAl EL EAIFRIAMIENTD SOLAR.

106 PRINCIFIOS GEANERALES PEL ENFRIAMIEATD CON EAIERGIA ELECTRICA O CALOR SOM BIEAl CONO-
W05, ALGUNDOS REFRIGERAPORES VOMESTICOS FUNCIONAN POR MEPY VE ON FLUITO MO EL AWO-

AIACO 0 TARECIPD GUE SE EVAPORA A BAJA PEEGIOA ¥ 5 CONPENSA COMO LIQUIPD A UNA FRE -
' Y ENFRIA (WA

REFRISEFAPOR)

VAPPR PE

VIVIEOW 0 UN REFRIGEVAPOR.

A EVAPORAPOR 1’_“_ e AMORIACO
I : |
E_T—‘.,;\ ) CONDERSARDR
il
_ t
: S 5 = El  AMONIACO
(EJABSORDEDUR-—E—___ h e B vewew
g = 1
}
e m CRTHIRAY  GENERATOR
Y ey o ff g |
() GENERATOR” e - (P} FUENTE PE CALOR (D) ENERGIA TERMICA ﬁ
REFRIGERAPDR POMESTICO QUE OPERA PAGRAMA ESQUEMATICO
CON EL PRIACIPIO PE LA ABSORCIOA. PEL CICLO DE ABSORCION PASICO
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EL SISTEMA SE REGENERA COMPRIMIEAIVD EL AMOAIACO GASECSO PARA PASARLO A Liquiro,
EL CALOR PROPUCIPD COA LA LICUEFACCIOANl SE ELIMIAIA A TEMPERATURA SUPERWR, HACIEAIRD-
LO PASAR A UNA COBRIENTE PE AGUA O AIRE,

VALVULA PE EXPRASION

AMPAIALD) QUG SE Cop
AMoA LY SALROGD PEASA, A ALTA PRESTIOMN.
A ALTA PeSion. ¥ SE REFRIGERA OoN EL
AdVA 0 KL AIWE CIRCDLANTE.,

......

& LA VALYULA DE EXPANGION SUPARA EL
AMOMIACS LIRUITO A ALTA Y BAA PRESION.

(€
FUNCIONAMIENTY CONTINGO

PRINCIPIC PEL EMFERIAMIENTY COAl ENERGIA MECJ;NICA UNLIZANPD (A EVAPDRIZACION Y CONPENSACION
PEL AMOAIACD.

EL ENFRIAMIEATO PRODUCIPD POR ABSORCION VE VAPORES Y LA VARIRIZACIAA PE UN Ligumo
Lo PROPUIO FARADAY EN 1824 UTILIZANIPO AMONIACO LIQUIRD Y CLORURD PE PLATA.

COANIVD EL AMONIACO PURD GE COLOCA EN UA RECIAIEATE ABIERY, 5E EVAPORA COMl TAL
RAPIVEZ quE AMRENTEMEATE HIERVE, L0 GQUE TASA ES QUE EL AVONIACO RECOGE.
CALOR DEL AMBIEATE, (oM MUCHA MAYOR RAPIPEZ QUE EL ALCOMOL O EL ETER Y PURA-
TE EL PROCESO CAMBIA PEL ESTAW LiQUIPD AL 6ASEDSO. )

EL AMOAIACO PURC HIERVE EAIFRIANPOSE HASTA —33°C. pe TAL MANERA QUE EL AREA
PE LA QUE EL AMONIACO HIRVIENTE REMUEVE CALOR, SE EAFRIA O SE REFRIGERA.

UAUGAR pE

EAFRIAMIENTD
(INTERIOR) (EXTERIOR)
CAMARA DE REERIGERACION
AIGLAPA TERMICAMEATE
TANGUE DE
AMONIACO

; ) eetoryat e r——— e - N

LA -, " E‘
Vg 727 ] T GALIPA PEL AMONACD
HSTEMA VE REFRIGERACION ELEMENTAL 7 /77

ESTA UAIPAD PE REFRIGERACION CONSISTE EA) UAIA CAMARA ASLADA TERMICAENTE,
UN TANGUE VE AMORIACO LIGUIPO A FRESIOA Y UAA UAIPAD PE ENFRIBIEAT QUE ES UN RE-
CIPIENTE QUE ABSORBE CALOR CONFORME EL AMONIALO LIGUIPD SE GASIFICA A LA PRESIGA
ATHOSFERICA. ESTE SISTEWMA ES PRACTICO PRBIVO A QUE EL AMOUIACO GASEOSO ES PAiiNo
Y VEBIERA RECUPERARSE PARA LICUARLO Y REINICIAR EL CICLO, :
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SISTEMA DE REFRIGERACIGN
MECANICO COMERCIAL TIPICO

VALVULA DE EXPANSION TERMOSTATICA

VALVULA VE CIERRE pPE SOLEADIDE

COLADERA,

EVAFDRA oz

. UIREA DE tigmo-

VALVILA DE cARGA 4 J AT = e
MIRILLA — : PULYO REMOTO {Z ﬁ j\L

TUBERIA PE AGUA LINEA TE sUCCIaN UAIDAD DE CONPENSATOR

PE DESECHO . ‘J ) , EANFRIAPA CON AGUA.
o - A VALVULA PE sUCCOn
TUBERIA VE - /

SUMINISTRO [] ! /—VALVUM PE PESCAREGA.

PE AGUA ——

| VALVULA DE AGUA !
LY

EN ESTE SISTEMA SE CIRCULA AGUA FOR EL CONDENSADOR. EL AGUA REMUEVE CA-
LOR VEL REFRIGERANTE CALIENTE Y COMPRIMIVD PARA LA CONVENSACION DEL MISMO. ASI,
EL AGUA ELWINA EL CALOR QUE ES RECOLECTAPD EN EL EVARORAIUR CONFORME HIERVE EL
FEFRIGERANTE. EL WEFRIGERANTE SE RECUPERA POSTERIORMEATE SOMETIEANR EL

MISMO A ALTA PRESON. EX) ESTAS CONPICIONES PUEPE REALIZAR NUEVAMEATE U AN-

CION VE RECOLECTAR CALOR.
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. SISTEMA BE REFRIGERACIGN
| MECA'NICO COMERCIAL TIPICO

_ : FRIO
VALVULA DE EXPANSION TERMOSTATICA
VALVULA UE CIERRE PE SOLEAOIPE / ;
COLADERA, ’ .j" __-_-.:_:- :' 3 \ 4-’ TS
. mam |
1] [Cnx] ;i i mmmm
. UREA DE tiguimo- ‘

VALVULA DE CARGA .
MIRILLA — \ :

TUBERIA Pk AGUA URIDAY DE CONGENSATOR

PE DESECHO : A EAFRIAPA CON AGUA.
PR : VALVULA DE SUCCION

TUBERIA PE :

SUMNISTRO ﬂ /—VN.VULA PE DESCARSA.

PE AGUA =7 g f P

| VALVULA VE AGUA ?

e e —
L=4 ? 0 o ———

EAN ESTE SISTEMA SE CIRCULA AGUA POR EL COMDEASADOR. EL A&LIA REMUVEVE CA-'
LOR PEL REFR\GERANTE CALIENTE Y COMPRIMIPD PARA LA CONVENSACION PEL MisM0. ASI
EL AGUA ELWMINA EL CALOR QUE ks RECOLECTAPD EN EL EVAWRAIR CONFORME HIERVE EL
EEFRIGERANTE. EL KEFIZIGERAMTE SE RECUPERA POSTERIORMEATE SOMETIEND EL
MHMO A ALTA PRESION. EA) ESTAS COAVICIONES PUEDE REAUZAE AVEVAMEATE SU FIN-
CION DE RECOLECTAR CALOR. _ -
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SISTEMAS GRANDES DE REFRIGERACION POR ABSORCION,
DE TIPO COMERCIAL

EL DIAGRAMA VE FLUJO PARA EL SISTEMA VE ABSORCION MUESTRA UNA INSTALA-
CIAN VE GEAR CAPACIDAD EAl UE SE HACE U60 VE VARDR VE AGUA PARA EL CA-
LEATAMIEANTO PEL GENERAGOR. ASIMISMO, EL CALOR DEL VAPOR PE AGUA PERMITE
LA OBTENCION VE D6 COSAS

— GEPARAR EL REFRIGERATE AMONIACO VEL SOVENTE (AGUA).

| — INCREMENTAR EL VAFOR PE AMONIACO A UN AWNEL SUPEFIOR PE
TEMPERATURA Y PREGION CONFORME ENTRA A 105 CONPENSADORES

- SOLUCION ACUOBA ' SoLUCION ACUOSA
CORCENTRAPA /A ow.vton

T VAR PE

b:;"_;i'“ﬁ_: AMORIALD )‘:UOEo 0 \vaz PE M
RECEPTIDE FE AMOAACS ENTRADA PE AGUA L1PA PE ASUA
e S — — ho.d
o :
- 1

cOLUMAA, VE PURBUJED

! = B
ENTRAVA SALMUBEA * '_/_/,- 3 - gsouar-:vo
2 : = 5
SALIPA SALMUERA '+ -
Te = )
A
1 . ¥
AL CONCEMTRADOR S ENRSCIATT VLR '
SOLAR, -7 B e
o ’ pu—
&« x ‘ T PE SoLuctidn
= CONCENTRADA
i Al GISTEMA PE CELPAS
A 1 /_ BOLARES
ed 7 \Of . ,
I» A ¥ PoMPA PE SOLICIOM
S INTERCAMBIADOR = - COMCENTRADA . PE
SEANERAROR — PE CALOR e TR CORMENTE VIRECTA

CONDPENSAPD ——

DIAGRAMA DE FLJO VEL SISTEMA VE ABSORCION ER UNA STALACIGN VE GFAQ CARCIPAD.

EL AGUA PE EAFRIAMIENTO TAMBIEN SE CIRCULA A TRAVES VE LOS ABSORBEIDRES. BS-
10 MONTIENE EL AGUA A UN AWEL VE TEMPERATURA EAl QUE TIEAE UAA ALTA VELOCIPAD

" PE ABSORCON TEL AMONIACO. LA SOLUCION CONCENTRAVA € BOMBEA VE AVEVD AL GENE-
EAVOR Y 4E VESPLAZA POR EL INTERCAMBIAIOR. PE CALOR EN PONVE ENFRIA LA SOWCION
PILUIPA QUE SE EANVIA A 05 ABSORBEIRES,

A BSTE SISTEMA PE GRAU CAPACIPAT EL AMONIACO EAl EBULLICION SE UTILIZA PARA EL
EUFRIAMMIENTD VE LA SOLUCION DE SALMUEKRA EN Ei EVAPDRAROR. A SU UEZ, LA SOLUCION
PE SALMUERA SE CIRCULA POR TUBOS ABLAWS HACIA EL ESPACIO REFRIGERAPD. AUR CUAN-
U0 SE HA CONSIPERATO EL AMONIACO Y AGUA, $E PUEVE HACER US0 DE OTRAS COMBINACIONES
EA 106 SISTEMAS DE ABSORCIGN. POR EJEMPLO, EL SOLVENTE BROMURO PE LITIO 5B
PUEPE OTILIZAR COMBINARO cON EL AGUA A Movo VE EEFRIGERANTE.
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R e

SISTEMAS SOLARES pE REFRIGERACION

EST0S SISTEMAS TIEAEA como OCBJETIVO FUNPAMENTAL Pemiayir, LA TEMPERA-

TURA AMBIEATAL UTILZANPD LA ENgRGiA PROPORCIONAPA POR. EL £0L, TANTD LA
CALORIFICA Como LA ELECTRICA.

QEEPENUN AGUA FRiA

AIRE FRID
Z ! PANEL FGTDWLTAICO‘\‘
NTTTTTTT
[ SR BN 1 - - —f e — e mmiim s e |
e I | ) I - t—CDNPu:ToREG CORRIEATE ELEC TRICA,
Q R
' ['ruao PE AGUA FRIA

SISTEMA VE EAFRIAMIENTD
UTIIZANDD UNA CIETERNA
VE AGUA FRIA, UNA BomBA
Y VAN VENTILAWIE DE
CORRIENTE DIRECTA.

(A ENERGIA ELECTRVCA PROPUCIDA oR EL PANEL FOTOVOLTAICO, ES UTILI-
ZAVA TARA ACCIONIAR LA BOMBA Y EL VEATILAV2R, QUE TRABAJAN COAL Co-
ERIEATE SOLAR PIRECTA. AL FOMBEAR EL AGUA K EL SERPEATIN Y
EMPUIAR EL AIRE A TRAVES PEL Mi6MO, 4E LOGRA ENFRIAR. EL LOCAL JoN-

ASUA GEA PR L0 MENOS (0° PR VEBAY VE (A TEMPERATURA AMMBIEATE
Y QUE PE cuALQUIER MANERA gL ASGUA PE LA CISTERNA AWACA EXCEPA DE 187

BOIe SISTEMAS SOLARES VE REFRISERACION, TAMBIEN SN LLAMADOS S16TE -
MG VE ABSORCION.

J PreposiTivo
PE ° e
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AMOAIACO GASTOGO PEL LAPD PE ALTA ) COLECTOR S0LAR

CMPMR] ' (ﬁ' — ﬂ fae,uemwz
SERPENTIM . ] —
L___._) DE CALEATA-
MIENTD ©
((—— QUEMAPOR
__,) PE A% —
¥

CELDA FOTONCLTAILC -
_ i
RECEPTOR DF A2 |
Liguee vE c i
SOLUCION ;___,,____,_.__.__._.____._1

COMCERTR

MISPOSITIVE ~ 7 2
PE MEVDICION

soLUCIOAN DEBILL

SISTEMA VE ABLORCION
DE AMONIACO VE
OVERACION CONTIAVA .

SERTEANTIN DE
ENFEIAMIENTZ

PE AGUA '
27

’ R
AMONIACO GMSEOSO DEL LAPO PE BiulA

SISTEMA DE ABSORCION CONTINUA |
LA DFERACION CONTINOA DE, UN SISTEMA VE ABSORCION, REQUIERE UN CONPEN-
SAVOR, UN RECEPTOR VE LIQUIVD, UNA VALVULA PE EXPANSION Y UN EVAPIRAVOE.

EA BSTE SIGTEMA (A MAYOR PARTE PEL AMONIACO SE ELMINA PEL ASUA.
EA VIRTUD PE QUE EL GENERADOR. A0 ELIMINA TTALMENTE EL AMONIACO,
SE TIENE UR FLUJO PE URNA SOLUCION BAIA EN AMONIACO QUE PASA POR
GRAVEPAD AL ABSORBEWR. _

EL AGUA EA EL ABSORBEWR CHUPA AMOAIACO ASTA QUE LA SOLUCION CON-
TIENE APROXWAPAMEATE UN 20 % PE AMONIACO. ESIA SOLUCIOA SE POMBEA
PR MEVIO DE LA BoMBA PE SOLUCIOA CONCENTRAVA HACIA EL GENERATDR..

EL ABSORPEVOR OPERA A LA PRESION PE EVARRAWE, VEL LAVD PE BAJA EA
CONTEASTE CON LA PRESION PEL GENERAWR. -

EN EL GENERAPOR QUE CONTIEVE UR SERPENTIN PE CALENTAMIEATO CONECTA-
VO A UN COLECOR SOLAR TID CONCENTRAWE 0 PARABOLICO QUE PUEVE PEO-
PR TEMPERATURAS PE HASTA 2000 °C., EL VAR DE AMONIACO SE
EXTRAE PE (A SOLUCION CONCENTRAVA PE IGUAL FORMA QUE SE EXPUL-
ZA EL AIRE VEL AGUA CUARW ESTA SE CALIEUTA. EA) (A MEDIVA QUE EL VA-
FOR DE AMONIACO QUE SE ENCUEATEA A O ANEL MAYOR PE TEMPERATURA
Y PRESION, SE VESIREAVE Y PASA AL COOPENSATOR . EL LiQuio ACUOZ0 PLUVD
PEGLIENPE EN EL SEPARAVOR Y LUEGO FLUYE A TRAVES VEL RECEPPOR VE LIQUIPD HACIA
EL EVAPORATOR. PONVE RIERVE A PRESIGN BEVUCIA. EL CALOR LATENTE $E ABSORBE AL M5~
MO TIEMPD GUE EL AWONIACO LIRUIPO CAMBIA A VAR Y NECESARIMNENTE SE MP0MKE EL

EFECPD VE RE FRIGERACIHN. .
VE EGTA MANERA POVEMOS VER QUE PARA REFRIGERAR UM LOCAL O URN ARMARID WAVE GE GUARPAN ALIMEA-
5, AD 6 NECESARIA (A CORRIEANTE ELECTRICA GMEECIAL, YA QUE CON LA ENERGIA 20LAR PPEMS [OGFARLO.
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CAPTACION Y ALMACENAMIENTO
PE AGUA. |




CAPTACION Y ALMACENAMIENTO DEL AGUA

LLUDVIA

yid

s

canaLaN
CALVANIZATA PE LLUVIA, CONSTA
PRWCIFAL CAPTAWR
LON QUE MEVIANTE
BO PV.C. 75 A

BAJAVA PLUVIAL
>

PGup EN EL SSTEMA VE FILTFAPO PARA DE A, PA-
GAR A LA CISTERNA; VE BSTA SE PBOMBEA EL AGUA

AL TANGUE PARA VB AHT PISTRIBUIRLA POR GRAVEIAP
A lA RED PE ALIMENTACION. -

A CAPTACION VEL AGUA PLUVIAL ES NECESARA EN LAG
20NAS PONVE EL POMPEO A ALCANEA A SUPIRLA.
UTILIZANYO EL AGDA VE LLUVIA SE LOGRARIAN ENORMES
ECONOMIA®; EL AGUA EXSTENTE SERIA VE MEJOR CA-
LUAT, ¥ N0 GE SUSTRAERA EL AGUA pE OTRAS CUEN-
) £AS A COSTos MUY ELEYATDS.

BL SISTEMA PE CAPTACION Y ALMACENAMIEATD PE AGUA
PE UN TECHO PE TEJA QUE ES EL

SUE VIERTE EL AGUA A UA CANA-
(A TUBERIA PE PV.C. VIEETE EL

SUBE. AL TINACO-—

FILTED
RO AEO  FILTEO o,
| A B € PU.C. 75 W 0
e
GRAVA 5 CM. ¢ el R
GRAVA 25 (M@ == = = CISTERNA.

TEZONTLE 7¢m.¢

PVC. 75 MM, SISTEMA VE LAVADD

LA CAPACIDAP VE ALMACENAMIENTO PE
LA CISTERMA PEBE SEE SUFCIEMTE
PARA TENEER AGUA FURBANTE LOS ME-

“oBs QUE NO PUEPE SER AVTOSUFICIEN-
TE GO CON LLWIA. SE CALCUA qUE
Con UNA CAPACIDAY VE B0 M2 E5 SU-
FICIENTE PARA UUA FAMILIA DE cico
MIEMBEOS.

MANTE&}IMIE.NW.

EL CAVALOA DE LAMIAA GALVANIZAPA
VEBERA LIMPIARSE Y PINTARSE WTE-
ploe ¥ EXTERIORMEANTE GAPA SENS
MESES_COMO M:}um.

CAVA ARO VESPUES PEL PRIMER MES

PE LLNIA EN ABRIL, PEBERAN tiM—

PARSE (05 FILTROS, HACANDPO tAS
GRAVAS Y BL TEZONTLE, PARA TAM-
BIEA LAVARLOS.

(A CISTEENA VEBERA VACIARSE Y
LIMPARSE CUPAWSAMENTE PARA
ALMACEAAR. (AS LLUNAS VE LO% ME-
sES A FARTIE VE MAYD.

EA LAG ZONAS EN QUE LA LLUVIA SEA
10 SURICIENTEMENTE LIMPIA ; B5 VE-
C1R, NO CONTAMWATA FO¥ HOM 0%, GA-
6ES 0 PAETICULAS EA SUSPENBION,
SE PoORA POTABILIZAR FARA CONSU-
MO HUMANO AGREGANVD CADA 15
piAe 10 GOTAS PE "ACTIUM "ror
CAVA METEO cOBICO PE A4UA ALMA-
CENAYA.

ANTES DE CONSUMWRLA EL AGUA
DEBERA HERVIRSE POR L0 MENOS
10 MAUOS, ESTO® SE MEDIRAN A
PARTIR VE CUMPO EMPIECE A
HERVIE BL AGUA. |
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EL AGUA EN LA REPUBLICA MEXICANA

VE ACUERDD CON VARIAS TEORIAS CIENTIFIONS RECONOUIPAS, EL VOLUMENL TOTAL PE AGUA

SOBRE LA TIERRA $F HA CONSERVAPO CONSTANTE PESVE o APARICION EN EL PLANBTA
- BACE 570 MILLONES PE Afjos,

ESTA CONSEBRVACION ESTA REGIPA POR EL Ciclo HIDROGGICO auE INTERRELACIONA

L VOLUMEA A TRAVES E 105 3 ESTAWS Fi5iC06 PEL AGUA. S6LIR0 Como HiELO,

LIvo ¥ GAoeos0 EA (A ATMOSFERA, EN UNA CADTIDAP TOTAL ESTimApa A
Cos.

ACTUALMENTE EA LA REPGBLICA MEXICANA LA SITVACION DEL SUMINWTRO DE AGA
POTABLE MANTIENE PIFERENTES CARACTERISTICAS, PAVA LA PISTRIBUCION po-
BLACIONAL, LA PRESENCIA PEL AGUA Y LA ACTIVIPAD ECONCMICA .

POR PEBAJO PE L0S poo METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR. EXISTE EL 80 % DeL
AGUA DISPOAIBLE. Y GE LocALIZAN BY CIUPAPES CON MAS DE 15000 HABITANTES
QUE ALOIAN EL 29 % pE LA PoBLACIAN. EL 71 % RESTANTE VIVE ARRIBA PEL AINEL
MERCIONADYO EN 35 CEATROS URBANOS MAYORES VE 15000 HABITANTES que <5L0
CUENTAA CON EL 20% pelL AouA bistoamsLe En EL PATS, '

.

A

hp] -
~,

ZONA PE O A 500 MTH.
SOBRE EL NWEL PEL MAR
B0 % PEL AGUA

29% VPE PoBLACION

VE B00 A 1500 MTs \ 2y
% PE 1500 A 2000 MTS, é‘

ZOMAS VE 500 A 2000 MTs. i/
SOBRE €L AWNEL PEL MAR,

20% VEL AGUA
71 % PE POBLACION '

el

EN EL ALTIPLANO ENTRE (AS LATITUPES 18° Y 22° 5E CONCEATRA EL 60 % VE LA PBLACIGN
Y EL 80 7% PE LAS ACTNIDAPES INVUSTRIALES, ESTAS CIFRAS HABLAN PoR St SOLAS ¥ EX-
PLICAN EL PROBLEMA PE LA BSCASEZ.

\.H_\
“
“

CION .DE LA REPUBLICA
_|Y SE CONCEATRA EL 809
~ [PE W AcTwiIDAP INDUS -
TRIAL,

EAl ESTA FRAALJA VIVE
__ |EL 60 % DE LA PoBLA-




SISTEMA PE CAPTACION PLUVIAL EN UN CONJUATO DE EPIFICIOS

TINACOS DE AGUA PLUVIAL

i -1 peT]e T paRA U505 MO ROTABLES.
: _#f—*;__ﬂ_ ¥ [ SISTEMA SEPARAPD PEL
i 1 | i | ! | PE AaDA POTABLE
i I oo t ’
I ! '
: YAy l gar)+ : :
i i‘() 1 : o il _phsana AGUA PLUVIAL (BA-P)
1 1 H [} M
|1 Lo i
. et L il T
P —

T g{/.eé/f//é;h 7 e //4_:
b

O~

_

N

CORTE
, . _ TwiAcos vE AGUA PLUVIAL VARA US0S AO
_ _ -~ ROTABLES. SISTEMA SEFPARATD VEL VE
I AGUA FOTABLE.
o | o | 0 ot
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PLANTA CAPTACIOA VEL AGUA PLUVIAL PE AZOTEAS CALLES Y BANGUETAS.

CALCULO PARA

0 TANQUE DE ALMACENAMIEATO

EL TAARO PEL TANQUE T2 ALMACERAMIEATTO. PLUVIAL 8-

TARA EA RAZON VE:

1.~LA CANTIPAT VE LLUVA GUE CAE EN EL LUGAR.
2—LA SUPERFICIE QUE YA A CAPTAR ESA LLUVIA, TECHOS

O SUELOS, QUE VAAI A SERVIR JE
ALMENTAR ESA CITERNA.

CAPTAVORES PARA

2~ CALCULAR LAS PERMIVPG VE LA CAPTACION X EW-
YORACION Y FILTRACION, NORMALMEATE SE CONSIPE-
KA (PUE SE PUEDE CAFTAR UM BO % VEL TOTAL PELA

PRECIVITACION PLUVIAL.

POR. OTRD LARO RAY QVE PENGAR TAMBIEA CUALES 200
LAG PEMAANPAS VE AGUA v EL NUMERD VE PERSONAS PA-

TAD VEL ARD; €5 PECIR, 180 PIAS NO LLWEVE. VE Atl
QUE © 180 DIAG X & MIEMBROS X 100 LT5/PIA = 90,000 LT5.

£6 PECIR DA TANGQUE VE BADA Z M
S| EL REGIMEN PLUNIOME TRICO

ETROS.
s VE TOMM. Y

TENEMOS UNA SUPERFICIE PE CAPTPCION VE 150 M%,

TEN PRENOS -

ToMM. X IGOME X BO% = 84,000 LVTROS.
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EL PISERO PE LA CAPACIAD DE UNA CISTERNA

PE AGUA DE LLUVIA

SE PUEVE CONCLUIR QUE LA CHTERNA © TAOQUE PE
84,000 LITROS, TIEAE CAPCIPAP VE SURTIR Loo

90,000 LATROS PURALTE EL TIEMP PE SECAS, 1% 21 A TN

GUE LA LLUVIA A0 CAE R PE GOLPE, 5180 A LO LARGO

PE LO% & MESES EA L9 QUE & LLUENE,

LUECD ENTONLES, CUANTOS METRDS CLAEAWS DE

CAPTACION PLUVIAL, TECHOS Y SUELOS, SE REQUIEEEN
PARA ALMACENAR 90,000 LITROS PE AGUA PRANTE
G MESES, CONG IPERALTD EEGIMEANES PE._U\IIOME—
TRICOS EXTREMOS, DESVE ZOOO MM. WE AN, RASTA

2ZEOMM.

2000 4T UAIA JREGION COR LLUVIA PE 2000,
1750 -H _ ok Ao AECESITA UNA 07, vE CAP-
1500 —HH TACION DE 96.29 M® TARA CAPTAR —
1280 90,000 LITR0S EN & MESES. ———
1000 —HH- Y UNA B £50 #. X ARO NECESH-
™0 Hueur PE asoM” AR\ CATTAR
%00 —| 99000 L15. BN & MESE®.
ZE0 - p—————
ol I
S [glglsiRly
Seaa'rﬁ. R § ] 3

e Aroam - - . .
T

[V N



CISTERNAS FARA LOS CLIMAS CALIDOS

PARA LAS CAGAS UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES EAl CLIMA TRoPICAL HEMERPD 0 SEM,
ES RECOMBAVABLE USAR ToPA (A SUPERFICIE EATRE LOS CIMIEATOS Camo TAMGUE VE AL-
MACENAMIENTD PE AGUA, YA SEA YE LIUVIA 0 PE LA RED MUAICIPAL ,

LOSA DE CMCRETUQ

. PLANTA CIMEATACIGN

IMPERMEABILIZAA
FIFME DE CEMEATOD

ALMACENANPO Asi EL AgyA ES FACIL GUARVAR LA CAAITIDAD ABCESA-
RIA PARA UNA FAMILIA VE 5§ m !

PR ViA PURANTE G MESES, Rio HACER UN POCO MAS PROFUNPOS 105 CIMER-
T05. Y PESPE (UEGO CoNSTRUN @UE SERA LA TAPA VE LA CISTERMA ¥ EL Pico

TINACO ——-(_,E:]"
CALENTADK SOLAR - -
— |

canatin—> W ncn caLien-|
: TE A Muepes”

!

| ‘ .’

| X

T i % 77, 77

CON SISTEMA VEGALE\IW/ /Igu'r/o/,//s/{cml//?/' Z : //{/fs/{{/m(/ ¢

A.- FLTROS) 7 |
U5, | g TINACOY

P2 oMl EdLIcA V[i},ﬂmco 'E]

-
Flonl

\

-y
-
-
—
-

TilAcoS ’1

== = i
< ===|1
007 R
CON TANQUE VE ALMACENAMIENTD SUPERFICAL. CON TINACOS CONECTARDS BA SERVE.
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APROVECHAMIENTO DE LA CAPTACIOAN PLUVIAL
PARA ACONPICIONAMIENTO CLIMATICO

SALIVAAIEE

o €L ARE ES ENFRIAVD AL

h PAGAR. A TRAVES VEL TUBO
0 AN SUMERGIVO EN LA CGTER-

5 2 NS N NA QUE CONTEAIVRA AGHA

FRIA POR ESTAR BAJO EL
s |

EATRAR AIRE
CAIGATE NIVEL DEL SUELD..
e e 77 7]

CAPTACION EN CASAS SUPERFICIALES

CAPA VEGETAL

b g Rai
NG o Sy e b
S s M/%

i
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SALIA AIKE Ef {}?&iﬁAL
Fro 7 / 7/ _ESTRAAIRE f
i e aie
4 'FILTms//;; :
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N mapn vEGETAL 2
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o E
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CAPTACIGN EN CASAS SEMIENTERRAMAS

e

T e - g
VIENTOS POMINANTER o /Ff

"1 oea e
- IAIEE FEO &

| AL

7.
7)) Z
.

////%///%/// ' uTikiZARDD ok
CAPTACION EA CASAS SOPRE TERRENOS INCLINAVOS
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PURIFICACIOA DEL AGUA

=L AGUA VA APQURIEAD IMPUREZAS A 30 TASO IR LA ATMOSFERA (CUANOO LLUEVE)
COMO ES EL CASO PE LA LLUVIA ACIVA EAl LA CIUDAP PE MEXICO, ASUA QUE IACLUSIVE
PVEPE LLEGAR A GER VENEAIOSA.

N e e L SN e A S o i ENTRE OTROS coMPMEN'Uss VEANBNDSOS
"\--’\_,»ZZM-«‘:;;‘?“%//‘, /?/ - f? e QUE ARRAGTRA LA LLUVIA ACIDA, SE ENCUEN.
TRAA !
/ Z:,L{V%l%ééé,////,/ 4 ~POXIDO VE AZUFRE

/////////A,///’///X////W . 4 ~SALES PE COBRE, 2w&;&::cgnm

//// /ﬁ!u:neﬁ.c.r ¢ _hieRRo.
ZUNFIL 1N ) - ico,

{//-/{: X7 e ,/{/f —Z‘i‘ﬁi"ﬁi"? DICROMATOS .

7///7 ////////'}1‘/,‘%’//529,/5// 7=
OTRAS INPUBEZAS SE ADRUIEREN AL PA%O VEL AGUA SOBRE LA SUPERFICIE PE LA TIERRA
O A TRAVES PE POZ0S. LA POLUCIOA Y CORTAMINACION ESTAN SHEMPRE ASOCIAPAS COA)
EL HOMBRE, EN PARTICULAR CON EL USO PEL AGUA EAl LA VIVIEAIDA Y (A INPUSTRIA, QUE
RETORAA 50 AGUA DE PESECHO A LOS CAUCES AATURALES PE RIS Y LAGOS.

Rl B 5 v sy AR oA

. 'i-,'_';!‘g-puemm ‘ S TRATAMIENTE

LA CALIPAV PEL AGUA PROVEAIIEATE VE FUEAITES YA SEAN SUPERFICIALES 0 SUB‘[ERRAI-
NEAS EN SU ESTADO NATURAL, GENERALMENTE ES ACEPTABLE PARA TOP0 USO VE CUAL-
PUIER MANERA SIEMPRE ES AECESARIA SU PESINFECCION. OTRAS AGUAS CONTIEAEAN
SUSTANICIAS QUE VEBEN RETIRARSE 0 REPUCIRSE A LIMITES AVMISIBLES, 0 BIEN DESTRUIR -
SE 0 ALTERARSE EA 605 CARACTERISTICAS ANTES VE EAVIARLA PARA SU CONSUMO.
EL MUAICIPIO DEBE SUMIANSTRAR AGUA DE ACUERMO A LAS NORMAS MINIMAS ACEPTA-
PAS PARA SU CALIDAD.

1.~ HIGIENICAMEATE SEGURA. _

2.~ ESTETICAMEATE ATRACTIVA,CRISTALIMA Y PE BUEN GUSTD Y SABOR.

.~ ECONOMIGAMEAITE SATISFACTORIA PARA (0% USOS A QUE SE PESTINARA.
LA MAYOR. PARTE PE LDS SUMINISTROS PE AGUA PE CONSUMO VOMESTICO, SE CLO-
RAN PARA ASEGURAR S0 VESINFECCION. TAMBIEA SE AGREGA CAL U oTROS PRO-
PUCTOS QuimIcos PARA REPUCIR LA CORROSIVIPAD DEL AGUA HACIA EL HIERRO Y
OTROS METALES, Y CONSERVAR AST (A CALIDAD PEL AGUA PURAAITE LA PISTRI-
BUCION Y AL MISMO TIEMPO ASEGURAR UNA VIPA MAS LARGA VE LAS TUBER/AS
METALICAS EN PARTICULAR. L05 OLORES Y SABORES SE ABSORBEA EA CARBIN
ACTIVADO, O GE ELIMINAN CON Do5iS EXCESIVAS PE CLORO, BIOXIPO PE CLORO U
OTROS METOPOS VE TRATAMIEAITO SEGUN CAPA CASO.

-
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ALGUNOS DE LOS TIPOS MAS COMUNES DE
PLANTAS PURIFICAPORAS PE AGUA

Sh CARBONATD SEPIGO

¥ ALWENTACIAN CONPUCTOR. PE PROPUCTOS QLIMICOS
v PROPLETOS CARRO TRAMSPORTE
WIMICOD /
l% i [i i - IAATARAS SUERORES € ramocid) IWNECANICA 1
Ammz“l INFERICRES ALTERNADA e mﬁi)
e

ey e e | =
7, , TAaUE VE) KTl — AL ST ancarts //
- .

R T fxé{:/%/%
PLANTA PE ABLANPAMIENTO INCLUYENPO ADICION DE PROPUCTDS QUIMICOS GUAVIZAPORES,

SEPIMENTACION , RECARBONATACION, FILTRACION Y ALMACENAMIENTO DE AGUAS PURIFICAPAS,
EavA PLANTA SUANIZAPORA U PE ABLANTAMIENTO REMUEVE LAS CANTIPAPES EXCESIVAS PE INGREPVENTES QUE FOR-
AR NCRUSTACIONES Y CORGUMEN JABON.

)
I

EL AIREAROR PEEMITE AL AMUA TOMAR PE LA
KRR OXIGEND ¥ PEGCARAAR EL C0p

r‘lgf'llr*"\[h ¥ Hg & BN SOLICIGN -
FEL ABASTE- W;H IR Tt

yd Vi/////y// A i g i A
SN ENTS PR =, = Iy - 71— __-_‘J, T/ S
zlﬁr gy, ;Emmm pefzﬁ = % // )
. COKE 0 LECHO PE N =
FPFrereaiidd id FALErEs 2
TANGUE PE REACCION Q / /

BAG
E
/ FEPIMEATACIN PARA 7

7 e e /)
o

CASETR, VE CAMPUERTAS

e 1777
g _ . 'L/%

7,
r7r /;;T/

D

PLANTA DE DESFERRIZACION INCLUYENDO AERACION, TRATAMIENTO POR CONTACTO, FILTRACION

Y ALMACENAMIENTO PE AGUAS PURIFICAPAS.
EA ESTE TIFD DE PLANTAS EL HIERKO Y EL MANGANESO EYCESIVIS SOoN REMOVIS O X\PANPOLOS Y CONVIRTIENPOLOS
EA PARTICULAS [NSOLVBLES, REMOVIPAS FISTERIORMENTE POR SEPWEATACKN Y FILTRACION.

:L"‘MA m;:. of AT A
rovueros ebmcos |ty Tae T ST Forssam oroas
CLORACUI PARA PESTRUIR -
EASLOBAS COLOR ¥ THRBIDEE £ mos maRINGS; SE AGREGA CAL u 4TRIS

_ SE SEFIMENTAN Y B REMUE- FRODUCTOR duisucos PARA LauTRoL

ALMENTAPOR Y L) vEAL, L i PE COREOSION.
L
e, = i Y e e e = pE_L0S EABETA PR
;:Lmeﬂﬂ:ﬂ‘—'/// gi i R AV = B PN £ e FILTROS ﬁ ConPIRAS
ClALES. ey = — T SRR Ay kR
il SRS 2, - S =
TANQUE DE MEZCLA DRTRIBOYE A L05 FILTROS //////// 7 A /’/}—*/ e e i S Cx
EPY cAvARD M AGrA PURIFEAGA, 7/ 2 {,’ 7

F

PLANTA PE FILTRACIGA INCLUYENPO, SEPIMEATACION, FILTRACION, CLORACION, COAl-
TROL DE CORROSIGN Y ALMACENAMIENTO PE AGUAS PURIFICADAS. )

EGTE TIPO VE PLANTAS REMUEVER EL CALOR., TURBIPEZ Y BACTERIAS INCOMVENIENTES, ASI CONO OTRIS
ORGANIGMOS AOCH0S. MEDIANTE FLTRACION — A TRAVES DE GRAVAS, AREAAS ¥ OTRAS SUSTANCIAS GRA-
ANULARES, ESTE TRATAMIEATO PEBE SER FOSTERIOR A OTRO TRATAMIENTO PEL AGUA PoR COAGULACION ¥ SE-
PMEATACION .

L% PROPUCTES BIMICOS DEL A ///
AN

!
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FILTRO DE AGUA AUTOCONSTRUIBLE

EL FILTRAPO PEL AGUA TIEAE (A FINAL—
VAV PE ELIMINAR (A TURBIEDAD.

PERO EL FILTRAPD A0 PETIENE Lo6 MICRD-
BOS. PARA MATARLOS HAY QUE HERVIR o
PURIFICAR EL AGUA VESPUES D sgg Fyp -
TRADA.,

ALGUN0S FILTROS LOBRAN ELIMINAR VIRUS
Y BACTERIAS PATOGENAS PROPUCIEARS AGUA
PTABLE.

UNIA MANERA MUY VIEJA 0 AUTIGUA PE Fii-
TRARLA ES COA UN FILTRD VE PIEDRA,

EX ESTE FILT®D EL S e
AGUA PASA MDY PES-
PACIO, GoTA A GOTA,
Y LA SUCIEVAD SE
QUEVA ATORADA EA
LA PIEVEA .

LoS FILTROS PUEDEN SER UE PIEPRA, BARRO
0 AREAA :

FILTROS DE ARENA.

EL FILTRO DE ARENIA CONSISTE. EA) UAW CAPA
VE ARENA ARIYATA EN UMA DE CARBON VEGE-
TAL,GRAVA, Y TEZONTLE O PIEPEA POMEZ.

(A FOBMA DE CONSTRUR DN FILTRO PE AREAA
ES LA SIGVENTE :

1~SELECCIONAR N RECIPIENTE AVECUAPD,
YUEDE SER UN TAMBO PE LAMINA VE 200
UTRYS, 0 BIEA YA TAMGUE CONSTRUIVO CoAl
MATERIALES DE LA REGION CON CAPACIDAD
PE 200 A 1000 LITROS, '

27 WSTALAR LA TODERIA VE EATRAPA ¥ 5A-
LIVA, VESPUES PINTAR EL INTERIOR Y EL
EXTERIOR DEL TAMBO Con PAITURA PE
ACENTE.

3-TEAVER EA EL FONPO UNA CAPA PE TEIN-
~ TLE O PIEVRA PUMEZ VE G A 8 cM. VE E5-
PEsSOR.,

A-FACIMA VEL TEZONTLE UNA CAPA DEGRA-
VA PE |5 cM. VE BESPESOR.

S-S0BRE LA GRAVA, 5E PONVEA UNA TELA

DE MOSGUITERO O PE PLASTICO DE TRAMA -
195

Lo MAS CERRAMA PoSIBLE.

G.-S0BRE LA TELA, UNA CABA DE CARBIA] VE-
GETAL PE 5 om, VE ESPESOR.

7.-FINALMEATE (A CAPA PE AREAIA, CON UN
ESPESOR PE 25 M. -

AOTA: BS IMPORTANTE BYITAR LA ARCILA, FOLNG, BAICES
Y OTRAS IMPUREZAS En LAG CAPAS PIE GRAVA YARENS, .

b 53, r\;?;ﬂ PE FM;":QD
BASURAS

VAIA VEZ TERMINAWD PE CONSTRUIR EL FilTRD, oE
PEBERA OPERAR DE LA SGDIENTE MAVERA :

1— EL AGUA QUE VAYA A BATRAR AL FILTRO, GE DE -~
BERA COLAR PARA QUITARLE HOJAS, EAMAS, Brapm
£Tc. . .

2~ PORGASE UNAS @OTAS DE SOLVCION DE: ALWITZIN
(Como tA EMPLEADA PARA (A ROVA) Y AGTTESE.

251 APARECE. U COLOR AZUL-MORAVS, HAY CLORD RE-
SWUAL, S) NO ABRECE ESE (DLOR, EL AGUA A TIE-
AlE CLORO RESIWUAL. LA INTENGIPAP VEL COLOR ES
PROPURCIONAL A LA CANTIDAY DE CLORO PRESENTE,
MIERTIAS Mae INTENSO B5 EL COLOK AZDL-MORAYD,
M CLORD CONTIENE EL AGUA.

SE PEBE PROCURAR QUE EL CLORO PESIWAL PRESENTE, 0£5-

PUES FE 20 MWUTOG, SEA APEAAS PERCEPTIBLE, PARA EVITAR

GUE EL ASUA DIES WFECTAPA TEAVGA PEMASIADD GABOR A

Cloro. _ , )

4. PARA CLORAR: EL AGUA, APLIGAR 3 GOTAS VE SOLUCION
AL 1% VE CLORO POR CAVA LITRD PE AGUA, Y AGITAR.



ALMACENAMIENTO VEL AGUA POTABLE

L ALMVACEOAMIENTD PEL AGUA SE PEBE % VEBEA USARSE RECIMEATES PEOUSAIOS
HACER TOMANPO [AS MAXIMAS PRECAUCIONES PE CUELLO PELEAPD PARA QUE HAYA ME-

PSIBLES, YA QUE EL AGUA VESINFECTAPA PUE- NOS CONTACTD DEL AGUA OON EL EXTE-
VE VOLVER A CONTAMINARSE $1 A SE TIE- RIOR, 6E RECOMIEAPA QUE LOS RECI—

ANE CDADO. -~ PIEATES SEAN A FRUEBA PE GOLPES,

- 4 T
: e
e -7

EL AGUA TRATAPA CORl CLORO OFRECE UNA
PROTECCON RESIPUAL QUE ATACA A (05 CON-
TAMWANTES LIGERSS PR ALGUA TIEMPD.

ALGUANAS PRECAUCIONES VALIPAS LOARES-
FECTO A LAS PEPIVAS QUE SE WOIEREMN
. 105 CUVAPOS QUE PEBEN TENERSE SON SON:

105 SIGWENTES:

# DEBEN USARSE RECIPEATTES Bied TAPA- T - MELO PUEDE ESTAR ORSTAMINADD,

WS PARA EVITAR GUE WSECTOS, POLVO O PR L0 QUE LS CYBos PE “'E“;a "?OZ“
CUALQUIER SUBSTAMCIA U ORBAAISMO PE- PREFARARSE COA MUCHO CULPA
] AGUA TRATAUA PARA QUE SEAN PUROS.

Sl NO E6 HIELO PURD, 4010 DEBE USAR-
SE PARA ENFRIAR EXTERAAMEATE

o _ W EL AGUA EMBOTELLADA Y 105 REFKES-
% L06 RECIPIENTES DEBEA LMPARSE PERIO- - COS GASEDS05, NO AECESARIAMENTE

DICAMENTE (TINACOS VoS VECES VoR ARO, ESTAN PUROS. EL BISXI PO PE CARBONO
JARRONES 0 BOTELLOANES UNA VEZ FOR SE- VE (05 REFRESCOS INHIBE BACTERIAS
MANIA) VACIANDOLOS, LAVANDOLOS Y ENI - TANTO BENEFICAS (OMO PATUGEAIAS,

JUAGANID0S CON AGUA CLORAVA. Por LO QUE MO SON PE LO MAS APECUA-

WS PARA LA SALUD.
(aw
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COMO SABER Si EL AGUA ESTA COATAMINADA

UNO

POR SU COLOR
S| EL AGUA ESTA CAFE,
QUIERE PECIR GQUE
ESTA SUCIA Y PUEDE
ESTAR MEZCLADA CON

PONGA EL AGUA
EAN UN FRASCO pE
VIPRIO ¥ ESPERE
UNA HORA A QUE
SE ASIENTEA
LAS IMPURETAS.

St LAS IMPUREZAS
9E ASIENTAN, POAI-
GA EL AGUA CLARA
SIN REMOVER LoS
ASIENTOS EA} UAL

RECIPIEATE Limplo

Y HERVALA PoR 20 MIAUTOS O TRATE-

LA CON PRODUCTOS QUIMICOS.

Lo AddAl
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iNO LA use!

iNO LA TOME]

YN\

St EL AGUA ESTA
AMARILLA,, PUEPE
TENER CONTAMI-
NANTES Quimcos,

POS

POR SU OLOR
St EL AGUA TIEAE
MAL OLOR, AO SE
LA TOME.

BUSGUE OTRO
LUGAR PONDE
EXISTA AGUA

QUE ANO TENGA
WA DE ESTAS
CARACTERISTICAS.

TRES

POR SU SABOR
S! EL AGUA

TIEAIE MAL SABOR
No

SE LA TRAGUE,
EsclPALA.
ESA AGUA
ANO ES BUEAA
PARA
TOMARSE .



PROGRAMA PE AHORRO PE AGUA

UN PROGRAMA PE ARORRO DE AGUA DEBE CONTENER UN CONJUATO VE ACCIONES QUE
PISMINVYAN S0 CONSUMO Y LA PRESERVEAN PARA EL FUTURO, Y AIO PUEPE ESTAR ORIEN-~
TAPD EXCLUSIVAMEATE A LOS USUARIOS QUE PIFICILMEIOTE VALORAA O JUSTIFICAA
LAS PEFICIENCIAS, CUADO SE LES EXPLICA LA MAGAITUD Y DIFICULTAD VE LAS OBRAS
QUE VEBEAM REALIZARSE.

LA CIUDAD PE MEXICO SITUAVA A 2000 METROS SOBRE EL AINEL PEL MAR, TIENE
UNA POBLACION PE 18 MILLONES PE HABITAMTES, EA UNA EXTENSIGA TEREITOR(AL.
PE 1479 KM?Z 0 DICHO PE 0TRA FORMA, MAS VEL 20% PE LA POBLACION SE CON-
CEANTRA EA LA MILESIMA PARTE DEL TEizmmelo NACIONAL .

LA POBLACION PE LA 20NA METROPOLITANA SE PUPLICO EA 05 ULTIMOS |4 ANOS
Y ES PREVISIBLE QUE SE VUELVA A DUPLICAR, EN L0S PROXIMOS 16 AROS.

MAS DE LA MITAP PE LA SUPERFICIE ESTA OCUPAPA POR LA MANCHA URBANA,
SIN EMBARGO A RAY LEY QUE OBLIGUE AL APROVECRAMIEANTD, CAPTA CION ©
REINFILTRACION DE LA LLUVIA.

%l SE APROVECHA EL AGUA PLUVIAL EN
LA ZONA METROPOLITANA T30 MM./ANO DURAN-
TE 4 MESES, GEAVERARIAMOS UNA RECARGA.
DEL ACUIFERD SUBTERRANEO DE 750 MILLo-
NES DE METROS CUBICOS POR ANO, ALap ASI
COMO EL URVIPO NECESARIO PARA 8 MILLO-
NES PE PERSONAS A RAZ0AN DE 100 LITROS
PIARIOS POR HABITANTE.

51 SE RECUPERA LA CALIPAP VE LAS
REVES VE MSTRIBUCION VELAGUA POTABLE,
OBTENPRIAMOS 8 M3/SEGUAVD, CAS) EL 20%
PEL GASTO TOTAL EAl LA Z0MA METROPALITANA.

S) EA TOVAS LAS CASAS DE LA ClU-
VAP DPE MEXICO SE COLOCARAA DiSPOSITNOS
AHOREADPORES OBTEAVRIAMOS UN AHO REO
VEL 0% VEL GASTU PE AGUA.

S1 € ESTABLECIERAA NORMAS 0BLY-
GATORIAS PAFA LA RECUPERACION VE AGUAS
PE SEGUATO USO, SE OBTENPRIA TMMBIEN UN
AHORRO CONS\PERABLE,

Ao PEBEMOS OLVIDAR. QUE PARA
ABASTECER A LA CIUPAD PE MEX\CO SE GASTAN
2500 MEGAWATTS HORA, QUE BQUIVALEA AL o
169, PE LA GENERACION VE ELECTRICIPAP EA) EL. PATS.

POR Tovo L0 AMNTERIOR ES NECESARIO QUE SE AVOPTEN MEPIPAS PE RACIONA LIZACIOA
PEL AGUA, Y QUE SE APLIQUEN TARIFAS REALES Y GEOMETRICAMENTE ASCEAIPENTES
(ORFORME AL GASTD PE LOS USUARIOS.

EL PRMER FAS0 PESVE LUEGO ES CONOCER EL PROBLEMA, SU MAGAITUD Y LAS POSI-
BLES SOLUCIONES.
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COSTO OFICIAL PEL AGUA

AUNQUE EN REALIWAD A0 € SABE EL
CosTo REAL PE UA LITRO DE AGUA EN
LA CWPAY DE MEXICO, PUESTO GUE S\

BUMAMOS LA INERSIGAY EAl INFAES-

TRUCTURA [NSTALADA FARA TRAER EL

u(puwo AL VALLE DE MEXICO ; CONpUC-
CIONES, o205, PLANTAS VE BOMBEO
W-ANTAS VE TRATAMIEATO Y REP PE 6
TERNAS. Y 6l A ESPD LE AGREGAMOS
EL COSP PE OPEEACION YPE ESTOS S15-
TEMAS PARA ABASTECER A A CIUPAP
VE MEXICO PE OTBAS CUEAGAS LEJA-
AAS, (MO CUTZAMALA, TOLUCGA, I X-
TLAHUACA, LERMA Y AMACUZACL, SISTE-
MAS QUE PARA SU CORRECTA OPERA —
CION REQUIEREAl DE MILES DE EMPLEA-

Vo5, ENORMES CANTIVAPES PE ENER-
GIA PARA BOMPBEAR EL AGUA Y SUBS-
TARBCKS QUIMICAS PARA PURIFICAR LA
Y PRESERVARLA, OBTEAPREMOS QUI-
ZA COMO RESULTAWD, QLE UM VASY PE
AGUA EA LA CIUPAD PE MEXICO, CUES-
TA CASY IGUAL QUE UANA COPA DE
CRAMPARA IMPORTAVA.

VASO PE ABGA. = COFA PE CRAMPRRA

SIN EMBARSO, LAS TARIFAS QRUE EAITRA-
BON EA VI6OR. EA EAERO DE 1987

SEANALAN COMO COSTO PROMEDIO IR
METED CUBICO ¢ B1.40 PESOS. ESTO

@UIERE PECIR QUE UA LITRO TEAPRA

U CoSTO PE 8 CENTAVOS. Y UN YASO
PE AGUA A SU VEZ COSTARA Z CEN-

TAVOS.

A LEY CONTEMPLA UNA SOBRE TASA
FARA COASUMOS MAYORES DE 100 M?
POE. NIIEANDA BIMESTRALES, HASTA
ULEGAR AL MAXYWO PE A0 M"’

200

QUE TIEAEN UA C0STO DE $ 1'70.94 VE-
05 WE METRY CUBICO, PE TAL MANERA
QUE GUIEN MAS c0N$UMA MAG VAGA,
Y VICEVERSA

[consupo me/eimesTraL pRECO M3 |

] HASTA 25 $ D256
HAST A 50 46.94
HAGTA 8 5. 12
HASTA (Kalal B1.40
HASTA 135 1092. 89
HAGTA 165 138, 38
HASTA 480 150. 59

Liﬂé pE A80 170 . 94

51N MEDIIOR O MEMPDR PESCOMPUESTD
$ 7922.00/BIMESTRE.

ESTAS CIFEAS SOA SIMILARES EAl TOVA
LA BEPUBLICA.

L0 PRIMERO QUE HABEIA GUE HACER
PARA ENITAR EL PESPILFAREC PE AGUA,
ES PARLE U COSTD REAL, PARA VALO-
RAR LO QUE CUESTA EEGMZ LA PAN-
PUETA, O PAGARSE _PURANTE HOFAS,
o LAVAR EL '$ANTISIMG” AuToMowc.
A MAMNGUERAZOS. .




AHORRAPORES DE AGUA

CONSISTENTES EAl TADNES @UE SE INSER-
TAN O SE ENROSCAN BN (AS BOQOILLAS DE
LAS LLAVES DE LAVAMANOS, FREGAPEROS
O tAVAVEROS, Y BN EL GASO DE (A REGA-
PERA, SUBSTITUYEN (AS RABITUALES. LE-
- GULTAN ECONGMICOS Y AWORRAN AGUA AL
PEPUCIR EL AREA DE SALIPA Y PROYOCAR.
MAYORES VELOCIDAPES DE SALIPA PEL
HRUIPO. AUMENTAN EL FOPER HUMEC —
TANTE, DISOLVENTE Y LIMPIADIR

Ao BORUILLAS CON BANURA EAN S0 RTE-
RO CUEASTAAY COAl EL CONDPUCTO PE SA -
LA VE PAREDES PARABOL\CAS QUE oBLI-
GA A QUE (A PESCARGA TENGA MAYOR AM-
RITUP VE ABERTURA EAN BL ABANID.

TRy
" a]: Ia
PESCRIPCION:

Lo5 DIsPossITIVOS AHORRAVORES pE PV.C.
SN SUMAMENTE SEACILLOS, YA QUE

S0LO CUENTAN CON 3 plEZAS BASIGAS,
Y NO REQUIERE ARMARSE Al APICIONAR-
SE NINGUA IMPLEMENTD PARA S0 {NSTA-

LALCION .

EL BPAZO DEL PISPPSITIVO TIENE BA U
PARTE MEDIA UN ANGULO INTERAMO DE

125° PARA LOGIZAR. GUE LA CAIPA DEL ASUA
SE LOGRE EM UN ESPACO CORTO.TIENE
ROSCA EA SUS Y05 EXTREMOS PARA co-
LOCARLO A UNA TUBERIA DE 13 MM. pE
VIAMETRO PoR UM LADD, ¥ PR EL oTRD
ATORAILLARSE. UN TAPUAI AHORRATOR. PE
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FEGAPERA,

A PEGAVERA INTEGRADA AL BrAZ) CUEA-
TA CON ROSCA POR UN EXTZEMO Y LA
BOGUILLA cON RANURA PoE EL OTRO.

(A PANVRA DE LA BOGUILLA PEBE coty-
GARSE DE TAL MANERA QUE TEAIGA ONA
POSICION HORIZONTAL PARA OBTEMER LA
CAfoA VB AGUA APECUAPA PARA COBRIRZ

IAS NECESIDAPES DE UNA WCHA.
MATERALES _

Los VSPoeITIVOS AjomRAMRES ESTAM
FABRICAWS EN RLASTICO PE cLoruRo pe
WLIVIAILO PE ALTA RESISTENCIA, AL QUE
COMUNMENTE SE LE COMOCE CON EL -
NOMBZE DE Pv.c. BESTE MATERAL,
4EGUN PEUEBAS DE LABORAORIO, CUEN-
TA CON LAS CABACTERISTICAS NECESA -
RIAS PARA COMSIDERARSE CONFIABLE Eq
LA FABRICACION DE ESTOS pisPosITIWS.

EVALUACIONES
EVALUACION EA EL CONSUMD DE AGUA.

VE ACUEEDO A 05 BESULTADDS PE LAS
PRUEBAS BEALI1ZADAS EA L0S LARORATD -
RIoS PEL INSTITUTO SEDUYE ) 9E CLoNcLy -
YO QUE BSTA REGADERA ARORFADEA ,
FUNCIORANI DE ACUERPD A rAS eco-
MENPACIONES DE ABERTURA PE VALYD-
LA Y VE ABANICO DE AGUA, REPRESEN] -
TA UN CONSUMO DEL 26 Y% CON RESPECTO
AL SISTEMA TRARCIONAL; ES VECiR, AHO -
RRA UN 74 % DE AGUA . _

EVALUACION DE RESISTEACIA A TEMPERATUZA.

VE ACUERDD cON OBSERVACINES REALIZA-
PAS EN 105 LABORATORIOS PEL INSTITUTO
SEVIE, S LOGRG ESTABLECER GUE (AS
TEMPEZATURAS DE AGUA QUE COMUAIMEN-
TE 50N VHAPAS NO EXCEDEA LOS 40 GRA-
005 CENTIGRAMDS v 41 ESTABLECIO
GUE EL MATERIAL RESISTE TEMPERA-
TURAS MUY SUPERIORES A (A REQUE-
RIPA.



EVALUACIOAN DE (A CAVACIVAD TERMIGA.

ESTAS PRUEBAS FUERON PEALIZADAS BNl
UN HORAL BLECTRICO EN VONDE EL M-
PSITIVO ANORRAWE. FUE SOMETIPO A 01-
FERENTES TEMPEYATURAS PARA OBSER-
VAR S COMPRTAMIENTO.

EL D5POSITIVO VEMOSTRS GUE A TEMPERR-
TURAS MENORES DE 100 GRAPDS CENTI-
GRAVOS EN INTERVALOS PE 20 MWUTOS
B% [NPEFORMABLE.

TAMBIEA SE COMPROBO GUE A TEMPE-
RATURAS MAYORES, HASTA L0S 129 GiRA-
P05 CEAITIARAIDS, EL MSPOSITIVO EM -
PEZA A TEAER VEFOEMACIONES.

EVALUACION VE RESWTENCIA A LA PRE-
SUA.

VARA LOGRAR E5TVS EYALUACWUNES 4E
CPES UN SISTEMA INTEARATD CON UNA
POMPA PE ALTA PRESION, UNA VALVULA
Y UN MAABME TR0, CONECTAWS AL 016 -
PO%\TIVO.

PURANTE LA PRUEBA, SE APLICAEON VIS -
TINTAS PRESOANES CON AIRE RASTA (05
LB./PULGZ, 7.4 ¥a./cME GUE ES UNA
PRESION MUY POR ENCIMA DE LAS GUE
PUEPEN VARSE PARA UNA ZESADERA,
LA MARDS, O [AVABO, Y EL DISPOSITIVO

NO PEEVIO NNGUNA DE SU5 CARACTERIS-

TICAS DE FUACIONAMIEANTO.

1o O

POQUILLAS AHORRAPORAS

COA BOOQVILLA INTEGRRAVA

e\
" REGAPERAS AHORRANIRAS

COMCLUSIONES

EA ZELACON A LAS DESCRIPCIONES Y PRUE-
BAS A LAS QUE FUERON SOMETIVS 105 115-
WSITIVOS AHORKAVORES EN L05 LABORATO-
R105 PEL INSTITUTO SEVUE 4E CONCLOYO:

—EL MATERIAL USAMO EA LA FABRICACION
PEL VIVOSATIVO AHOERAPOR. EESISTE (A
TEMPERATURA MAXWM PE AMBIENTE Y ELU-
JO RECESARID FAFA CUMPLIR CON SU FUNCIOR.

- EL PSSITIVO ES CAPAZ DE RESISTIE LA
PRESION QUE SE VA EN VIVIEAVAS .Y EVIFI-
CI05 HABITACIONALES, CON GEAN FACILI-
DAV, SIA SER OBJETO PE VEFOEMACIONES.

—~EL COSTO EA COMPARACION COR (05 Di5-
POSITIVOS DE OTPAS EMPRESAS Y VE
LA EEGAPERA TRAVICIONAL, ES MUY BA-
JO Y ESTA AL ALCANCE DE CUALRQUIER
PEESUPVESTD.

— EL AHORRO PROMEPRIO CON ESTE PIS—
POSITIVO ES PE 74 % ; PoB LO TANTO
ES CONVEMIENTE PARA V50 DENTRO
VE 05 PROGEAMAS VE AHORRO Y U50
RACIONAL DEL AGUA.
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REGAPERA ECONOMIZAPORA DE PLASTICO RIGIPO

Y BOQUILLA AHORRADORA

FABRICAPA EA PLASTICO BiGIRD ACABADD
CEOMO, AHORRAR HASTA EL T6 % DEL GAS-
T FA RESAPERA, IAVAMAMDS Y FEEGAVER),

EL 75 % PEL CoNSUMO VE AGUA BN UAR C€A-
SA SE GASTA EN EL BAND, Y Bt 40% =
ESE 75, 0 $BA EL 20 % VEL TOTAL %E
PESTINA A 106 DICHAZ0S.

EL COMUA PE tAS PESAVERAS EA EL
MERCAD VEIA PASAR 20 LITROS PoR
MIANUTD, ESTA 25L0 VEIA PAsAR 3 EA
EL MisSMO PERIOPO PE TIEMPD, L0 GUE.
FEPEESEATA UM ANOERO PEL T5% pEL
LiGuipo.

9! TOMAMOS oMo BIEMPLO UNA FAMILIA
VE 5 MEMBROB, PASANIISE DIARAMEN-
TE GAPA 0R0 PE ELLOS PUEARTE 10 MINU-
™5 PR REGAPERALO, TENVREMOS quE:

5 MIENBROS X 10 MNUDS X 20 LITROS =

: . 1000 L15./DiA.
CON ESIA REGAPERA:
P MIEMBITOS X 10 MNUDRS X S LT5. = )
190 LT5./ViA.

ESD REPRESEATA EL 86 % VE AHOERO
EO AQUA Y BN GAs.

(A EEGAZERA TAMBIED CUESTA CON (WA
VALVIXA PE PA%0, O INTERRUPRE DE
USO PISCONTANIO PARA CORTAR. EL FLUY)
PE AGUA AL EAJABONARSE, ¢ Asi oB-
TEUER U AHORRD EXTRA.
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E . ‘ : FLEX?L{.:
) -
io ] /]1” %&é}falm
1 AR
mummmm
PARA LAVABO Y FREGAPERD

FOTA FEGAPERA TRABAJA N BAUA Y
CON ALTA PRESION, TRARSFIRMA UN PE-
GUERO CHOREO PE AQUA BN DNA ASPER-
510N, Y AL ECONOMIZAR. EL ASUA EX £5-
S CONDICIOAES, 10 SE SACRIFICA EN
DMODIPAD, YA QUE EL SSTEMA PE FLU-
JO [OF ASPERSION BRINIA PRESIOAL Y
HUMECTACION AVECUAPA.



REPUCTOR DE CONSUMO HIDRAULICO

ESTE REDUCTOR QUEPA EA EL INTEROR  B5STE PEVUCTOR AHORRA 60 7% EN k-
VE LA INGTALACION, TOTALMENTE CCUCTO. GAVERAS Y LLAVES TRAPICIONALES A
UNA PPESION VE 1.5 K&./CME SIN ME-
NOSCABO VE S0 HERVICIO.

40 U0 PERMITE ECONOMZAR UN Mi—
< NIMO DB G LITROS PR MINUTO DURA-
* TE EL ASEO PERSONAL EN LA REGAPERA.

-

ORIFICIO ”
csa 1-5{ n

‘ I4CM.|

CONSTA VE DN PEQUERD CILINDRO CON UM 1

ORIFICIO TALAVIRRAYO EN S0 INTERIOR , EL

VIAMETRO PEL CILINURO ES EL AVECUA- CONAIDERANDD UNA FAMILIA PE B MIBM-

VO PARA SER INTRODUCIPO EAl LA BOCA BROS Y TOWWID COMO PROMEVIO {6

VE LAG INSTALACIONES HIDRAULICAS ON-  MINUTOS PR PERSONA EAl LA REGAPEFA

VENCIONALES, TUBERIA PE (9 M. EL Al FIA, TBAEMDS QUE:

A dyhids EMPAQUE.PARA 5, 1rpos ¢ MINUTD ¥ 16 MIAUTOS = 90 LTS.
L0 N\CAMENTE 4E REQUIERE 0 ) s oo oepeona

RETIRAL LA PEGAPERA 0 UAVE COR— gy o pepsprAS =450 015, £ .52

VENCIONAL VEL LAVAMWINDS, FREGADE- ’ ) )

BO 0 LAVATRAGTES, INTROWCIR EL 35M3 A LAJEMANA, 1B M2 MENSUALES

CLINDRD VEL REVUCTOR EN LA POCA POR CASA.

PEL TUBO Y VOIVER A FIMARIAS EA POR CONSISUIENTE SE MORRM EL EQUI-

(A FORMA TRA PICIOANAL. 5U) COLOCA — VALENTE A 1B TINACOS AL MES.

CON A0 ALTERA tAS INSTALACNES .

EXISTEASTES .
EEPICTOR.

BEAZD VE LA

,  (REGAVERA
FEGAVEEA ~— ‘—
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UAIPAP CON REGADERA, LAVAMANOS Y EXCUSAPO

INTEGRAPOS EAN UNA SOLA PIEZA

ESTE MUEBLE INTEGRA:
EXCUSADD, LAVABO Y REGAVERA  ES-
TA PISEAARD PARA KEUSAR EL ASUA
PEL LANABO EN EL W.C. |
ELIMINA LAS FUGAS OCASIONIAPAS
POR FALLAS EN LA VALVOLA PEL FLO-
TAPOE, YA QUE EL TANQUE SE LLEAIA
PEL AGUA UTILIZAVA EN EL LAVABO.

SE REPUCEN LAS RSIBILIPADES pe
HUMEPAPES DEBIP A QUE €U INSTA-
LACION HIPRAULICA sE ENCUENTRA
EN EL TANQUE vE ALMACENAMIEATD
PE AGUA. _

EL W.C. REQUIERE VE 8 LITROS PA-
RA HACER EL EFECW PE GIFON. -
LA REGAVERA PUEPE APECUARGE PA-
RA USAR 5010 £0 LITROS DE AGUA PARA
PANARSE; ESTE MUEBLE PUEVE GEME-
RAR UAl AHORRO PE 900 LITROS ROR
DIA, INSTALADO EAl UNA CASA CON FAMI-
LIA PE 6 MIEMBROS. SE FABRICA EA
PLAGTICO EEFORZADD CON FipRA VE \I-
PRIO EAl DIFERENTES COLORES,

LA REV RIPRAULICA INTEGEBAVA Es PE
QBRE Y LA SAAITARIA PE PV.C. 1AS
LLAVES 50N PE BRONCE Y CROMO.

LA TAZA VEL EXCUSAPD PUEVE SER
IZRVIERVA O PERECHA .

VESCARGA VE UAIPAY

VESCAREA PE REGAVERA

CORTE

&

N
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REGAPERA AHORRAR-
KA. :

AVABO

TANGUE OF ALMACE-
RAMIEND TARA EL
REUS0 VE AGUA JA-
BONDSA .




PALANCA AHORRAPORA EN EL EXCUSAPO

FARA ARORRAR HASTA EL 60 % VEL AGUA B EL USO PEL W.C. 5E PEBERA WSTALAR
LA TALANCA AHORRAFORA EAl SUBSTITUCIIN VE LA PALANCA COMIN.

¥ N REBOSAVERD

ummwu

h___acozmhvep&
L-/l QUEVAE. VN P00 HOY0

TIPUE PEL W.C- oesmcb
CON SELLO INCLINATD

REPOSAPERO PEL DRENAJE
ToRAILLS Y TUECA PE LACAJA PEL WC. Yy

MANIJA EXTERIOR.

m =

A SABIA USTED OUE BL 40 % PE LA CANT!-

" VAP PEAGUWA QUE USA EN CASA, ES LA GUE

PESALOJA EL TANQUE PE SU W.C.(EXCUSAR)?
ESTE PISPSITIVO AHORRAPOR ES UA AVAN -

CE EA LA TECAICA GARA EVITAR EL PESIER- d

PICIO VE AGUA BAL B W.C. (EXCUSADD). |

CON ESTE PIEPDSITIVG EVITA HACER VSO
PE LA TOTALIPAD PE (A CAUTIVAD VE
AGUA EA EL TANGUE PEL W.C.

ESTE MECANIGMO CUEATA CON PoS #- ;
06 GUE WSIFICAN LA CANTIFAP DE
AGDA GUE NOEMALMENTE UeA MRA VE-
SALOJAR EL W-C. PESPUES VE CADA USO.

L PASO WNO: £5 PARA PESALOJAR 105
LipU\DS, HIENDD ESTE EL PUNTO MAS IM-
PORTANTE PEL PISPOSITIVO AHORRALR
YA QUE LE AHORRA UN 60 % DE AGUA EX
Bl U460 MAS FRECUENTE PEL W.C. VURAN-
TE EL PIA. _

EL PASO UNO: A0 ABRE LA VALVULA To-
TALMENTE, PERD L0 SUFICIEATE PAFA DE-
SALDIAR 105 LIBUITDS. EA) ESTA APERTURA
(VEBIW A QUE LA PRESION PEL AGUA ESTA 20-
BRE LA ALWLA); LA VALVULA CIERRA AL
MOMEATO VE SOLTAR (A PALANGA .

EA CAMBIO EN EL PRS0 WS LA PALANCA
FUNCIOAIA CoMo CUALQUIER PALANCA Cont-
VEAICIONAL .

EL PASO DOS: ES pARA EL PESALOIC
PE SOLIDS PUE A0 ES TAMI FRECUENTE.



PALANCA AHORRAPORA EN EL EXCUSAPO

FARA ARORRAR HASTA EL 60 % VEL AGUA B EL USO PEL W.C. 5E PEBERA WSTALAR
LA TALANCA AHORRAFORA EAl SUBSTITUCIIN VE LA PALANCA COMIN.

¥ N REBOSAVERD

ummwu

h___acozmhvep&
L-/l QUEVAE. VN P00 HOY0

TIPUE PEL W.C- oesmcb
CON SELLO INCLINATD

REPOSAPERO PEL DRENAJE
ToRAILLS Y TUECA PE LACAJA PEL WC. Yy

MANIJA EXTERIOR.

m =

A SABIA USTED OUE BL 40 % PE LA CANT!-

" VAP PEAGUWA QUE USA EN CASA, ES LA GUE

PESALOJA EL TANQUE PE SU W.C.(EXCUSAR)?
ESTE PISPSITIVO AHORRAPOR ES UA AVAN -

CE EA LA TECAICA GARA EVITAR EL PESIER- d

PICIO VE AGUA BAL B W.C. (EXCUSADD). |

CON ESTE PIEPDSITIVG EVITA HACER VSO
PE LA TOTALIPAD PE (A CAUTIVAD VE
AGUA EA EL TANGUE PEL W.C.

ESTE MECANIGMO CUEATA CON PoS #- ;
06 GUE WSIFICAN LA CANTIFAP DE
AGDA GUE NOEMALMENTE UeA MRA VE-
SALOJAR EL W-C. PESPUES VE CADA USO.

L PASO WNO: £5 PARA PESALOJAR 105
LipU\DS, HIENDD ESTE EL PUNTO MAS IM-
PORTANTE PEL PISPOSITIVO AHORRALR
YA QUE LE AHORRA UN 60 % DE AGUA EX
Bl U460 MAS FRECUENTE PEL W.C. VURAN-
TE EL PIA. _

EL PASO UNO: A0 ABRE LA VALVULA To-
TALMENTE, PERD L0 SUFICIEATE PAFA DE-
SALDIAR 105 LIBUITDS. EA) ESTA APERTURA
(VEBIW A QUE LA PRESION PEL AGUA ESTA 20-
BRE LA ALWLA); LA VALVULA CIERRA AL
MOMEATO VE SOLTAR (A PALANGA .

EA CAMBIO EN EL PRS0 WS LA PALANCA
FUNCIOAIA CoMo CUALQUIER PALANCA Cont-
VEAICIONAL .

EL PASO DOS: ES pARA EL PESALOIC
PE SOLIDS PUE A0 ES TAMI FRECUENTE.



REGAPERA ECONGMIZAVORA CON VALVULA DE PASO

VALVULA PE
;/( PASO.

.

g

! 111".".

R

PRESIONES PE TRABAJO
RECOMEANPAVAS

tA TRAYECTORIA WEAL PEL FLUXD PE AGUA
VENTRO VE LA COMOVIDAD PARA EL VsUARD, 6E

LoarRA VEATRD VE 105 SIGINENTES RANGOS
PE PRESIOA :

AHAHNIHI

FANGO INFERIOR. 19 LBS. /PoLa? (1.05 Ka./em2)

GASR =4.5 LT5./WAUTO.

RANGO SOPEFIOR 20 LBS. [Pile. % (1.4 Ka. fomz.)
_ GASTD = 5.3 LTs/MINUTD.

LA PRESION EN LA REGAVERA $E AUMENTA
O UISMINUYE AL MOVER LAS LIAVES PE AGUA
FIZA Y CALEATE. PARTIEA® DE QUE [A PRE-
SN VEL AGUA ANTES PE tAS UAVES ES PE
15A 4 wa./on2
LA TRAYECTORIA PEL FLUJO PE ASUA PARTE
PE UNA SALIA VE Z.54 CM. VE VAMETI®
Y SE ABEE CON UN ANGULO DE 7°
LA PEGADEPA CUENTA CON UNA VALVULA
VE A0 PARA CONTROLAR EL FLUJO, CON-
SGERVANDO MEZCLA Y TEMPEPATURA DE
AGUIA AL BAJABONAESE.
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FABRICAVA CON LATOA Y BRONCE CoM
AGABADD EAl CROMO FIND.
EMPAQUES INTERORES PE HULE.

PRESION MINIMA PE TRABAJO
5 LBs/PULa.2 = 0.3% K0S /cm2

IA PEESION MAYINA PE TEABAJIO

NO BS UMMTANTE, EA VIRTUP PE BUE
EL USUARIO LA APLICARA EA FUAICIOA DE
Y OMOVIAY Y EL GAsT0 MAumo PoR
ELEVAPA QUE SEA LA PRESIBN pIsvoMi-
BLE (4 Kuos /om? ) 560K ve 8 A o
LITROS Por MINUTD,

|

—

.




£~ QUE TOVoS TOMAN UN BAALO 7 AED.
o & -

3.-QUE EL TIEMP PE ESTANCIA EN EL
B0 ES VE 10 MINUDS.

i IZ i itz
o 2 15 4
8 4 8 4

7 ¢ 2 7T¢h8

4 -QUE LA PEGAVERA A COMPARAR ES
VEL TIPD GRANDE, Y GQUE COM REFE-
FENCIA A LA GRAFIGA VE 4ASTD DE
AGUA, PARA. UNA PRESION DE 10 LIBBAS
FOR PULGADA CUAVRAPA DA UA 6ASTD
VE 20 UTROS PR MINUT.

)
A
o
e

A

5-QUE EL GASTD DE LA REGAVERA ECOAD-
MIZADORA PARBA UNA PRESION DE GAG|
- EL DOBLE E5 VE B LITROS PR MINUTD.

CALCULO DEL GASTD PE AGUA
PARA REGAVERA GRANVE
@ABI0 X PERSOMA -
20 LTS /MAUT X 10 MAWTOS = 200 LT®.

GAGTD X FAMILIA: '

200 LT6./PBRSONA % 4 PERSONAS =g (15,
GASP X 30 pips:

800 L18./ViA X 90 pips =

CALCULO PEL GASTO DE AGUA
PARA REGAVERA

ECONOMIZAVORA

GASTD X PERSONA:

5 LTS./MIMUTO X 0 MNUTOS = S0 (T6.
GASD X FAMILIA:

%0 LT5./PERSONA X A PERSONAS = 200 LTS,
GASTO X 90 PIAS:
200 LT5./VA % 90 DiAS = 18000 LTS.

T2000 (TS.

'WRAMER "

LA MIFERENCIA DEL GASTD Eb

72000 —18000 = 54000 LTRSS .
ESTo SERIA EA 3 MESES GUE coRpEs-
PORVE A ON 75 % DE ANORRO.
GASP BN MILES DE IT5.X 3 MESES. 10 20 20 40% GO To W W

REGADERA. GRANDE A,
REBAPERA ECONOMIZAVORA L7277} |

LA CANTIIY TOTAL PE AHOREO POY. CONCEP-
To VE AGUA ES PE 54 m® EU B MESES
51 LE APLICAMOS UK €05T0 A M2 PE AGUA,
VE 80 PES0S/M3 PARA EL D.F
(AMGUE EN REALIPAY FsTE Co5To PE-

PERIA SER POR LITRO) TENDREMOS
QUE 54 M3.X80 = 4320 PESOS,

LA CAATIDAD TOTAL PE AHORKO POR COA-
CEPTO DVE ENERGIA DURARTE 3 MESES,
CONSIVERANPO QUE PARA CALENTAR 54
METROS CUBICOS PE AGUA SE REQUIE-
REAL APROXIMAVPAMEANTE 200 M2 PE
GAS NATURAL, Y Asl TENVREMOS QuE:
200 M3 VE GAS X 180 PESOS/3 (PRECIO PE
[98B) A0sPA UN RESUTAW DE $ 36,000,
00 PEOS TRIMESTRALMEATE.

ESTO QUIERE PECIR QUE CONFORME A
LS COSTOS PE AGUA Y GAS, EL AHORRO
EN 3 MESES SERA: § 36,000.00 PEL dAS
+ $4,320.00 VEL AGuA =4 40,320.00 PE
AHORRO.

1CAS! 4 15,000.00 PBS0S MEASUALES |

L0S FABRICANTES PE PRODUCTDS AHORRAPORES -
“ACUA'
REGAVERAS AHOEZAZAS, BOPULLLAS,
EXCOSARD TAMGUE SECD PARA EE(SC
7 A JABONOSA
£ Aav TEL. Zo8- |'7T- 84

"AMANDA"

FEGAPERA ECONOMIZATORA PE PLASTICO

FALANCA AHORBAIORA PEL W.C.

BORUILLA PARA LAVABO ECONCMIZA pORA

LLAVES ARORRAGDRAS PAEA (A COCINA

TELS. GBB- 29 - 58
67Z2-51 -0
G32-24-59

REDUCTOR. JE QNSO HIPEADLICO.

TEL. BO6G-26.-16

UAIZApR com KEG’:APEZA,
LAYAMANOS Y W.C.
INTEGRAPOS.

TELS. 687-83-99
326-89-04
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EL CICLO DEL AGUA

LA LLUYIA, INFILTRACION, ESCURRIMIENTO Y EVAPORACION , 50N ETAFAS EN EL CICLO

PEL AGUA, CICLO GUE EN FORMA NATURAL A0 TIENE PRINCIPIO A FIN.

PEL AGUA TE LLUIVIA, ALGUNA CAE VIRECTAMEATE S0BRE CVERPIS VE AGUA (tAaos,
Ri0S, MARES). OTRA VPARTE FLUYE S0BRE LA SUPERFICIE DE (A TIERRA ¥ HACE
SU CAMIND POR ARROYOS, RIDS, ESTANQUES, LAGUNAS Y LAGOS HASTA LLEGAR A
LOS MARES Y OCEANOS | PARTE VE ESTA AGUA RETORAA JAMEPIATAMMEATE A
LA ATMOSFERA POR EVAPORACIOAN UESVE LA SUPERFICIE TERRESTRE Y ACUATICA,
A5 COMO TFoR EVAPORACION Y TRANSPIRACION PE LAS AREAG VERDES. UNA OLTI-
MA PARTE SE IAFILTRA CUAAIDD EL SUELO ES (0 SUFICIEATEMEATE. PORO 50.

UNA PARTE PEL AGUA QUE PENETRA EA LA TIERRA ES RETEAIWWA CEECA VE LA SU-
PERFICIE, VE DOAVE UNA PARTE SE EVAPORA DIRECTAMENTE Y OTRA ES TUMADA UK
LA VEGETACION, PARA REGRESAR A LA ATMOSFERA POR EL PROCESO DE TIRANSPIRA-
CION DE LAS PLANTAS.

EL RESTO PEL AGUA QUE SE INFILTRS SIGUE ESCURRIEAVO POR GRAVEPAP HASTA
EL ANIVEL FREATICO, EAl 105 DEPOSITOS ACVIPEROS SUBTERRANEDS.

GRAN PARTE DE ESTIS MANTOS ACUIFEROS BAJO TIERRA, SALE A LA SUPERFICE A
TRAVES VE MANAATIALES, O PASA A LAS CORRIENTES O GRANVES MASAS VE
AGUA, INCLUYENTD L05 OCEANDS.

, : .J_,f"'"" ‘H,..’ Vet ""}n.,: ool ""-.<""~f‘--'”r-"‘i,-.v_.“r"- e
7 NI e Rl bl iy
//// ""f"'? LA ey T e i ]
z 1 \ R R RN, s S it o

ESCURRIMENTO ™ " Azt 7T T

% /11 SUPERFICIAL /%7/,/’;/////4’?7//
275D\, /rEsmeon
- \.\-\- yd ’,'%’. / s ,
% N % _
?g/f(q -{1@} 17 APP P EVAPORACION VE LAS GUPERFICIES
R - J TERRESTRE 7 AUATIA.

ANTIAL

L

' N

/ =
ESCUREIMIENTS =
FLUJO VE LAY

" //'

LAS PRINCIPALES FUERZAS QUE MUEVEA AL AGUA SON: LA EVAPORACION Y LA
PRECIPITACION. El 0L PROPORCIONA LA EAERGIA PARA ESTA FUERZA MOTRIZ
Y Asl COMPLETAR EL CICLO PEL AGUA.
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AGUAS JABONOSAS PLANTAS PE TRATAMIENTO

EL RECICIAJE PE [A9 AGUAS JAPONOSAS CONSISTE EAl WLVER A USAR EL AGUA POTABLE
QUE VIENE. PE. LA RED VE PRMER USO0, UTILIZAPA EAl REGAVERA Y LAVAMANOS, Y EAl ALGUNOS
A0S VEL LAVATRAGTES, SIEMPEE Y COANTD AD SE 05€ VETERGEOTE ; €SS MUEBLES
VEBERAN ESTAR CONECTARIS A UR PRENAVE IRVEPENDIENTE SETARADO VEL DE (A6 AGUAS
NEARAS. EL PREAAE PLUVIAL PE LAS AZITEAS PUEPE TAMBIEA CONECTARSE Al VE LAS
VABOADSAS 0 GRISES PARA 80 TRATARIENTO Y RECICCULACION 3

EL TRATAMIENTD CONSISTE BN FILTRACIIN, PECANTACIKN, OXIGENACION, CLARIFIGACION, Y VESN-
FECCION TARA SER POMBEARS A UN TAAQUE E{EVAW Y UTILZARLAS EN LOS INOWROS Y EA
EL EIEGO VE AREAS VERVES EN CONUNTDS HABITACKONALES. .

(A COLABORACKOA VE LA COMUNIPAD ES INDISPENSABLE PARA QUE E6TE SISTEMA DE TRA-
TAMIEAID FUNCONE AVECUWRWIEOTE, PUBSTO QUE, 51 SE VIERTEAQ PR (A REGAPEFA 0 [AVA-
MANOS, VETEEAENTES, ACEITES O SOLVENTES, SE LAV PANALES ; 0 61 ESVS P05 MUE-
BLES SANITARIOS SE LAVAN CON PETERGENTES O PROVXTDS QUIMICDS, LA PLANTA VE TRATA~
MIEATO A0 PUEPE FILTRAR. Y ELIMWAR S0 AGRESIVIZAP.

PARA SU MANTERIMIBTD EL SISTEMA REQUIERE JE ASEAR PERGPICANEATE (05 FILTROS LA-
VANDO LAS ARENAS Y LA CISTERNA, LA COLOCACIAA DE LOS COLORANTES Y EL CLORD EAl (08
GOTERDS, CAMBIO VE CARTUCHOS PEL FILTRD PE 100 MICRAS Y PREVER QUE LAS BOMBAS ES-
TEN BA PERFECTD ESTAM), PUESTO GUE UNA FALLA OCASWONARIA LA PARALIZACION VE LOS
MUEBLES SANITARIOS EN EL CONJUANTO.

LAS APORTACIONES DEL AGUA JABOAIDSA O GIRIS, REPRESENTA UAl PESALOJO DIARID DE
30 A A% LITROS POR. PERSONA PiA, CONSIWERANYO UNICAMBATE EL AGUA UTILIZADA
EN (AVAMANOS Y REGAVERA, SIEMPRE Y CUANPO ESTA AGUA N0 CONTENGA PETE RGEN-
TES, SUBSTANCIAS QUIMICAS 0 MATERIAS FECALES,; FARA Al 2OMETERIA A UN PRO-
(EGO VE FILTRAPO GENCILLO Y REUTIIZARIA EAl YONDE NO SE REQUERA UN ALTO &4RAPD
PE PREZA, COMO EL SANITARD Y EL RIBGO VE JARPWES.

S CALCILAMOS LA APDRTACION PEL AGUA JABONOSA TOMANDO UN PESALOS PARIO POR
PERSONA DE 100 LITROS, TENPREMOS UNA APIRTACUN VEL 50 % PEL CONSUMO DA-
RIO VE AGYA POTABLE, CONSIPERANDO VA VOTACIUN DE Z00 LITROS POR PERSONA 9MA-
RIAMEATE. .

=23 1angue vE risTRIBUCKR =] TANGUE PE DiSTRVEY-

AGUA FOTABLE: _{__1 CIOAL AGUAS GRISES
PP REGAVERA ey ) uﬁ
}—yLAVABO
I N
= cociua -
-L)LAVAW PE ROPA v -)DE g
o A RIEG) Yy

REUSO0 VEL AGUA JABONOSA SIN UTILIZAR DETERGENTE.
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SISTEMA CENTRALIZAPO

TANGUE AGUA PE LA BED

UMITAP HABITACIOALL
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::jDi:l mDr_“J DD[‘—'I

1 I ]

Aau% GRISES
[NODROS

TANQUE ASUAS GRISES

]
e
Al
A TAMGQUE ELEVADPO

e

ASUAS GRISES

VENTEQ

FULTEZO AGUAS
aelees

- - - - L
— vl T Lt L . uw = it

2A PIEGO T —
Y . '

OXIGENACION A PASE DE ASPERSORES.
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SISTEMA INPEPEAPDIENTE

FOR EVIFICIO O GRUPO VE EPRIFICIOS

TANQUE AGUA UE LA EEP

3 03 =
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ol 1 Ml R -
e 1
_9@*_ ;
ul
i
ul
A
i 1;
14
é ) mmﬂumomn
< EETROLAYARD

BOMBA

IA)AElﬁﬁO

FUTRD AGUAS GRISES

ESTE SISTEMA WPEPENMEANTE PUEVE WSTALARSE PR GAVA EDIFICIO O AGRUFAN-
VO A VARIOS. | )

TECAICAMBATE. EN LO QUE A FILTRACION SE RERERE, ES 16UAL A LOS SISTE—
MAS CEATRALES. tA DIFERENCIA ESTA EA LA CAPACIPAD DE LA CISTERNA QUE
PUEPE SER PESVE G METROS COBIDS PR CAVA 20 VWIEAWAS.
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FILTRO e,
DE AGUAS JABONOSAS O GRIGES =

R :

GERAVA, iy

GRUESA
AGLA - GRAVA FINA . . “Q'IB
JABONOSA g E’

VE LAS _
VIIEADAS <2 ' Wﬂ
TRAMPA DE AATAG = el = e SR _ ) _ ‘

A zieao
QLEVAW;JE
VEIVOLA. PARA LAVAD >
PE FiL >
VALVULA PARA LAVAID DE FILTRO
CONCLUSIONES

CONCLUGURES ACERCA VEL Uso VE PLANTAS DE TRATPAMIEATY PE AQUAS JABOAOSAS PARA
50 RECIRCOLACIGAL .

(A CORGTRUCCION Y PUESTA EN MARCRA DE UNA O VARIAG PLANTAS DE TRATAMIEATO TE

AGDAG JABONOSAS PARA SU RECWECULACION Y SU REUSO IMPLICA:

1—-SEFARAR LAS REPES VE DREMNAJE DE AGUAS NEGRAS, MISMAS POR LAS QUE PRENAA
LAS AGUAS JABONOSAS.

2- CONSTRUCCION UE LA PLANTA DE TRATAMIENTD VE AGUAS JAPONOSAS, VE ALTO INICIAL,
PO LA OBPA CNIL QUE ESTO IMPLICA, Y PR LA CANTIPAD DE EQUIFD DE BoMBED Y
FILTRANTE QUE SE RZEQUIERE PARA SU CORRECTO FUALCIONAMIEATD,

3.-MODIFICACION AL DISERD VE Los ERIFICIOS o CAGAS, PARA LA COLOCACION PE TAN-
QUES DE DISTRIBUCIOA VEL AGUA GRIS, BA) LA5 AZOTEAS, PARA SV DISTRIBUCION woR
GRAVEPAD A LAS CORRESPONDIENTES REPES PE ALMEBATACVN PE W0 INOVOROS .

4—EL ESTABLECMIEANTO YE UAA PEPEA PEACIA TOTAL, TANTO VEL SGTEMA DE Fit-
TPAVD, CoMO DEL VE BOMBED, AST COMO VE LOS QUIMICOS QUE CONTIAWA ¥ AIE-
CESARIAMENTE DEBEA APLICARSE A ESTAS PIANTAS. .

P72 OTRO LARD, EL REUSO DE AGUA MEPIAMTE PLANTAS DE TRABMIENTD OFRECE
AUN JNCONVERIENTES, BNl CUMID GUE A LA FECHA A0 EXISTE REGLAMEAITS S0BRE
LA CALPAD GUE PEBEA ALCANZAR /A5 AGUIAS RENOVAPAS GEGUN EL DSO A QUE
4E VESTINEA, |

AUN 6E REALRZAA INVESTIGACIONES Y BSTUPIOS EA) RELACISAI AL TRATAMIENTO
Y REVSO DEL AGUA Y A LOS EFECTOS EA LA SALUD, E IMPACTOS EA EL AMBIENTE
POR EL V50 DE AGUAS RES\PUALES TRATAPAS,

AL OBTENER L05 RESULTAWIS VE EST0S ESTUPIOS SE TEARAN LoS ELEMENTOS
DE SUICIO FARA ESTABLECER (05 REQRUISITOS PE CONFIABILIVAD QUE DEBEA 5A-
TISFACER L0S PINERSOS SISTEMAS VE REUSO YV CONXER 05 ANELES DE RIES-
G0 EN CADA GASO. '
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INOPORO TANQUE SECO

EN EL INOPORO TANQUE $ECO SE EVITAM LAS FUGAS EN LA (LAVE AUMEANTAPORA-FLO-
TAVOE Y EN EL OPTURAVOR, AL CONTROLAR EL LLENAPO VEL TANGQUE LAVAPVR DEL INO-
PORO, MEPIANTE UNA LLAVE VE YASO, AUXILIADA CON UN TUBO TRANSPAREATE QUE INVICA
EL NIVEL INTERIOR DEL TAAGQLE.

EL INOYORO OPERARA CON AGUA JABONOGA PIDCEVENTE PBL LAVAMANDS, Y ROVEA
TAMBIEN FUNCIONAR COM AGUA PIRECTA DE LA PEP MEVIANTE LA LLAVE DE PhsO.

LAY PEGCARGAS VEL TANGUE 4ECO NO RVEAN SEZ MAYORES VE & LITROS, BN VIR ~
TUP VE GUE SE USARAN TANQUES VE 10 LITROS Y $E INTROVUCIRAK EAL EL MiSMO
4 POTEULLAS VE UA LITRO.

FARA ENITAR FUGAS FOE EL OBTORAWR TRADICIONAL, SE PRODNE VA OBTUPAWE PE
VINILO BLANPD, CON UN CONTEAPESO, Y UNA GUIA PE P.V.C. SUJETA AL TUBO PEL RE-
POSAPEED FEL TANGUE PEL INOFDIG

LAVABO COLOCADD 10 CM.

MAL ALTD DE &0 W05ICI0M
HABITUAL

VAR TANGOE PE 10 LITROS
TUBY TEANSPARENTE K .

PARA ANI&C PE NIVEL

PEL TANGUE DE W.C.
FLOTARR ™ ) : T
§ o Sopins s S CRUPpRETIE | s AGUA JABONOSA VE LA QUE SE
» 16l VS0 EN EL LAVABD.
| OBTURAVOR. VE CONTEAPESO
CONTEOL PE & '
LERATD AGA— |
TABLE ‘ _
TUBO AGUAS TED -
JAeonosAS Tk AGUA TUBO AGA UTABLE.
g HoTABLE VIENE PEL [AVABO A2 AIREATAR
VIEAE AGUA |l TUBS AGUAS JABONOSAS LAVABD
POTABLE VE TWAC Syt oo ] e SNN——
i R : e e —; oy
7 %
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| LA COLOCACION VEL LAVABO VEBERA ELEVARSE EA APROKIMATAMENTE (0 CM,
- PE 60 PSICION HABATUAL, %IN QUE WR ESTO S MOPIFIQUE 20 FUNGIOAS .

EN LA SALIVA AL PRENASE UEL LAVABO $E CoocARA UAA GAIDAP FILTRANTE
EQUIPAPA CON UN CEPAZO INTERCAMBIABLE.

EL AGUA USAUA EA EL tAVAMANGS ES CONDUCIPA AL TANQUE PEL INOPORO, LoaRAN:
PO A6l ) pEUSO. : '

CON ESTA INGTALACUA SE ELIMINA EL CESPOL DEL LAVABO Y SE PUEVE SUPR(-
MR EL cEsPL pEL PIgO.

FEUSMIPO BL AGUA TEL LAIWMANDS ER EL INORORO, LA DOTACION TOTAL POR PEESOAR

- VIA SE ABATE KASTA 90 LITROS.

LAVABO

UNIVAP PE LAyABD

}
AGUA JABEROZA. E
CONECTAR LA PESCARGA PEL §
CAVABO AL TANRUE DEL INOWRD — ]

: AGUA
| K rrmeLe
VIEAE VYEL
TINALS.
AGUA JABOADSA
AL TANQUE PEL MODDRO
/ 77 /4
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OBTURADORZ INCLINADD, LAVABO ANORRAME COM
| _TANBUE SB00 e o GUTS. SIHTEMA Fﬁmmmu&.

FALANCA. PESALOJO PE

AGUA  DEL TANGUE.

PIEZA UIA PE VNG Elavn
SONETA AL TUPO DEL REBOSAPERD

CONTRAPERSD
Vians FLEXIBLE

TANQRUE
%06 Liteos.
PESALDIO FE ASUA DEL TARAUE

%auf\ DE VINILO RiGlDO
AL TUBO PEL_REPOSAPERO
TUBC PEATTRS PELA GNA. PE WYWILO Elape

TUBO RESPIZACIOA

1cemzb IATERCAM BIA-
PLE VE PLASTICO.

APDA REMOVIBLE

x > o TUED AGUA JABONOSA
(_' CONECTATRD AL (NOPCED

MECAMISMO OBTURAMOE VEL INOWERO
CON VINIILO FLEXABLE VARA EVITAR FUGAS

AHORRADORES PE AGUA

COMPAEATIVO DEL GASTO VE AGUA CONSIPERANWO 200 LTS./PERSONA /DiA.

V50 Leos | % SN  AHORRAWRES
INODORO 100 S50 LIS LI AL
POED PERZSONAL : B0 z2o

LANARS ROFA 20 to
| COCINA 20 10

OTROS 1o 5

POTACION TOTAL AGUA 200

050 s | %

INOTBED 50 20

AGED PEESONAL 295 29

LAYADO ROPA 10 10 o

COCINA ic_| 1o

oTROS 10 EIIC

DUTAC!GN TOTAL AGUA 109 L e PRl

H1 UpAMOS LOB ARORRATORES A 50 MAXIMA CAPACYIND WPEMOS LLEGAR A UNA POTACION
0E 70 LITROS M FERSONA DA SN FETEINENTD PEL ASED 0 (A OMOVIPAD QUE SE OBTIENER
COA DNA VOTACIOA VE 200 LITRDS PE FELSOAA VIA.
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—

FORMA DE USAR EL INOPORO TANQUE SECO PARA
REUSO DEL AGUA JA

T ;: .

BONOSA PROVENIENTE PEL LAVABO

A0 QUTE EL CEpAZO
PESAGUE UEL LAVARG.

O FiLTRO ALOJAPO EN £r |

PARA, FASURARSE coA SABAA Y NAVAJA, COLoQUE
Co UN RECIPIENTE SOBRE EL VESAGUM ¥ GoLo ABRA
[ ' LA LIAVE PARA [AVAR LA NAVAJA.
AL TEPM!NAR, TIRE EL AGUA EA) LA COLAVEIRA VEL

51

: PIS0. COA ESTD, EVITARA QUE LOS PEQUEAICS
| HUBIERA, MAL O‘.'C'R' PONGA. UNAS GOTAS Pe CLORD
PERIOPICAMENTE. EN LA TAZA DEL W.c.

FRAGMEATOS PE BARBA PROPUCTO VE LA RASU-
RAVA SE PERSITEA EN EL W.C.

A

o /“n}'\-‘h"‘\-ﬁ.
.

RO LAVE PANALES EA EL (LAABO,

9] LLEGA A TAFARSE EL LAVARO
NC USE PETERGEATES. USE UM PESTAPAPOR PE MAND, O
PRovocAM MALOS OlORES Y SUITE EL TAPON REMOVIBLE Y

CONTAMINAAY EI AGUA. LAVE EL CEVAZO O FILTRO.
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AHORA BIEA, EA ADICION A LAS ITEAS EXPRESADAS SOBRE TRATAMIENTD Y REUSO
VE LAS AGUAS RESIDUALES VEL ARBA METROPOLITAUA, CONSIDERAIDS EN SV TOTA-
LIPAD, ES IMPORTANTE EL QUE SE VESARROLLEA PROYECTOS PiloTo VE REUSO A

ANEL DSVARID.

EA ESTE ASPECTD, BL REVUSO PEL AGUA PEAITRO VE UN CONJUNTO RABITACIOAAL., PUE-
VE PRESEMTAR OPLIONES FACTIBLES TECNOLSGICAMEATE Y ECONOMICAMENTE

ATRACTIVAS, YA GQUE EN MULTIPLES OCASIONES, EL AGUA UTILIZAPA EA) UNA VIVIENVA

SE CONTAMWA EN UNA MAGATTUP VESPRECIABLE, POR LO CUAL, 56U REUSO MU-
CHAS VECES POVRIA SER PIRECTD. o

for OTRPA PARTE, EN ESTABLECMIENS PE SERVICIOS Y EN CASAS HABITACION, 4E
PPRIAN ESTUVIAR SISTEMAS DE REUSO DEL AGUA UTILIZAPA PARA LIMPIEZA PER-
SONAL QUE, NORMALMENTE, A0 PRESEATA UAA CONCENTRACKN IMPORTANTE PE
CONTAMINANTES, EAl RIEGO VE AREAS VERVES PROPIAS O COMO AGUA PARA UTI-
UZACWN EN LOS SANTTARDS. -

Y CONCLUIMOS QUE:

ES IMPERATIVO EL TRATAMIEATO Y REUSO PE AGUAS RESIPUALES COMO POSIBLE

FUENTE COAPYUVANTE Al ABASTECIMIEANTD PE AGUA PARA EL CONSUMO DEL AKEA
METROPOLITANA VE LA CIWPAP PE MEXICO.

SE REQUIERE LEAISLAR, Y APLICAR LA REGLAMENTACION RESULTANTE, SOBRE CA-
RACTERISTICAS VE LAS AGUAS RESIVVALES QUE SE VIERTAN Al ALCARTARILLAPO,
A EFECT0 VE FACILITAR SU -TRATAMIEAITO.

ES AECESARIO EL PESARROLLAR LA TECAOLOGIA AVECUAPA PARA EL TRATAMIEN-
10 PRIMARIO, SECUNPARIO Y TERCIARIO VE LAS AGUAS RESIDUALES A EFECTD VE
AMPLAR. EL AMBITC PE SU UTILIZACIUN | ESTA TECNOLOGIA VEBERA DE BUSCAR.
EL US0 PE MATERIALES Y EQUIPOS NACIONALES REPUCIEAW LA PEPENVEACH
TECAOLOGICA DEL EXTRANSERD.

VEBE PROMOVERSE, VONVE SEA FACTIBLE, EL REVSO PROTIO PE LAS AGUAS RE-
SIWALES.

PEBE PROMOVERSE EL REUSO DOMESTICO Y EA SERVICIOS DE LAS AGUAS RESI-
DUALES COREESPONTIENTES. A

DEBEN ESTABLECERSE (AS AORMAS SANITARWAS VE CALIDAP VE LOS DINERSOS
TIP0S VE AGUAS RESIDUALES TRATAPAS, EN FUNCION DE SU US0 POTEAICIAL.

VEBE ESTABLECERSE UN SISTEMA PE TARIFAS APECUAVAS PARA EL V50 PE
ESTAS AGUAS. TAGUE PE PETRIBUCION

L

POMBA
2& 0 A RIEGO
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RENFILTRAQION PLUVIAL

LA EEINEILTRACIOA PLUVIAL TIEAE SEATIVO 5) TOMAMOS BN OONSIDERACION AlGU-
AoS HECROS RELACIONATIDOS CON 105 MANTOS ACUIFEROS NATURALES, S0BRE LOS GUE
SE HAAN CONSTRUIVO CWUPAPES COMO ES EL (ASO DE LA CIWPAP VE MEXLCO.

1~EL AL C0STD VE CONSTRUCCION Y OPERACION DE L0% VRENAJES GUE CONDULEN)
ASUA DE LLUVIA QUE DEBIERA REWFILTEARSE EBOEL LUGAR Y KO RPUCIRSE A
PARAJES LEJANOS.

2~LA REINFILTEACION UE LA LLUVIA ES (N PROCESO NATURAL EA TERRENYS PERMEA-

BLES, ENTONCES ES 1L0GICO TRASLATAR ESTA AGUA FUEWA VEL TEREENO TONVE
5E LLEVA A CABO LA CONSTRUCCION . EL AGVA PE LLUVIA PEBE REINFILTEARSE AR
MHWO PARA N0 ROMPER. EL CICL0 NATUPAL VE PEGARGA ACVIFERA.

RAPACION 0LAR

Auseidp

ik “ ~ S

a-(A VEBIUTACION DE L0S MANTDS ACUIFEROS ER LAS CIUSAPES EAl VIRTUP DE LA
SUPERFICIE URBAMIZAUA Y PAVIMEANTAPA CON GAPA VEZ MENOS Z0NAS DE RE-

CARGA . : _
A —LA INSUFICIENTE REINFILTRACION PRODUCE ALARCAMIENTDS PE SUPEERFIQE VEL

SUELO CREANIO AREAS DE TENBION, AGRIETAWENTOS Y PERRUMBES QUE PUE-
PEA PMNER EO PELIGRO LA VIPA DE LAS CHUPADES.

~Ri0S SRR
) \L T BVAPORACION T

S myy =

e —

R
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FORMA PE REINFILTRACION , )
HE VEBERAN LICALIZAR L05 PUNTDS PE REINFITEACIN MEPIMITE W25 PE ABaOECION
PEEVIAMENTE SENALAWIG, CALCUIAWIS Y MENSIONAMS EN BASE. A 106 CAUDALES
MAYIMOS PE AGUA QUE PECIBIERON. ESTE GALOULO 4E REALIZA BA BASE A (A SOPER-
FICIE VE GAPTACION QUE PREAARA EL 1020, Y A LA CANTIAP De AGUA OUE LLVEVE
FAl EL LUGAP-. TAMBIEA ES NECESARIO REAUIZAR. DN SOMVED FISICO QUE PERMITA
CONOCER LA PEOFUNDIPAD Y (A CAPA CON MAYOR PERMEABILIPAP OUE ACEPTE (A
PESCARGA CORPESPONPIEATE. - |

_,'_/‘, -

C .

7

P25 VE VISITA ﬂﬂﬂm COLAPERA @ P20 VE APSORCIN e DEENAJE. PLOVIAL

EA PROYECTOS AUEVOS SE VEBERA VISEAAR LAS REPES PE CONPUCCION PLUVIAL
SEVARATRS VE (AS NEGRAS. | |

- CUAAIW SE TRRATE PE MPIANTAR LA REWFILTRACON PLNIAL EA CONSTRUCCIONES TER-
MAAZAS, PEBEREA COMPLIE EL MISMO REGUISITD, REVES PE PRENAJE PLUVIAL SEPARA-

VIAL EXISTENTE, Y MEPIANTE DERNACIONES CONECTAMS A UN P20 DE VIStTA SE
CONDUCE EL AGUA HACIA UNA PREFILTIRACION GUE GARANTICE QUE EL R20 PEAB-
SORCON Ao GE AZOLVARA. EN ESTA PREFITEACION SE PETENVRAN @ PAPEL , TRA-
V0, ARENAS BRUESAS, GRASAS Y ACEITES. L05 FILTRDS TONPE SE LIEVARA

A GABD ESTA PREFILTEACION VARIARAN EA DIMENIGION CONFORME AL CAUTAL OUE RE-
CIBEA. VESPUES DE GUE EL AGUA HA PASARS TDE ESDS FILTROS (RA FINALMEATE

" Al POZO PE ABSORCION,
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CRITERIOS ECONOMICOS Y TECNICOS PARA IMPLEMENTAR
REINFILTRACION PLUVIAL EN CONJUNTOS HABITACIONALES
0 EDIFICIOS YA CONSTRUIPOS

1~ UTIIZAR LA REP PE PEERAJE PLUVIAL TAL COMO HA Sl CONSTRUIVA. CAS) EN
NINGUN CAS0 E5 AIECESARIO MOPIFICARLA .

2- CORTAR ESTA REP ANTES PE S0 CONEXIOA AL PRENAJE MUNICITAL O AL TAN-
QVE VE DEMENTAS BN SU CASO, MEVIANTE N 20 PE VISITA INMEPIATO A [0S FU-
TE0S PREVIOS, PARA ACOMETER Al P20 DE

K 3 » b B T, - -
v 3 0 ol ¥ . L ..
P B oot S S i U~ - - el - - el Y .
R AT T e P e Tl Tl WL T
b . . N ‘o s Lo

-

L
.,# Y o At I
- , 14 T
'&- X T 2
_i“ » X, £ " -(l-. - ,-
o . . coa RS L [ ol
D LI L M T
0 --:.._.".‘_-..’.' Toeaowm o7 F ',
Seras Lt ;]
- -
’ Ls
L LR

4

P

5 s
VEERAJE EXSTEATE PE LA PARTE ALTA VEL P20

1 FE ABSOKC] CONEC
esTACtonali miEnTe  BERBE AL/
} ' f

;

IRy

L R

L y ; ¢
20 VE VISITA PREVIO 24 UNIWADES FILTRANTES ——
oo TEN O orten

BATERA VE FITROS .

8- EL MANTENIMEANTO VE ESTE SSTEMA VE REINFILTRACION ES MUY SENCILLD, PVES
PARA EVITAR EL AZANAMIENTD VE L05 P205 VE ABSORCIN, GE CONSTRUYEA L05
FILTROS PEEVOS, QUE PR SU VISEAD Y FURCIONAMIEATD SON PE BACIL LIMPIEZA
Y UESAZOLVAMIENTO.

A- N0 HE CONSIDERAAN LoS COSTOS EA EL RUBRO COERESPONVIEATE AL ABASTECIMIEN -
T0 VE AGA EA LAS CIUDAVES, BERO INPUPABLEMERTE LA BEINFILTEACION PLUVIAL
EA COMCENTRACIONES URBAUAG ES UA CONCEPTO ALTAMENTE. ECOLDEICO, Y ANO-
RZRA ORANVES CANTIPAVES PE AGUA Y ENERGIA .
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SE CRED UN FILTRS SENCILLO DE OPERACHA AUTOMATICA Y COR UN MiRMO
MAAITENIMIEATO .

PEBE ACLARARSE QUE A SE BUSCS PARLE CALIDAD ROTABLE AL AGUA, SN SIM-
EMENTE EETIFARLE ELEMENTOS QUE PUPIERAN TRASTORAAR. (A OPERACKA
VEL SISTEMA UE ALCANTARILLAVS PLUVIAL.

FARA LA ILUSTRACIOA VE ESTE BIEMPLO: ' _

LA UNIVAP FILTRANTE BASIGA OCUPA UNA SUPERFICIE VE 4.64 M2. Y PUEPE ATEA-
VER FLUJOS PROVENIEATES VE SUPERFICIES DE CAPTACION PLNIAL PE 400 MZ,
CON PFECIPITACIONES MAXIMAS DE 60 MM. POR HORA.

LA CARGA MAXMA VEL FILTREO PLUVIAL BASICO ESTA CALCULATA. pE LA SGUIEN-
TE MAAIERA:
@=A xI WNDE Q B5 EL GAST® EN MB/H. I LA INTENSIPAP DE LA
PRECIPITACUN EN M/HR. Y A EL AREA DE CAPTACION , CONSIDERADD
COMO INPERMEABLE , ESTOES, CON COEFICIENTE PE PERMEABILIDAD
IGUAL A UND. Asi:

X=Ax 1

A = 400 MZ.

1 =006 MMH -00mm.- ' o

Q = (400.0) (0.06) = 24 M3/H. QUE ES LA CARGA MAYIMA DE LA
VAIPAD FIUTRANTE PAsIcA.

EL AUMERD DE FILTROS BASICOS GUE PEBEA EMPLEARSE PARA TRATAR EL 8ASTD
PWVIAL TOTAL SE OBTIENE DIVIMIENT BSTE EANTRE EL GASTD MAUMD MANEJA PO
POR CADA DAIDAD.

UNIDAP BASICA FILTRANTE

COMO SE MENCIOND AL PRINCIPIO, LA UNIVAD FILTRANTE BASICA VEBE pECIBIR
TAUTO AGUA DE AZOTEAS Y PLAZAS oMo PE ESTACIONAMIEATOS Y VIANPADES.
POR TAL MOTIVO SE PISEAID UA FILTRO PE EFECTO SEANCILLO CON REJILLA PARA BA-
SUEA, TRAMPA PE GRASAS Y AZOLVES Y FILTRO VE TEZONTLE.

AL Pozo PE ABEORCION PEL 2O PE VISITA

CANAL PE ATMISIGN
CANAL VE PESCARGA
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L0S APREGLOS VE FILTROS PUEVEA VARIAR EA EL NUMERO DE $US COMNENTES BA-
41c06 SEGUN EL AREA QUE VEBAN ATENVER. SIN BEMBARGO, LA MODULACION VE &
DNIPAVES PARECE LA MAS WONEA PARA AGRUPAR FILTROS EN AREAS MO MAYORES
DE 20 M2. MICHO ARREGLO TIENE UNA GAZGA MAXIMA DE 144 M3/MoRA Y POR LO

TANTD PUEDE ATEAVER SUPERFICIES IMPERMEABLES VE Z.400 M2

Al 20 PE ABSORCIOA PEL P220 PE VISITA

i

CANAL DE APMISIOA

CANAL DE PESCARGA

. 1
APAREAMIENTO DE 4 UNIDAVES FILTRANTES EN' LINEA

AL POZO PE ABSORCIOA

CAMARA PE vns'rzmuao’zu'—) L ) ' 1""—"351. e Fﬁ EG?A-EA

— TEABES PE CONCRETD A CADA 160 (AL

(C cARAL DE AMWISIIN

L‘tw'nw_ cauque PESCARGA

APAREAMIENTO DE 8 UNIPAVES FILTRANTES ENCONTRADAS
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AUMISION

PRIMER PASO: RETENCIOA DE BASURAS |

A L0 LARGD DEL CANAL VE APMISION SE ENCUENTRA INMINEATEMEAITE PoR EACIMA DEL
PORDO PARA REBOSE UNA CELOSIA CON CLARDS DE \0 (M. DB VIAMETRO, LA CUAL TIEME
LA FUNCION DE RETEMER BASURAS PE GRAA TAMAAD. EN LA mzec'cnfn DEL FLUO0, SE-
PARADA 30 cM. VE LA PRIMER CELOSIA, 5E ENCUBAITRA OTRA COM CLAROS UE B M. A
LA CUOAL oE LE PUEPE AVOSAR UNA MALLA PE 2.5 CM. DE CLARD DE ALAMBRE GALVA-
NIZAVO 5! LA ZONA PE CAPTACION QUE ATIENDE ES ARBOLAPA .

SEGUNDPO PASO: CAPTURA PE AZOLVES Y GRASAS
AUNQUE EL CANAL PE APMISION HACE LAS FUACIONES PE TRAMPA DE AZOLVES, 5E

INCLUYE VESPUES PE LAS CELOSIAS UMA TEAMYA DE AZ0LVES CON MAYOR CAPACIVAD
EL fAS0 HACIA LA SIGUIENTE ETAPA SE EFECTUA MEDIANTE 4 TUBOS DE lo cM. VE

CARGA, CON EL OBOED VE VRERARLA PARA LMPIEZA. LA VALVOLA VE CONTROL ©E EN-

PEL PRENAJE PLUVIAL ’ / VEL PREAAJE PLUVIAL

canaL ve aomsiid > H § 1 Huw} CANAL PE ADMISIGA

CORTE TIPO FILTRO PLUVIAL POBLE
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AUMISION

PRIMER PASO: RETENCIOA DE BASURAS |

A L0 LARGD DEL CANAL VE APMISION SE ENCUENTRA INMINEATEMEAITE PoR EACIMA DEL
PORDO PARA REBOSE UNA CELOSIA CON CLARDS DE \0 (M. DB VIAMETRO, LA CUAL TIEME
LA FUNCION DE RETEMER BASURAS PE GRAA TAMAAD. EN LA mzec'cnfn DEL FLUO0, SE-
PARADA 30 cM. VE LA PRIMER CELOSIA, 5E ENCUBAITRA OTRA COM CLAROS UE B M. A
LA CUOAL oE LE PUEPE AVOSAR UNA MALLA PE 2.5 CM. DE CLARD DE ALAMBRE GALVA-
NIZAVO 5! LA ZONA PE CAPTACION QUE ATIENDE ES ARBOLAPA .

SEGUNDPO PASO: CAPTURA PE AZOLVES Y GRASAS
AUNQUE EL CANAL PE APMISION HACE LAS FUACIONES PE TRAMPA DE AZOLVES, 5E

INCLUYE VESPUES PE LAS CELOSIAS UMA TEAMYA DE AZ0LVES CON MAYOR CAPACIVAD
EL fAS0 HACIA LA SIGUIENTE ETAPA SE EFECTUA MEDIANTE 4 TUBOS DE lo cM. VE

CARGA, CON EL OBOED VE VRERARLA PARA LMPIEZA. LA VALVOLA VE CONTROL ©E EN-

PEL PRENAJE PLUVIAL ’ / VEL PREAAJE PLUVIAL

canaL ve aomsiid > H § 1 Huw} CANAL PE ADMISIGA

CORTE TIPO FILTRO PLUVIAL POBLE
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TERCER PASO : FILTRAPO FINAL

EL MUA YA LIBRE PE GRASAS Y AZOLVES PASA A UNA CAMA UE TEZOATLE VE

FAIOCM. VE

. EL VOLUMEA TOTAL VE TEZOATLE ES VE .42 Mm% por

UNIVAP. EA BSTA CAMARA SE RETIENE CUMQUIER CUERPD PEQUEXD GUE PUPIEFA HA-
BER PISADO (AS FASES INICIALES; YA FILTRAVA EL AGUA ESCAPA Por TRES CLAROS PE
DY 20 CM. UBICAPOS EN LA PARTE BAJA DeL FILTRO VE TEZONTLE; ESTOS CLARDOS
VAN PROTEGIVOS CON REJILLAS VE ALAMBRE GALVANIZAPO O ALUMINIO COM CLARD

VE 4 CM., LS CUALES IMPIVEN BL ESCAPE FEL TEZONTLE.

ESCAPE

EL AGUA GUE REZUMA PE L0 CLAROS UBICADDS EAL LA PAETE BAJA PE LA cAMA PE TE-
ZONTLE, CORRE POR GRAVEDAY A UN CANAL PE PESCARGA CON PENVIENTE VE 2%.

EN BL EXTREMO VE ESTE CANAL SE UBIGA EL DUCTD VE PESCABGA CON U PIAME-
TRO VE 20 CM., ESTO 51 SE ATIEAIVE UAL S0L0 FILTRO BASICO, O DE MAYOR DIAMETRD,
VEPERDIENVIEADO DEL GASTO A MANEJAR -A RAZAN PE 24 M3/ POE UNITAD FiL-

TERAATE,

A LA CAWARA

- pe -
A POZO DE Aesozcuau@@ PISTRIBUCIOAL

- .
CAMARA PE PisTEBUCION
P o ;y/mz-Wm:w/m//////mw/////ﬂ////z//////////

7 :

N

P

o

5

AR

S

A RN R Ry
O R N D IR

COTA _ , VARIABLE

A N N

CARAL DE APMISION ! e W o=

Hd | - H

HACIA EL 20 PE ABSOECION
FILTRO PE TEZOMTLE .
AIOIVES Y GRASAL.
CE?“ CERRAPA
A, ABVERTA

PLANTA TIPO FILTRO PLUVIAL VPOBLE
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s > D =AU

GRUPDS ECOLOGISTAS.” SO
ARR. ARMANDO DEEF(S CASD ARR. SERGIO D. MOLINA CORANTES,

LHAPES QUE UNO VE LOS PROBLEMAS MAS GRAVES
QUE TIENE LA CWUAD PE MEXICO ES LA EGCASEZ

orre O]

&1, EM YARIAS OCABIONES HE OI00 QUE CUESTA
MUCHO TRABAIC TEAERLA A BSTA CIUDAD, Y.
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PUES FIJATE QUE AUESTRAS Vi PUES VERAS; LA REGAPERA TRADICIONAL S CAMBIS
VIENDAS CUEATAN CON UN GI5TE] | POR UNA REGAPERA ECONOMIZADORA. (Mo
[ MA PARA AHORRAR AGUA. -

74
(}
gl

dOEVERAS ? |
2 Y COMO FUNCIONA ESE SISTEMA®

PARA EL LAVABO SE LE AVAPTO UN REVUCTOR DE PLAS CON EL FREGADERS SE KIZO LO p
TICO QUE EAITRA A PRESION EAN EL ORIFICIO PE LA LLAVE MISAAS

IMUY IMPORTAATE | ESTE sisTEMA EoPEciaL PROVOCA QUE EL AGUA SALGA ATD-
MIZADA, EAl MEAOR CANTIPAP Y Coll MAYOR, FUERZA ¥y VELOC!MP.I A

i

\
<~
A
\

\}%

|
%\
W

\
\g\
\

= ENORME PORSUE 5010 GASTA-
= MOS MAS AGUA Y GAS.
== [ Y LA HUMECTACION 6 MEJOR cont tas PORUILLAG.
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OYE, Y 51 SALE MEAIOS AGUA. & A0 NOS TARTA- NO. FORQUE LA FUERZA QUE LLEVA FL AGUA

REMOS MAS TIEMPD EN ENJUAGAR LA ROPA,L0S] | QUITA EL JABON, HUKECTA Y LIMPIA MAS RAPIPO

| TRASTES ¥ AL BANARNDOS? T E6 1GUAL QUE CUANTD LE PUNES EL PEVD A LA
wauem PARA REGAR. [~

QUE BUENO QUE TENGAMOS ESE SISTEMA VE AHORRO PE AGUA EN NUESTRAS VIVIEAWAS, PUES
EL AGUA LA USAMOS PRACTICAMENTE PARA TOPD, Y POR OTRO LAVO, VE ESTA FORMA COOPE-
| RAMOS PARA QUE ER OTRAS ZONAS DE LA CWPAD CUENTEN CON EL WITAL LiQuIpo.

PUES DEJAME. PECIRTE QUE PE ESTA MAERA] | QUE BUENA NOTICIA ME HAS TARD. DRGUE
VAMOG A AHORRAR. HASTA UN T4 % DE AGUA AVEMAS TE AYUVAR A QUE No SE VESPER-
E GASTA UNA CASA COMUAL. DIC\E TAMTA AGUA EN
P ESTA CIUPAD, NOS

AHORRAREMOS -
- PINERD Al PAGAR
3 LAG CUOTAS VEL
O e (a AGUA Y VEL GAS.
[
2
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CALCULO DE AHORRO EN DINERO POR EL USO pDE
PISPOSITIVOS AHORRADORES

PARA HACER ESTE CALCULO SE ToMARON EN CUENTA 5 PUATOS

i

go QUE TOPOS TOMAN UA BARIO PIARIO.

4}-'5 QUE LA REGAPERA A,
COMPARAR ES DEL TIPO
GRANDE Y QUE oA RE: 25
FERENCIA A (A GRAFI- é’%
CA VE GAGTD VE AGUA, 7%,/ /)
PARA UNA PRESION PE. 10 LIBRAS POR pUL-
GAVA CUAVRADA; PA UN GASTD VE:

20 LITROS PoR MIAUTO.

5 QUE EL GASTO DE LA REGAPERA ECO-
5 QUE EL TIEMPD PE ESTANCIA EA EL o NOMIZAVORA PARA UNA PRESION PE CAS|
o BAND ES DE 10 MIAUTOS. EL WBLE ES DE 5 LITROS PoR MINUTO.

CALCULO PEL GASTO DE AGUA PARA REGAPERA GRANDE

GASTQO POR PERSOAA : 20 LITROS X AANUTO X 10 MNUTOS = 200 LITROS
GASTD FOR FAMILIA ! 200 (ITROS X PERSONA X 4 PERSOAAS = 800 LITROS
GASTO POR 30 PlAS : 800 (ITROS X DiA X 20 PIAS....... . ... =72000 LITROS

CALCULO PEL GASTO PE AGUA PARA REGAVERA ECONOMIZADORA

GASTO PR PERSOAMA © © LITRDS X MIAUTO X 10 MINUTOS = S0 LITRoS

GASTD POR FAMILIA . BC LITROS X PERSONA X 4 PERSONAS = 200 L\TROS

GASTO PR 20 PIAS : 200 LITROS X PIA X D0 DiAS . ... = | BOOBLITROS

LA DIFERENCIA DEL GASTO B¢ 72000 — 18000 =54000 UTROS, ESTO SERIA EN 3 MESES QUE cO-
RRESPONPE A UM 75 % DE AHORRD. LA CANTIPAY BTAL PE AHORRD FOR COACEPD DE AGUA £5 DE |
B4 M>EN B MESES. St SE LE APLICA UA CoSTO AL M3 DE AGUA VE 80 PE20S X M> PARA EL R (AunguE EA
REALIPAP ESTE Co5To VEDERIA SER VDR UTR) TENVREMOS QUE 54 M3 X $80 = $ 4320 PSS,

FOR OTRD LAPD, LA CANTIDAY TOTAL DE AHORRO TR CONCEPTO PE ENEREIA PURANITE 3 MESES, CoAl-
SIVERANDD QUE PARA CALEATAR 54 M? VE AGUA SE REQINEREA] APROXIMATMENTE 2o M3 PE A ma-
TURAL, ASl TENPREMOS QUE @ 210 M® PE 849 X (90 PESOS,/M? [Precis pE 1988) = $ 36,000 00 PESCS POR TRI-
MESTEE. EST QUIERE PECIR GUE CONFORME A 106 COBIOS VE AGUA Y GAS, EL AHORRO EN 3 MESES SE-
RA.: $26,000.00 PEL GAG + $ 3,320 VEL AsUA = $40320.00 PESCS PE AHORRO. JCASH $15.,000.00 PES0S X MES!
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EDAZO INTERCAMBABLE
VE PLAATICO

TAFON, REMOV \BLE

: B : @@m©ﬁ @ m @ g
5. EL LAVABO DE

GCOMO@

TV BANE

S| TE Fl4AS, LA TUBERIA PETU LAVP»EO NO ES WBuAL
A LA QUE GIEMPRE HEMOS VISTO, ESTA TIERE UN FIL-
TED CoM REGISTRO, Y UAL TUBO QUE GE CONECTA CON

LA CAJA DEL EXCU- r‘l

"1AO SE DESPERVICIE Y
JVUELVA A USARSE EA
1 BL Excuspro.

COM EBSTE SISTEMA, SE
AHORRA EL AGUA QUE SUPIES
TAMENTE YA AO SERVIA, PES]
PUES DE HABERLA USADO EN
EL LAVABO
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SU FUNCIONAMIENTO B5 MUY SBNCILLO. EL AGUA
FASA DIRECTAMEATE DEL (AVABO A LA CAJA VEL

EXCUsAlD l

TRANSPARENTE
FLOTADOK

BOTELLANG
AHORRARORMS

LLAVE PASQO
AGUA FOTABLE

TUBO AGLIA JABONOSA,
TUBo AGUA POTABLE

; B'—-—-—-—-—: LLAVE MEZLLADORA,

s

-
:‘E_ﬁé

FILTED CON REGISTRO
CEPAZD
TATON REMOVIBLE

—TUBo PE RESMRACION
TUBO AGUA JABOALOSA,
————— TUBO AGUA FPOTABLE

COMO VES, JUNITO A LA LLAVE PE FASO DE DGUA PTABLE HAY
LUN TUBITO TRASPAFENTE COMN UNA BOLITA UE COLOR QUE TE

CUANDD LA BOLITA BSTE ARRIBA GUIE-
RE PECIR, QUE EL TANGUE ESTA LLEND
kEATMCEB, PEBERAS CERCIORARTE

lINV!CA EL NIVEL PE)L AGUA EN

PE QUE LA LLAVE
| VEL AGUA POTABLE
-\ ESTE CERRADA.

| MEAITE LLENA Y HALLA AECESIAP DB

JBRIR ESTA LLAVE PARA QUE LA CAIA

CUANDO LA CAJA PEL EXCUGATO N4 ESTE TAL
") VSARLO, ENTONCES TENDRAS QUE HA-

" \S% LLENE CON AGUA WTABLE, | —

COMD VES, ESTA LLAVE CUAMPO ESTA ABIERTA,
VEJA FASAR AL TANGUE AGUA TABLE, ¥
CUANPD ESTE CERRAPA, FASARA AL TMJQUE
SOLAMENTE EL AaUA JAECNOQA -'-PUE VIENE
DEL LavAge, T
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OBTURAPOR. DE VIAILO FLEXIBLE) QUE DA SALIPA AL AGUA PENTRO PE LA CAJA PEL EX-
JAS LA PALANCA FARA QUE SE "YAYA EL AGUA VE LATAZA
' DESPUES PE HABERLA VSARD, ESTA TAPA ES PE UA MA-
_ | TERAL MAS PESAVO QUE LAS NORMALES, ¥ EVITA
oo\ LAS FUAAS PEL AGUA. | TEN CUIPATO PE ANO TOCARLAI
'-\

LA TArA {
CUSARS, SE ACCIONA CUANDO BA

S! QUIERES QUE TU LAVABO Y TU EXCUSAPO
GUNCIONEM BAEN Y NO SE P&GCOMPONGAM_-J

!y‘—”"'_"_‘

]

[NO TIRES ACEITES | ISOLVENTES!| | saviue que v E9TA MANERA ESTAS AHD
U OTROS L\QUIDOS. PUES ESTOS CONTAMI Vo HAGTA Il B0 LITROS WIARIOS PE ABUA POR
NARAN EL AGUA GQUE SE VOLVERA A USAR | | PERGONA Il CON LO QUE AYUPARAS A TU ECO-
|EAl EL EXCUSADO. | NOMIA Y A LA CIUDAP FE MEXICO.

==

|
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EN LA GAJA PBL EXCUBADO, HAY CUATRO BOTELLAS RELLENA® CON AREAA Vm,aﬂ :
SIRVEN PARA AHORRAE AGUA, YA QUE EL VOLUMEN DE AGUA QUE OCUFAN (AS CUATRO BOTE
\LLAD JE AHORRARA CAPA VEZ QUE SE VESCARGUE. EL AGUA DEL TANGUE. |

| ( AT

&2
‘%ﬁ% ij

| r\
T \ | J'U
£ —

(

IMIRA | EL VSLUMEAN DE AGUA PE LA CAJA PEL EXCUSADD, Es PE 1O LITRDS, Y SOLAMENTE &
NECESTAN 6 LITRDS PARA U Us0 | L8 QUE QUIERE VECIR, QUE CON LAS CUATRS BOTELLAS AMD-

REAS CUATED LITROS PE AGUA. 51 QUITAG LAS BOTELLAG ESTARAS GASTAIPD MAS AGUA, Y EL 4
| EFECTD SERA EL om0, : e

L
L |
I 1

b--—+ II
]
I i

H |

|

L
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AGUAS AEGRAS



PLANTA PAQUETE PARA EL TRATAMIENTO PE AGUAS NEGRAS

TAFA O CUBIERTA PEL EQUIFD PLACA DEL DISTE\BHPOR
MOTOR TUBERA. PE RETORAC VE LOPOS
TABLERO VE CONTROL PRECABLEADC INFLUENTE © ENTRAPA DE AGUAS

REVILLA VE BARRAS NEGRAS
PE ACERD

EFLUENTE PESCARGA
AGUM. TRATADA,

AFE SISTEMA VE CONTROL
: VE ESPUMA ROCIAPA A PRESION

PESCARGA PEL PESAIATATOR

SUPERFICIAL CAMARA PE AEREACION

CAMARA PE /-
SEDIMENTACION

PIFUSORES
"SELLO DE ARE"

SUCCION PE LA RECIRCULA- TOLVA CONCRETO REFORZAPO

c1oM PE LOPOS

-

PROCESO DPE AEREACION PROLONGAVA PE CONTAMINACION MAS ALLA PEL

ALCANTARILLADO VE LA CIUDAD.

LAG PLANTAS PE TRATAMIENTD “PAGUETE" RESUELVEA EL PROBLEMA PE AGUAS AIEGPAS. BSTD RACE FUSIBLE (DAISTRUIR
MOTELES, ESTACIONES DE SERVICIO, FRACCIONAMIENTOS, ETC. A LO LARGO DE LAS CARRETERAS ¥ GRE GUEDARIAN ALEJA-
A6 PEL SISTEMA VEALCANTARILIAYD. (A% PLAUTAS PAGUETE OPERAMI CoN EL PRINCIFIO FE AEREACION FPROLONGATA, TRA-
TARPD A LAS ASUAS REGRAS CON UN PROCESO BIOLSGICH LIAMARD DIGESTION AERGBICA. EAY ESTE PROCESOD, ORGANISMOS M-
CROBLOPICOS USAN ONGEAC DARA "DIGERIR" LAG AGUAS NEGRAS, TRANGFORMANDOLAS €M LN LIGUIDD CLARD E INOLORD.
PRE-TRATAMIENTO. EA UNA PLANTA PAGUETE L0S5 SOLIPOS GRANDES, S0N ATRAYATOS EN) KEJILLAG, TPAMPAS DE PASURA,
O TRITURADORES ANTES PE ENTRAR A (A CAMARRA PE AEREACION, i

AEREACION. pESPIES DEL PRE-TRATAMENTO, LAS AGUMS NEGFAS PASAN A UN TANGUE DE AEREACION POADE SON MEZ-
CLAVMG CON AIRE. L0% DIFUSORES EAl EL FONDD DEL TANGUE. DE ABREACIIN INYECTAN GRANVES CAUTIPAPES PE AIRE CON V05
PROPISITOS - PARA, SATISFACER LA VEMANPA PE OXISEND PEL PROCESC VE PIGESTION AERDBICA—Y PARA MEZCLAR EL CONTENI-
VO EN EL TAIGUE PE AEREACION ASESURANPO DR TRATAMIEATD UNIFORME, AGUL 50N RETENIPAS 24 HORAS MIENTIRAS SE TRAUS-
FORMAN BN UN LTQUIRD CLARD E 1AIOLORO.

SEDIMENTACION. UEL TANGUE VE AEREACION, EL LIRUIPD PAGA A UN TANSUE QUE MANTIENE EL LigUIFEe COMMLETAMENTE
ESTATICO. AGU LAG PARTICULA® PERUERAS EN SUSPENSION SE SEPIMEAITAN AL FONPO Y SON RETORRAPAS AL TAWGUE
DE AEREACION PARA TRATAMIEATTD APICIONAL, LOS VROCESOS PE SEVIMEATACION EAl EL TANGQUE FINAL DE LA PLANTA
PAJUETE, PEJAN AGUA LIMPIA EN (A PARTE SUPERIOR (A CUAL ES RETORAIADA AL MEPIO AMBIEATE, DE ESTA FORMA
SE MANTIEAEAN PURAS LAS AGUAS SUBTEERANEAS. '
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SIN EMBARGO, TOPOS ESTOS INCOAVEMIENTES SE PUEDEN ELIMINAR. MEDIAAITE -

1.- TRAMPA VE INSECTDS PARA EVITAR FUGA PE MOSCAS,

2.~ CHIMENEA PARA EVITAR MALOS OLORES.

3.- F0505 DE POBLE COMPORTAMIEASTO PARA QUE, MIEASTRAS UAO ESTA EA VSO, EL OTRD
ESTA ESTABILIZANDD LA MATERIA ORGANICA . :

4.- CON P50 INCLWAWS, SE PUEPE UBICAR [A LETRINA PEATRO PE LA VIVIEAVA Y 1E-
NER S SALIVA FUERA DE LA CASA,.

CONSIVERARIDO ESTAS ESPECIFIC’ACIONES, SE EJEMPLIFICAA TRES TIPS pE LETRINAS®
A) LA LETRINA COMPOSTADORA. B)LA LETRINA VENTILAPA. €) LA LETRINA DESFASAPA,.

TUBO VE VERTILACION CRIEATADO HACIA EL S0L 7
Y PINTAD VE NEGRD

VANO VE YEATILACKGN CON TELA
PE MISQUITERD
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CUBETA VE PLASTICO SIAl FONVO
PARA, VERTER DESECHOS PE LACOCINA

TAPA PESMOATABLE PARA

EXTRACCIGN DE MATEK!AL,ﬂ

é%%%%&;;}}q//’ \/_r? APLANARD FINO /
G e G 7
= —

7
FOMPISTAVORA 577,777 /2 , 2
7787 ) /

LETRINA COMPOSTAPORA. covsiste =0 UAIA CAMARA DE: COMSTACISN CoMl PISO IACLINAYD,

EL CUAL PERMITE QUE LOS VESECHOS FISIOLOGICOS 6E'UAYAN FESBALANPO HACIA EL FOMDO A MEDI-

‘
CAMARA VE comPosTED E
5 - Hﬁ%uﬁiﬁ a
7,

MENEA PINTAPA VE AEGRO Y ORIENTADA AL S0L. LA VEATILACIGN SECONPUCE A TRAVES DE TUBCS
FARTIPOS A LA MITAD QUE ATRAVIESAN LA CAMARA DE COMPOSTACION DESDE LA CAMARA VE EXTRACCIGN Y
HASTA LA CAMARA DE VENTILACION , L0S VESECHOS ESTABZAMIS SE RETIRAN UNAVEZ AL Afio DEL
FONDO PE LA CAMARA DE EXTRACCIGN. ESTA LETRIWA REQUIERE PARA FUACIONAR. BIEA, QUE ADEMAS
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DE LA EXCRETA, 5E LE ARROJEA L0& VESECHOS ORGANICOS OE LA COCINA, LO CUAL AYUDA TAMBIEN A ELWMINAR
EL PROBLEMA DE LA ELIMINALION DE DESECHOS <OLIDOS. YA QUE AL MSYONER D (05 PESECHOS PUTRESCIBLES,
EL RETD VE A PASURA SE PUEPE REUSAR, ENTE.REAEO GUARPAR PARA CuAMDO PUERA VENIR.EL SERNICIO

RECOLECTOR PE PASURA,

TUBO VE VENTILACION T
PINTADO PE NEGR)
200 MM. CON MOS-
QUITERD ABRIBA ~__y

CUBIERTA
REMOVIBLE

LOGA CONCRETD

)

3

N

CORTE LETEINA VENTILADA

LETRINA PESFASAPDA.

£S5 ESENCIALMEATE IGUAL QUE LA LETRINA
MEJORADA PESCRITA, EXCEPTO QUE LA CASETA
ESTA VESFASAVA VE LA CAMARA Y SE CONELTA

COA ELLA A TRAVES PE DN TUBO M= ALBAAL .

TAMBIEA CONSTA PE W FOSO PE POBLE CA-
MAPA, PE UNA CHIMEAEA PINTAPA VE AE-
SRO Y ORIENTAPA AL €OL, CoNl TRAMPAS PE
MISQUITERD Y COM ASIEATO @A TAPA.
LA VENTAJA QUE SE VE EA ESTA LETRINA

ES QUE SE POVRA TEAER EL ASIEANTO PEA-

TRO PE LA VIVIEAIDA Y EL W50 ESTARA
AFUERA,, FACILATANVO SU PESGALOJO CUAN-
PO SE REQUIERA.

A WSIBLE VESVEATAJA ES QUE SE TEAPRA
GUE UMPIAR. CONSTAANTEMEAMTE EL TUBO VE
CONEXIOA PARA QUE MO SE TAPE COM EX-

CEETA.

LETRINA venrm.am. CONSISTE

VE UN FOS0 DE POBLE CAMARA CoN CHIMEAEA
CON TRAMPA PARA, INSECTDS Y CAGETA INPIVIDUAL .

[ 4

SECTOD POR AR

LA POBLE CAMARA TIENE FOR OBJIETD DEJAR

. !_-"'_ ESTABILIZAR (A EXeRETA POR LO MENOS DURMN-

- MURD"L - TE UM ARD DESPUES PE QUE SE LLENO UNACA-
PARA MAYDE. o MARA Y MIENTRAS TANTC USAR LA OTRA CA-

PRVACIPAP) MARA HASTA QUE SE LLENE, DESPUES VACIAR

— LA PRIMERA CAMARA ¥ PEJAR ESTABILIZAR LA
SEGUNDA CAMARA Y AS| ALTERNAPAMENTE .
LA CHIMEAIEA ESTA PNTAVA VE NEGRO Y ORIEN-
TAMA A LA 200A MAS SOLEAPA (SUR EN EL
EMISFERIO AORTE ), CON EL FIN VE PROOGAR
UAl TIRD FORZADO Y VE ESA MANERA &XTEA-
ER L05 MALOS OLORES LEATAMENTE PARA
QUE 9E VAYAA DILUYEAIDY EAl EL AMBIEAUTE.
ESTA CHIMENEA TIENE TELA MOSQUITERD
PARA EVITAR QUE LOS INSECDS ESCAPEA
POR ELLA.. EL. ASIEAYTO TIEAIE UNA TAPA
GUE SIEMPRE SE MAATEADRA CERRADA

| PARA EVITAR QUE BATREA O SALGAN IN-

LA GASETA INDIVIDUAL ESTA MONTAGA 90BEE
EL TECHO VE UNA PE LAS CAMARAG Y SE
CAMBIARA A LA OTRA CAMARA, CUMIPO SE

/ LLEME LA PRMERA,
’

TURO PE VEATILACION

MORTERD

///////// / //// ///

o) | —a

JUNTAS A SELLAR (0N

PLANTA LETRIAA VESFASADA - -
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TIPOS COMUNES PE PLANTAS
PARA TRATAMIENTO DPE AGUAS NEGRAS

EAMARS,

TANQUE WAHOEP TANGUE BOHETAUAP
RANLLY i AREMA CAMARA Pr SERNERTACI FLTRO &mmmu “9: :
TANGUE SO CATOR. £ TOREOLAPOR Y

/"g%ﬁﬁﬁ? e --_—_._.___ iy BORALLAS. MOCTAZL LAS” MBUAS
AT S, (e SR i R e |
oy ;/ el m&: E 2 '.'. /f !.'i.-. LECHOE ABIERTDS
i mmmuﬁy// v it/
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SR TR / e e | A e
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ANME P
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TURAPOR TANBUE. DEPIVEMN
oy . TAPROW. PRIMARIO, TS PERCOLAPOR l;t.wl'mfl’ WECHO SiFcapor
g ass CUBERTA DE
= !!!L;_:'.:aj, == TS SR 000 (b r_ ks,

| TR NPE

LA CORRIBKTE P AU, "5,'\‘"&-\_?
- / S By |68 S )t
' - SR ey o 2
GRUERS, L% 3LIPOS WUE M- A ki - ! 7 7
DL eave a1, M "-"‘""’“%/ ToRIGh, DRTRIBIIE b ERS // D770, suek e Love pie-
[r.rs o ol / NEGRA 1aros PIGIERE 106 Lop ol / Rioo pa0 oaa cU-
To o . i ARAS $0- T aveen Taugues 7/ BRERTS DE crista;
o T ve SlPIME:lWIdN- /
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q B aeea.. R smccm TRAMVERSAL 00 Teoem
e B X e R R |
s — = IR - A" e =
PE EGCATAL RAILLA Y ChAARA, PEMAIE 4 ‘ Lip s |2 i

[re Th . S 2]
v, m” o "'“  AF

T

) . TANGUE
FaMLLA mcir SEPIARMTA POX TAMIQUE PE -rmwuznw Lorg
PRYWAARIO ; ™

PLAAITA VE LOPOS ACTIVADOS INCLUYEADO CRIBADY GRUES0, REMOCION DE AREAW, SEP) -
MENTACION $\MPLE, TRATAMIEAITO PE CONTACTD ¥ SEDPMENTACIN FINAL. L0S Loms
50N TARCIALMENTE PESHIGRATAPOS MEPIANTE FILTROS PE VACIO Y POSTERIORMEATE INCINE-
RADOS,
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EL TRATAMIENTO Y REUSO PE LAS AGUAS RESIPUALES

EL PROBLEMA DE mroslclén DVE LAS AGUAS RESIDUALES EA LA eemma MEXICANA Y
EN BSPECIAL EL AREA METROMLITANA VE LA COVAR PE MEXCS QUE, EN EPOCAS DE LLIVIA
LLEGA A TOMAR CARACTERISTICAS CRITICAS, AUNADO AL PROBLEMA VE ARASTECWIEATO DE
AUA PARA US05 URBAND, INDPUSTRIAL Y AGRICOLA VEL MISMO, HACEA VER como UAWK DE
LA% SOLUCIONE® MAS RACIONALES, EL TRATAR Y REVSAR. |AS AGUAS RESIDUALES DEAF
TRO DE UN PROGRAMA TEUPIEANTE A ABASTECER. LAS PEMANDAS AGRICOLA , INDYS -~
TRIAL Y VOMEATICA CON AQUAS RESIUALES CoN NENDE omvow-qm PE. MAN-
TENIMIENTO; YA GUE AL RESFECTD, LA EXFERIENCIA INTERAALONAL HA LIESAPO
A VEMOSTRAR QUE, UTILIZAAD LA TECADLOGIA ADECUADA, ES PO5SIBLE OBTERER. AGUA
POTABLE A PARTIE DE LAS AGUAS EESIDUALES URBANAS.

UNA PRIMERA OPCION, LA CUAL EA) COSTO PE TRATAMIENTO ES LA MAS ECONGMICA Y QUE,DES

PE HACE VARIOS AKOS SE HA VENIDD INSTRUMENTANPO EAl MEXICO, ES EL 050 VE AGUAS RE.-
SIPUALES SN TRATAMIEATD PREVIO, PARA RIEGD AGRICOLA, ACCIN SIMILAR ES SU Us0 EN
RIEGO PE AREAS VERVES URBANAS, PARA L0 CUAL, VESPE 1956, SE HAN 9oME11m A TRATA-
MIBNTO SECUNPARIO ¥ PESIAFECCION .

ES IMPORTANTE EL CONSIPERAR LA AMPLIACKIN DE LA UNILIZACIIN PARA RIEGO AGRICOLA ME-
VANTE TRATAMIENT> PRIMARIO Y PESWFECCON, Lo CUAL PERMITIEA AMPLAR LA GAWA DE
CUTIVOS A DESARROLLAR.

EL USO INPUSTRIAL PARA ENFRIAMIEATO, REQUIRIENPO TRATAMEATD SECUNPARIO Y DESIN-
FECCION, 5E VE COMO OTRO DE 105 CAMPOS, POTENCIALMENTE MAS PROMETEPORES, DoN-

Ve REOTILIZAR LAS AGUAS RESIPUALES, YA GUE SU APLICACION AL RESPECTD EA) LA INDVS-
TRIA VE GEMERACIOA DE ENERGIA ELECTRICA, HA PAPD MAGAIFICOS RESULTANDS, MAS
LEJANO EN LA PIMEASION TEMPORAL 5 VE EL TRATAMIEATD, A ANEL TERCIARIO, DE ES-
™% EFLUENTES, A FIA VE POPER UTILIZARLOS EA) LA GE‘ME&ACIéN PE VAPUR., SIN EMOAR-
G0, LA EXPERIENCIA INTERNACIONAL (A HACEA PEEVISIBLE PARA ANTES PEL AR 2000
EN AVESTRD. PAIS.

POR JLTIMO, A NWEL DE REUSO ALOPAL , 5E POVRIA INSTRUMEATAR LA APLICACUON DE
A&UAS RES\DUALES EAN SERVICIOS ?UBLICO‘-", ACTIVIPAPES RECREAT WAS, RECARGA VE
ACOIFERDS ¥V US0 Y CONSUMD HUMANOS .

AHORA BIEN, LAS POSIBILIPAVES PE TRATAMIENTD Y REUSO UE LAS AGUAS RESIOUA-

LES PEPENVEN, EN GRAN PAETE, UE LAS CARACTE RISTICAS Fisico, @uiMicas Y Bio-

LOGICAS VE LAS MISMAS, SIENDD RELATIVAMENTE FACIL EL TRATAMIENTO VE EFLUEN-
TES URBANDS CUYA MAYOR CARGA CONTAMINANTE CONSISTE DE PESECHOS ORMANICOS

VE DESCOMPDSICION SENCILLO,

EAY EL GASO DE LAS AGUAS RESIDUALES, LA LEGISLACION weaun—:, AL A0 LIMITAR tA
COM?"‘JIC-ION PE LAS VESCARGAS INPUS[‘BHLES- Al SISTEMA PE ALCANTARILLADO, HA
PROVOCAPO QUE EL EFLUENTE PROCEVEATE PEL VALLE VE MEXICO CONTENGA ML~
TIPLES CONTAMINANTES QUIMICOS DE CARACTER TOXICO © A0 BIOVEGRAVABLE QUE
PIFICULTAN 60 TRATAMIEATO.

POR oo LO ANTERIOR, SE REQUIERE QUE, PEATRO PE UNA POLITICA INTEGRAL PEL
MANEJSO PE AGUAS RESIDDALES EN EL VALLE PE MEXICO, SE MOVIFIQUEN .L0S REGLA-
MENTOD EXISTENTES, A EFECTD VE ASEGURAR UNA CALIPAD DE AGUAS RESIDUVALES
GUE PERMITAN SU PEPURACION Y REUSO.
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EL CASO DE LA CIUPAD
PE MEXICO



LA GRAN CIUDAP DE MEXICO SITUATA A 2250 METROS PE ALTURA %0-
PRE EL NNEL PEL MAR, EFECTNAMENTE A PERTENECE Al CLIMA TRD-
PICAL WUMEPD O SECO; LA REGI\ON ECOLSGICA EN LA QUE SE EAMARCA SE-
GUA EL PROGRAMA NACIONAL DE ECOLOGIA, ES LA Z0NA TEMPLAVA, QUE €S
LA PARTE ALTA Y MONTANOSA PEL PAIG, QUE ABARCA UN 19. &% VEL TE-

PRITORIO NACIONAL ¥ gE cArzAcremZA WE TEMER TEMPERATVRAS QUE
OSCILAN ENTRE (0% 18°C. ¥ L05 0°c. CON LLWNIAS SUPERIORES A LOS
G600 MM. ANUVALES, POR (0 GEAERAL EN VERAND Y PR ESTAR CONSTI-
TUIPA POR VEGETACION DE TP BOSCOS0.

SIN EMBARGO LAS CIUPAPES PRINCIPALES PEL PAS PARECEN QUEPER
SEGUIR EL EJEMPLO VE LA CAPITAL, PONPE EN LA MILESIMA PARTE PEL
TERRITORIO AACIONAL $E CONCEATRA LA CUARTA PARTE PE LOS MEXICANS
Y ESTO HA PADD COMO RESULTARS LA CIUPAD MAS GRANDE VEL MUNPD UA
*GIGANTE ENANO "

aUGTAND A. MAPERO

AZCAPOTZALCO

VEAUSTIANG CARRANZA
MIGUEL HIDALGD — — - CUAUHTEMOC
ALVARD OBREGAN IZTACALCO

BEAITO JUAREZ

CUAJIMALPA PE
MORELOS

1ZTAFALAPA

COYOACAAN — TLAHUAC
CONTRERAS XOCHIMILED
TLALPAN

MILPA ALTA

LA CIUPAP PE MEXICO N0 E CONTIENE DENTRO VE L0S LIMITES PE $US 16
PELEGACIONES PILTICAS, SE PESBORPA HACIA LoS ESTAS VECINOS
AL PLTRITO FEPERAL.

LA CIUPAV VE MEX\CO DEBE SEGUIR SIEAPO EL CENTRO meco ECONOMI-
Co, 99cIAL, Y ESPIRITUAL PEL FAIS. PERD HACE YA ALGUN TIEMRD QUE
SV EXISTEACIA, Y U QOBREVIVEACIA, 4E VEAN SERIAMENTE AMENAZA-
M5, CON AINELES INSOPPRTABLES VE CONTAMIMAC(ON ATMO‘;'FE'RICA, oN-
TAMINAC‘ION PEL SVELO, ESCASEZ VPEL AGUA POTABLE, AMENAZA PE GEA-
VES INUNPACIONES, VE INSUFICIEACIA DPE SERVICIOS PUBLICOS, CON UNA
PROVUCCION DE BASUEA DE 15 ML TOAELAPAS PIARIAS QUE vﬁm‘no PE
MUY poco TIEMPO AO HABRA VONPE VERSITARLAS.

250

e W

TR A A

R I T T

R



Y S0BRE Topo INCOANTROLABLES TERSIONES SOCIALES, QUE HoY 1988 YA VIVI-
MOS, PERWVARAS PE UN ANEL PE VIpA CADA VEZ MAG PETERIORAVD.

LA MANCHA URBANA DE [A CIUDAD PE MEXico ALCANZA YA Lo 1500 KMZ

Y. WR 6] ESTO FUERA CO, tAS CIUPADES PE CUERNAVACA, PUEBLA, TOLUCA Y
PACRUGA, sEGUN EL INSTITUTO VE GEOGRAFIA DE (A DANERSIMP AALIOBAL AUTO-
AlOMA DE MEXICO, LLEGARAM A CONURBARSE CON LA CIUDAP DE MEX\CO EA
MUY POCOS ANDS, ABSORBIENPY AUMEROSAS LOCALIVAVES DE MENDR TAMAKO.

TULA, " -
A QUERETARD Ty
£

TEPES| PEL Rio
CUAUTITLAN

ATLACOMULCO o TEXCOCO

e . : . "
AREA URBANA ACTUAL Y o : THAXCA

??q% MANCHA (RPANA
£ PROBABLE EN EL A0 2000

s PUEBLA
Lgmmprsms . CUERNAVACA ‘g

-y gy L IMITES LATURALES ’
CHALCO
CUAUTLA

MESALOPOLIS DB MEXICO EN EL ARG 2000

TOMAAD EAl CUEDTA LA TENDEACIA ACTUAL DEL CRECIMENTD VEMOGRAFICO , EL

WSTITUTO PE GEOGRAEIA ASEGURA QUE PARA EL. Zo00 EL CENTRO VEL pPAlS

ESTARA CONFORMADD POR UNA MEGALSPOLIS MONSTRUOSA, CON UAIA POBLA-

- ClON APROXIMADA PE CASI 34 MILLONES PE HABITANTES ; ¥ ESTA PBLA-
CION REQUERIRA' DE CAS! 5,800.000 VIVIENPAS, 140 MIL ESCUELAS TARA EA-

SENANZA PASICA EN W6 TURAVS, 102 MIL CAMAS DE HOSPITAL Y Poco mAe

PE |12 MIL MILLONES PE LITROS DE AGUA Por PIA.

FOR oW 570, PEBE PROPICIARSE. UN CAMBIO EA) LA TEAPEACIA DEMGRAFIGA Y
EN LAS CORRIENTES MIGRATORIAS, PROCURANDD UNA SAVA POLITICA ECOLOGICA, Esco-
QIELYD OTRAS CIUPADES VEL PAIS PARA EQUILIBRAR LA EVOLUCION NACINAL .

LA CIDAD PE MEX\CO, LA MAS GRANDE. pEL MUAIDO, ES UN CLARD ESEMPLO PE LO
QUE AO PEBEMOS HACER., —LA CIUVAD PEL AaUA, HOY PESPUES VE Gap A0S pE IN-
CONCIENCIA EOLIGICA, LA CIUDAD SIM AGIA — INCLUIMOS DA VISTAZO A &) Hlis-
TORIA ACUIFERA, A (A CONTAMINACION DE LA LLUVIA, AL RUAIPIMIEATD A QVE ES-
TA GOMETIPA Y A LA INVERSION TERMICA SUMWADA AL EAVENEAAMIENTD DEL'AIEE-
TOMEMOS A LA CIUGAY DE MEXICO COMO EL MODELO DE PESHUMANIZACION Y
PESTRUCCION ECOLOGICA QUE N0 VEBE REPETIRSE EA) OTRAS CIUPADES bE LA
REPUBLCA MEXICANA . -
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EL CASO DE LA CIUPAD PE MEXICO

(A HISTORIA DE LA CIUVAV Y EL VALLE DE MEXICO ESTA INTIMAMENTE PELACONA-
PA COR 0S5 ASUNPS DEL AGUA.

L6 PRIMEROS PoBLAvozzs PEPEODIAD VEL AGUA PARA SV TPANSRETE PUESTO
@UE EL VALLE A ERA MAS GQUE UN ENORME LAGO PE MAS VE 100 mdmerzos

PE LOOEGITUD.

SIEEEA SIERRA TE FACHUCA

PE
TEZONTLALFAN

SHEERA
pE
TEFOZAN

e
siad

Ve e
' .
N e e

R

S|EERA VE
LA CRUCES.

SIEERA MNEVADA

élEEl;éA PE
CH.'Ct;HMAUTZlM
H
v
CAUCES FLUVIALES
6EPULT§PO.6 BACIA
EL OCEAANO PACIFICO.

A

PROBABLE REV FLUVIAL PRE CHICHINAUTZIAL
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. TLALOC _TLALOC
CONCE MAGLIABECCHIANG Covice FEJERVARY

_ MIXCOATL - IZTAC MixcoaTL
COVICE MAGLIABE CCHIANO COVICE PoralA
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CHALCHIHUITLICVE ERA [A DIOSA PEL AGUA VE LAGOG Y RIDG.
FRECUENTEMELTE LLAMAFA E5P09A VE TIALOC.

XIUHTECUHTLI, HUITZILOPOCHTLL CHARTICO ERAN PEIPADES GUE HACANMAYY-
RAR LAG COGECHAS, EN CORSECUERCIA, RELACIONAVAS TAMBIEA CON EL AGUA.

4

PN
i l%ﬂ q

NE
ROV 7%
I‘L

CHALCHIHUITLICUE XIUHTECUHTLI CHANTICO
COVICE BOLOGAMA COPICE BORBONICO - CODKE TELLERANO

EL B£CUDD AACIONAL, ANTECEPENTE PE LA FUNVACION DE TEAOCHTITIAN,
QUE ES EL AGUILA MEXICANA TARAPA SOBEE UN AOPAL GUE NDACE PE UINA
PENA GUE EMERGE PEL LAGO DONPE HOY SE ENCUENTRA LA CIUVAP DE
MEXICO, PISIPA TOVA DUPA ACERCA VE NUBSTRO OR\GEA) E RISTORIA HIDRD-
LOGICA,. :




A CUENGA puganTE EL CATERBAAEID SPERIOR., QUE SE FOBMO LA S1ERRA
PE CHICHINAUTZIA A LA GuE PEETEANECE EL ANWSCO. '

SEERA PE PACRUCA

SIERFA DE TEZOMTLALPANY Jriiri it

PAETEAGUAS DE A CUENCA, COTA 2400 -:'-.':."f" 2 SIERRA LAS PITAYAS

SIEERA PE TERITZOTLAN | /?EP%%E
Hr
QU o u
PLNA ., 4 /"/
NGNS
SUINES el s
LD \ A et 08 1t = SIEREA RIO FRIO
4 + 1++ ;" ,..f gg :‘x-r I‘*frr:____.
s + - it i . hatigh
/ F ot p—
HERRA (A6 CrUCES . N //:,+‘:}+:,, th%’/ 9§ N -
/// +4: o
=NAY A =
&/ * SIERRA, MEVARS,
\} ;b: + N
AV 71 =
Z0s Sy SEAE
REVAPD DE ToLUCA & 2 !,”? 'ﬁf P"FOCATéFET_"
MIOCENGC
INFERIOR
- SIERRA, CHICHINAUTZIA
SO ROR.
G
PLIOCEND AN
+ g
PLIOCEAC M.
. SUFERICE A
PESARROLLO VOLCAAICO - . .
’ CUATERANARIO =
PE LA CUENCA VEL VALLE DE México ~  <iBmw BE5
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LA ZORA DEL ASDECO, COMO EL RESTD TE LAS SIERFAS, POR SER VE ORIGEA vauu
 RICO, FORMO €A S0 PARTE BAJA UAA Z0NA VE ALTA PERMEABILIPAY, QvE AlN PER-
MITE A PTESAR DE CAS! 00 ANOS DE INCONSCIEACIA RIPROLOGICA Y BCOLS-
GICA, INFILTRACIONES GUE EEPEESEATAN URA APORTACON $SIGAINFICATNA UE
(A DESCARGA ACDIFERA QUE VA A (A GPAA CISTERANA S0BRE LA OVE SE KA
ASENTADS (A CIIPAD DE MEXICO.

v CHICONAUTLA

. i
N
A C;
e
7 A
Teer
.,
A e
.
o

TLALNEPANTLA
TENAYUCA —

PESARROLLO HIPROGRAFICO
PE LA CUENCA PEL VALLE VE MEXICO
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VWERSAS ZOAAS DE LA CIUVAD, 4E ORIGINAN PELIGROSAS CAVERNAS AL 4E-
CARSE L0S NATURALES CONPUCTOS SUBTERFANEOS Y AVESTRO SUBSUELS B
2‘:’ Emzuomvo, CONTAVANAAY EL GAPA VEZ MAS EscAs) LiQuIwo cONTENIPO

AL COMIEAZO DEL SIGLO XVI. EN EL Adlo 1889,
? ZUMPARGO =D CUMBANGD
)\/\ | f N . ¥ALTOCAN
o @ VEOTIHUACAA ,@ _&
CUAUTITLA A —~ 2
Ay CUASTITLAN® TEOTIHUACAN
S. CRISTOBAL . \%
; S. CRISTOBAL W
TLALNEPARTLA  J
L J
® TEXCOCO
GUAPALUPE
TACUBA
_ EXICO®)
TACUBAYA @ |l "',3 = TACUBAYA ®
TLALFAAN @ TLALPAN, '
XOCHIMILCO ® chaLeo
XOCHIMILED 7

C 5 0 15 20 2%

EScALA K.

SECUENCIA PE PECRECIMIENTO DE LOS LAGOS

EN EL VALLE PE MEX|CO
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EL MA9 CLARO INVICATOR JE QUE SE ESTA AGOTANYO EL AGUA PEL 903-
6051.0 ES LA GRAFICA VE WUNDIMIENTO PEL vl-srrwo FEPERAL.
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GRAFICA DE HUADIMIENTO

VEL PISTRITO FEPERAL
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FXPLICA LA IMPORTACION DE AGUA PE OTRAS CUEN)CAS,

v 0 SISTEMAC APECUATO® PARA EL USO DE ASUA JABOAOSA Y REINFLTEAN-

VO LA DE LLIVIA, popRiAMOS REBIVRATAR EL SUBSUELO, RETORNAAIDD EL AGUA

A ESA EAVRME CISTERMA S0BRE LA @UE 6E KA CONSTRUIWD EL osI10 FiE-
VERAL.

P

'ﬁ%&%

Sp=
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»u!némumin.lf A

CEe= B

e T ———

e B i iy
== ==y

SECUENCIA PROPUESTA PARA EL USO DEL AGUA EN EL F
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LA VIVIEAWA E6 EL PRINCIPAL COASDMITYR DEf AGUA EAL LA CIUPAP VE MEXICO, CO-
REESIONDIEAWOLE EL T0 % PEL GASTD PTAL ; LA INDUSTIBA OCUPA EL SPGUNPO
LUGAR COM EL 16% Y L0S SERYICIOS EL TERCERO CON EL 4 %,

WEN'A T i it ™ %
(NUSTRA e 16 %
SERVICIOS ooz 4 %
CONEUMO TOTAL 2 : 100 %

CONSUMO PE AGUA EN LA CIUPAP PE MEXICO

51 ANALIZAMOS EL CONSUMO DE AGUA POR PERSONA AL PIA, ENCONTRAREMOS
QUE EL SAOITARIO CONSUDME EL 40% DEL TOTAL VEL AGUA DE LA VIVIEAPA, Y
TRANRSRETANND ESTA CIFRA AL (ONSUMO TTAL VPE AGUA EA LA CWWPAD DE ME-
X1cO, TERPREMOS (UE TAN S0LO EL AGUA USAVA EA SANITARIOS ALCANZA |6
METROS (UBICOS YOR SEGUAW Y EQUIVALE AL 28 % DEL CONSUMO DE AGUA

VEL DISTRITO FEVERAL.

TABLA VE CONSUMO PIARIO PE AGUA POR PERSOANA.

FXCUSAPO.......... ... GO LAVAMARDS ................10

REGAPERA .. . ......... 20 LAVADO PEAVTO.............. B

LAVAPO PEROFPA ......... | B REGAR PILANTAS .......... 113

IAVADO VE TRASTES....20 CONSUMO PERSONAL ........ z

ASEO PECASA........... B TOTAL LITROS 155
EXCUSARD % | T ]
 REGAVERA 1 i B
LAVADO VE ROPA

LAVADD DE TRASTES |
ASED DE CASA l
LAVAMAAIOS ) l |
LAVADD PE AvTO
| FEGAR PLANTAS

[ ToTAL LiTROS
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BN BSTAS COADICIONES ES NBLESARIO EMPLEAR ROWESS QUE PUEVEN AWOREAR
[0 UTROS POR. PESCARGA © MUEBLES QDE UTIL\ZAN S5L0 6 UTROS EN CAVA 150.
Aol OBTENOREMOS UN ANOERZO DE S0 A To POR CIBATO DEL AGDA PTABLE,
CORPARAADIOLOS CON EL [NOTORO CONVENCIONAL GUE CONSOME EA PROMEPIO
20 LITROS TOR PESCARGA. :

USAR. TANQUE VE 10 LiTIE0S

TUEO TRANSPAREATE
A _ANIEO MIVEL
DEC TARGUE Te WeT

FLOTATDR

CONTFOL PE LLEAATO
AGUA FETABLE

VIEAE AGUA JABOAOSA
PEC LAvAeO .

AGUA POTABLE PE TIAACO

4E COUSIPEPA GUE SE. PODEZIAN AHORZAR. EA LA CIUPAD UE MEXICO CIACO METROS
CUBICOS POR SEGLAO, TAN S50 SUBSTITUYEARD LOS We. COMNERCIONALES, Y
CON ESTE CAUVAL SE FOPIIA PROMOECIONAZ. SERNKIO A UNA FORLACIHN NUBA
VE Z MIULONES T WABIANTED col UNA TORCAN DE 200 LITROS FOE.
HABITANTE T1A. :

TARA ASEO PERSONAL SE USAN APROXIMAPAMERTE 5.5 METROS COBICOS POR.
SBaUNPO EN EL D.F. UNA UNIEAPA GUE EMPLEA ACCESORIOS Y DISPOSITIVES
CONVENCIONALES, DTILIZA 200 LITROS ROR- DIA. UT!LIZANPO_P!&FDSIT‘N_OS ARORRA-

VORES SE PUEPEAS PEJAR DE GASTAR (00 LITROS POE DIA, ES PECIE, U 33
YWE CIEND MEANOS. PARA LA CIUPAD PE MEXICO PEPRESENTA |.8 METROS
CUBICOS DR SEGUAPO, CAUPAL QUE, SERVIRIA PARA PAR SERVICIO A UAA PO-
BLACION VE 800 MIL HABITAVTES.
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LA CIUDAD PE MEXICO SE HUNPE A RAZOA DE 12 CENTIMETE0S POR ANl APROYI-
MAVAMERTE. ESTO ES PEBIWD A LA EXTRACCION DE( AGUA VEL SUBSLELD.

EL SITIO WAVE SE LOCALIZA LA ESTATUA DE CARLOS (¥ SE HA HUN PIPO
VE 1900 A 1986, 8.5 METROS. EL 5iMBOLO PEL DISTRITO FEVERAL, EL AN-
GEL DE LA INVEPENDENCIA, ESTA "EMERGIENTO" EA VIRTUD DE QUE LOS PILOTES
PE MAPERA SOBRE L0S QUE ESTA SUSTENTAPO SE APOYAN BN LA CAPA WURA,
2% 0 40 METROS BAJO EL DWEL PB LA CALLE. LAS GRIETAS QULE APARE-
€EN EA EL SUELO VE DIFEREANTES Z0MAS DE LA CIUPAD PE MEXICO, SE PE-
PEA TAMBIEA AL HUNPIMIEATD PE LA Z20MA LACUSTRE. SE PESCDAIOCEN
OTROS EFECPS GQUE PEPE TEAMER EL PESECAMIENTO VBl SUBSUELO
PEL VALLE. LO QUE ES UMD HECHO, ES QUE EL VOLUMEA DE AGUA SUBTERPRA-

REA A0 ES INFINITO, EN CONGECUEMCIA, UN DA SE AGOTARA S| SEGUIMOS

BXPLOTAOPOLO COMO HASTA ARORA. (05 HABITANTES DE (A CIUPAD PE MEXKD
PEBEMOS ENCONTRAR SOLUCIONES PARA GUE ESTD A0 SUCEDA. |




CONTAMINACION DE LA LLUVIA

INFLUEMCIA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
EN LA PRECIPITACION PLUVIAL

LA CIUPAD PE MEXICO PRESEATA UA PANDEAMA MUY ESPECIAL EA CUMTO A LA CON-
TAMIKACION AMBIENTAL, PARTICULARMENTE 1A ATMOSFERICA . DEBIDD PRINCIPAL MEN-
TE A LA GRAN CANTIPRD VE INDUSTRIAS, PE VEHICULOS AUTOMOTORES Y A (A BA-
PEERA NATURAL QUE BEPRESEATAN LAS MONTARAS OUE CONFORMAR LA CUENCA
VE!. YALLE DE MEXICO Y UE CONSTITUYEA UNA “oLLA" GuE IMPDE (A CIRCULA-
CION VE VIENTOS WMPORTANTES QUE PUPIERAA PSPERSAR L0S CQORTAMINANTES
Y PARTICULAS BN SUSPENSION EA (A ATMOSFERA PEL VALLE

I

[ur

A

B

ll!' S 2

| e "' ; ..

‘ﬁ” I " '_: ) _\N .

?jfu ) '. : o
\

A TEBAR PE EANCONTRARSE VEANTRD PE LA 20MA TROPLCAL, LA CUBACA PEL VALLE
VE MEX\CO TIEAE UN CLIMA TEMPLARD SUBHWERD, PEBIVD A GUE Sy ALTURA
SOPEE EL MWVEL VEL MAR ES VE 2,280.00 MTS. :

ESTAS CIRCUNSTANCIAS HAA TADD LUGAR A CAMBIOS CLIMATICOS Y FERGME-
NOS METEOROLSGICOS IMFORTANTES GUE REPERCUTEA EA LA CALIDAD VE LA
ATMOSFERA PE LA METROPLI. '

LOS VIENTOS PE LA CUENCA SON MUY DEBILES Y POR. LO MEAIOS SIETE ME-
SES AL AND SE (DNSIDERAN COMO CALMAS COA VELOCIPAPES MEAI RES
A 15 M/3EG.
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ISOLINEAS PE LA COACENTRACION, VE S0 EN PARTES POR 100
MILLONES SOBEE LA CIUPAD DE MEXICO
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INVERSION TERMICA
AlR® Frio  feame e INVERSIGN )

o PMRE CALIEATE —~INVERSIGN

L W
WL iy AT . J,fh“h I.h FIEA IR
A ;

fOR OTFA VARTE, LA "OLLA" COENTA con "TAPAPERA®, ES PECIR, UNA SERIE PE
CAPAS VE AIRE A PIFERENTES TEMPERATURAS QUE IMPIDEAY JA ASCENCION Por
CONVECCION VE tos CONTAMAMNTES, AL ENCONTRAR TEMPERATURAS MAYORES



PURANTE LA AOCHE, LAS CONSTIRUCCIONES URBANAS Y EL ASFALTO RETIENEA EL CA-
LOR GUE EECIBIEKOA EN EL DiA, EN TANTO QUE LO% BOSQUES Y CAMPOS QUE BOVEAN
LA CIUDAP GE ENFRIAN MAS RAPIPAMENTE.

BSTE FEAGMEND ES LLAMAPO “I5LA DE CALOE UBBAAA OPSERVANVOSE GUE HAY PDIFE-

RENCIAG PE WASTA 10°G. EATEE EL CEANTRO PE (A CIUPAP Y EL CAMYD QUE LA ROVEA.

DURAAITE LA COAPICION DE VIENTO EN CALMA, EL AIRE CERCANO Al SUELO €S CALEN-
TAW (0 EAFRIAVO) POR EL TERPENO Y PEBIPO A LAS DIFERENCIAS VE TEMPEEATY-
RA, EL AIZE SE PONE EA MOVIMIEATO, YA QUE EL AIRE CALIEATE ES MAS LIGE RO
QUE EL AlRE FRID.

ESTE FLUJO DE AIRE, PROPUCIVO POR EL FEAGMENO DE LA ISLA VE CALOE, oBU&A
QUE LO5 GASES CONTAMINANTES GUE SE INYECTAA EAl (A ATMOSFERA SEAN COAl —
CENTPAWS WACIA EL CENTRO VE (A CIUVAD, EA VEZ PE VISPEESARSE FUERA PE LA
CIVPAP VE MEXICO. |

EA LAS ZONAS WNPE EL AIRE ES MAS GALIENTE SE POVRIA ESPERAR. QUE AL
ASCEAVER., ACTUARA COMO UNA BIGANTESCA CHIMEAEA ELEVANVO LO5 GASES
CONTAMNAAITES Y LIMPIANDD LA ATMOSFERA VE LA CUPAD. PESAFOR TUNAPPEN-
TE, LA CATA VE INVERGION A0 PERMITE QUE ESTO SUCEPA.

CAPA DE INVERSION

AL 1€ ASCENPIENVD, (09 GASES CONTAMINANTES SE EAFRIAN, Y 61 LLEGARAM A EA-

CONTRAR CAPAS DE AIRE MAS CALIENTE QUE ELL0S MISMOS, SU ASCENSO SE VERA FRE

NARD, VE ACUERVD CON LAS LEYES FiSIGAS DE 105 GASES; UNA MASA UE GAS A ME-

NOR TEMPERATURA QUE EL AIRE QUE LA RODEA, SIMPLEMEATE A0 PUEDE SUBIR WS,

EAL LA CIODAD VE MEXICO LA CAPA VE INVERSIGN OCURRE DURANTE LA MAYOR PARTE
DEL A0, SIEADD S0 EFECTO MUCHO MAS FUERTE VURANTE L05 MESES DE INVIERND.

LA FORMACION DE (A CAPA VE INVERSION OCURRE CUANDO AL ATARDECER EL TERRE-
NO 6E EMPIEZA A ENFRIAE. VEBIWD A QUE (A CUMP DE MEXICO SE ENCUENTFA A
2,200 MT5. SOBRE EL NINEL DEL MAR, (A PEASIPAD VEL AIRE ES MAS BAJA Y EL TE-
ERERD PUEDE RAPIAR CALOR CON FACILIVAD DESCEARVIENUO 50 TEMVERATURA MAS
PAPIFAMEAITE QUE LAS CAPAS PE AIRE GUE ESTAN A CIERTA ALTURA GOBRE EL TE-

RRENO.
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ISLA PE CALOR URBANA

[ st R 3 .
¥ “" RIEO PE LA ESTRELLA
cum Ach
' 'rezmao

g
OchiimiLeo

EMO EN °c. PEL SOELO EN

.2

ISLA PE CALOR URBANA. TEMPERATURA

ENERO, EN (A CIUDAD DVE MEXICO

A CAUSA PEL GRAN AUMERO pE COMSTRUCCIONES URBANAS v AREAS ASFALTADAS

QUE EXSTEN En®L cEATRD PE LA CIUPAP DE Méx:aq, CUAAIPO EL SOL CALIEATA EL
: S ALTA QUE LA OB s campos



VE ESTA FORMA SE CEEA UNACAP UE AIRE FRIO CERCA PEL SUELO Y UNA CAPA VE
AIRE CALEATE A UNA ALTURA MAYOR . PURANTE LA AOCHE ESTE PROCESO CONTINUA,

LLEGARDS A FORMARSE VARIAS CAPAS INTERCALAPAPAS PE AIRE FRIO V AIRE CA-
LIENTE.

FLUJO PE AIRE PROPUCIVO POR LA I15LA PE CALOR URBANA
SOPRE LA CIUPAP PE MEXICO
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EAl LA ESTRUCTURA PE LA CAPA pE INVERSION SE OBSERVA Lo SlGUIEATE,
£ U 5i00 AM. HAY TRES caPAS Ve AIRE DE 0°50 M., vE 100700 M., ¥ DE

-~

ASCIENPE A 8.8°C., EA TANTO GUE EL AIRE FORMA UNA SOLA CAPA DE INVE@SIN
QUE LLEGA A TEMER K4.5°¢. A 10S 100 MTS. PE ALTURA .

ESTA DIFEREAICIA DE TEMPERATURA VEL AIRE, EAITRE ¢ Y 190 METROS pE
ALTURA, FORMA ONA BPARRERA PRACTICAMENTE IMPENETRABLE PARA cAS) T0-
WS L0S GASES CONTAMINANTES EMITIDS A AIVEL VEL TERREAO,

RAPIACION <SotaAR
REBOTAPA PR LA CAPA,
COATAMINANTE.

CAPAS CONTAMINANTES
GUE NO UEJAN PASAR. 195 [ZAY0S
PEL SOl FOR. ESTAE MAS CALEATES
E BL ARE QUE szEfl

SESEREA PENETEACIGA.:
(COHAR AL ‘-’f‘-’-g:“?:' o

CAPA UE AIRE FRIO PEGADA AL SUELO
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PINAMICA DE NUESTRA ATMOSFERA

GOLAMENTE 5| 6E PROVUICE UN FUERTE. CALEATAMEATD DEL TERREAD, QUIZA AL MEPIO-
PA, LA ALTURA VE LA CAPA VE INVERSION LLEGA A SUPERAR. LA ALIURA DE (AS #0

GUE POVEAN AL YALLE PE MEXICO, PUPIENTDSE LIMPIAR MAS FACLMENTE [A ACUMULACIN
PE GASES QUE ESTABAN ESTANCADDS SOBRE LA CIUPAD.

ES WSIBLE, SIN EMBARZGO, QUE VURANTE VARIS PIAS Al SE CALIEATE SUFICIENTEMEN-
TE EL TEREEAD Y (A CAVA DE INVERSIUN PERMANEZCA A MUY BAJA ALTUPA, FORMAR-
RO UN ESPACIO CERZRAMD CON [AS MONTARAS QUE ROPEAN EL VALLE.. PURANTE ESTOS
RAS, 105 AINELES DE CONCENTRACION VE GASES CONTAMINANTES LLEGARIA A NIVE-
LES AUN MAS ALTOS, PUVIENTD CAUSAR VAROS IREEFARABLES EA) LA SALUY VE L05 HABY-

TANTES PEL VALE DE MEXICO.

MOEESTE

TACUBAYA

8
>
3

SR - OESTE
NorESTE

TACUBAYA AERCFIEETD

FLUWO PE AIRE PROPUCIPO POR LA CAPA VE INVERSION Y LA ISLA TE-
CALOR EN LA CWPAP PE MEXICO - ,

LA PRECIPITACIOAS PLUVIAL QUE POV LLEGAR A PRESENTAISE WURANTE LOS FEAGMEAS DE
INVERSIOAL TERMIGA ES MUY ESCASA YA GUE COINCIDE COAl LA ERDCA SECA. PR OTRA PARTE,

A EPOCA VE MAYOR PRECIPITACION ES EN L0S MESES VE JUNIO,JUL0, AGOSTD Y SEPTIEMBRE
GUE €5 CUANWD SE PROVUCE MAYOR ARRASTRE VE CONTMIKANTES, TALES COMO PARTICULAS
SUSPENDIZAG Y GABES DE VIFERENTES COMPOSICIONES,

105 PRINCIPALES CONTAMINANTES PRESEATES EA LA ATMOSFERA VE LA CIUPAY PE MEXICO GON
ANHIPRIDDS VE AZUFRE, PARTICULAS SOLIDAS EN SUSPENSION , MONGXIVO DE CARBONO, FLOMO, ASI
COMO IPEFENTES RIPROCARBURIS PARA MENCIONAR 56L0 CONTAMINANTES ABISTICOS. EXISTE |

TMBIEA UNA VARIEAD PE MICROORGAAIISMOE GUE YAN VESPE BXCTE BIAS HASTA PIVERSOS VIRUS.
EL PRINCIPAL EFECTD PE LA CONTAMINACION BN (A PRECIPITACION PLUVIAL ES (A ELEVA-
CION VE LA ACIPEZ VEL A&GUA PE LLUVIA, PRODUCIENUOSE EL FENOMEND VE LLUVIA ACWA.

LA CAPTACIGA PLUNIAL BN W09 COLECTORES VE ALCANTARRILLAVO FUEPE. LLEGAR A SEE VE
LLOVIA ACITA, VIR L0 GUE ¥E PECOMIEALPA ANALIZARIA QUIMICAMENTE A FIN DE PETERMINAR
G0 TOX\CIPAD ANTES PE PARLE ALGON 050 .

SEGUN [A ORBANIZACION MUNUIAL PE LA HALUV, LA CONCENTRACION MAXIMA PERMISIBLE PARA
AGUAG WOTABLES ES VE 0.06 M6. POR LITRO, AT GUE ESE SEFA BL YALOR V& NORMA, TAFA INFILTRA-
CION. EAl CASO VE EAICONTRAR CONTAMINACIIR PE MICROORSANISMOD PEBERA TOMAFSE EL VE-
BIPO COIPADD, 6 VECIR, PESINFECCION ANTES PE POMBEAR. EL AGUA PAFA USO POTABLE.

LA INFILTRACIGN VE AGUAS TLUVIALES MEVIANTE POZ05 VE ABSORCION VEBERA LLEVAPSE A
CABO PEEVIO DICTAMEN PE A0 AGRESON A W05 MNTDS ACUIFERDS.
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USO PROPUCTNO DE LA BASURA



LA BASURA

L0 PVE ESTAMOS ACOSTUMBRAPOS A LIA-
MAR- BASURA SERIA MAS PROPIO DEAD-
MMARLA RESIDUOS, PUESTO QUE LAS
VEFINICIONES VE VESPERVICIOS, VESE -
CHOS O BASURAS, PRESUPONER UN DE-
SE0 VE ELIMINARLOS, VE PESHACERSE
PE ELLOS, YA QUE NO SE LES ATRIBU-
YE EL VAR SUFICIENTE PARA CONSER
VARLOS .

LA CANTIDAD VE RESIPUOS QUE SE GE-
RNERAN Po2 HABITANTE, €S UN (NpICE
OVE SE RELACIONA DIRECTAMENTE
CON EL ANEL PE VIPA DE LA COMINDAD.

- BN Los ESTAPOS UNWOS, LA PROpUCCION
VIARIA DE BESIDUOS VOMESTICOS SUPERA
YA LA CIFRA DE 2 KILOGEAMOS PIARVS

PR HABITANTE.

2 KILDGRAMOS
PINEICS PE

5V NCEEMENTO CONTINUADD, JUNTD CON
EL AUMENTD UE POBLACION, HARA GVE EL
RESIDUO AL PIARIO 6B VPLIQUE BN
20 ANOS.

EN MEXICO PEPENMEND DEL SECTOR
SOCIAL- AL GUE HAGAMOS REFERENCIA
LA PROVICCION VE BASUFA POE HABITAN-

TE PIARIAMENTE, VAR DE 1.5 KILOGRA-

MOS A 2.0 k6. SIEAW EL B0% PE
PASURBA ORGAMICA Y EL OTRO S0% VE
BASURA, NORGAANCA .

PRODPUCCION VE BASURA
POR UNA FAMILIA

40 KG. PIARIOS ENTRE :BOTELLAS, VAPEL
LATAS, CARTOA, |
RESIVU0S5-COMIDA

PROBLEMA PE LA ELIMINACION
VE PESECHOS

HISORICAMENTE EL PRIMER PROBLE-
MA PIANTEATD PR LOS RESIDVOS 90-
LIP06 HA 610 EL VE 60 ELIMINACIOAL.

CON LA CONCENTRACION VE CAS| EL 90
% DE L05 HABITANTES PEL MUNDO EN
CIUVAVES 0 EN 505 PROXIMIVAVES, LOS
RESIPVOS SOUMS URBARDS NO EECIBEN
LA DEBIDA ATENCION QUE MERBCEN Y
60N, SIN EMBARGO, AQUELLOS CUYA PRE-
FERENCWA RESULTA MAS APARENTE Y
HU PROXIMIPAP MAS MOLESTA.

LA SO PRINCIPAL QUE LA SOCIEVAV
HA VAD® A ESTE PROBLEMA HA SIRO BS-
TANTE YRIMITIVA; QUITARSELOS PE LA
VISTA, ARRDJANDOLOS BN LAS AFUERAS
PE LAS CWPVAVES, v OCULTAR BL PROBLE-
MA, BATERRANDOLOS.




PLUCION CON MATERIAS
EN SUSPENSIGN.

 CONTAMINACION PR HUMOS
VE LA CONTINUA GUEMA DE
PASUBA EN TIRAPERDS .

VEL SUBSUELD

CONTAMINACION DE LOS MANTDS
ACOIFEROS INMEVIATDS Y ALE

— o

105 RESIPUOS SGLIDOS SON ARROJAVOS GENERALMENTE EN
BARRANCAS O EN DEPRESIONES NATURALES VE LA TIERRA

PEBIRD A LA CONCENTRACIOA TE LA POBLACON Y AL AUMENTO PE RESIPUDS, DiA
A DA, RESULTA MAs INCONVENIENTE, DIFICIL Y COSTOGO ARROJAR L6 BESIDUos
BN TIFAVEROS AL AIZE LIBRE, ASI 9UE ES DECESARIC PENSAR BA OTRAS Posi-
DILIPAVES, PRINCIPALMENTE EL APROVECHAMIENT® MEVIANTE RECUPERACIOA Y
TRANSFORMACIOAS.
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EL EFECTO CONTAMINANTE PE LOS RESIPUOS SOLIPOS

UNO DE LO6 MICHOS PEOPLEMAS FELA —
CIONAIS CON 0S5 RESIUDS S0LI05 €S
EL VE LA PROTECCION PEL MERIO AM-
PIENTE. ESTE ASPECTO CODRA ULNA €S-
PECIAL [MPORTANCIA CUANDO YEMOS
QUE LA® D0% GRANDES PREOCOPACIONES
PE LO5 TIEMPDS MODERNOS SON: LA
UTILZACION PACIFICA OE LA ENERGIA
NUCLEAR Y LA PROTECCION PEL MEDIO
AMPIENTE .

l‘

]

VESPILFARRO PE RECURS0S

LAS PROFESIAS OPTINIGTAS COINCIDEA
EALQUE EN UN FUTURO CERCAND, A LA
HUMANIDAP LE MUAEDA UNA GRAVE.
CEBIS Pr. MATEZIDS PRIMAS , MNE-
RALES Y ENERSAETICOS. -

EA CONSECUENCIA LOS BESIPUOS SOLIPOS
URBANDS, INDUSTRIALES, Y AGRICOLAS, IR
50 CUANTIA Y COMPSICION, DEBER SER
CONSIPERADS COMO WECURSOS ESTRA-

TEAICOS VE METALES, WNERALES Y
ENERGIA

BN AMBOS CASOS 4E TRATA VE EESOLVER
ESA ESPECIE PE CONTRADICCION. QUE SE
PA EN EL PROGRESO, DR 10 CUAL ESTEES
AL MISMO TIEMPD, LIBERTAWR. Y PESTRUC-
e, _ '
L0S PESECHOS S6L\WoS CONSTITUYEN

UNA EXPRESGION FiSICA, MANIFIESTA Y
EVIVEATE DE ESTA PACETA DESTRUCTIVA
PE LA SOCIEPAD.

C e e

FL) I
B =

OTRD HECHO INDISCUTIBLE ES QUE, SIN
ATENVER VoR EL MOMENTD A JUSTIFI-
CACIONES VE ORVEN TECAOLOGICO Y
BCOAGMICO, LA PRACTICA ACTUAL PE ELI-
MINACIGR VE RESIDUOS SOLIDS EN TI-
RAVEROS VEBE SEZ CALIFICAPA COMO
VESPILFARED.
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APROVECHAMIENTO PE LOS RESIPUOS SOLIPOS

WS RESWWOS £HLIS PUEPER APROVE —
CHARGE. RECUPERAMPO SELECTIVAMENTE
LAS SUBSTANCIAS EN ELLOS CONTENIPAS
Y TRANSFORMANDD OTAS, COMO UNA
QUWCION GUE CORTRIBUYE A ALIVIAR
LoS PROBLEMAS VE CONTAMINACION, DS+
MINUYENPS LAS VIFICULTADES Y COST0S
VE ELIMINACON Y AYUDANPD A LA CON -
SERVACON DE L05 PECUBSOS NATURALES.

%E PUEVE CITAR COMO BJEMPLO EL CASO
PEL ALUMINIO. S0 MUCHAS [AS TONE —
LAPAS VE ESTE METAL QUE VAN A TIRA-
VEROS EN FYpeMA PE ENVASES.

VABA OBTENER UNA TONELAVA VE ALD-

r

MINIO AS| DESPERTCIAVA, HABRA pE
EXTRAERSE VE UNA MINA: & TONELA-

PAS VE H\WROX\PO PE ALUMINIO BAUXI-

TA. EL TRATAMIENT? PE ESTAS & TONE-
LAPAS, FRODUCIRA 2 TONELADAS DE W6
LIAMATOS BARROS ROJOS, GVE PRESEN-
TAN GRAVES PROBLEMAS DE CONTAMI-
NACION, TOPAV(A 5\ RESOLVER.; pOR
OTRA PAETE, 6E HABRAN OBTEAIDO

2 TONELAVAS VE OXips VE ALUMINID ©
ALUMINA, QUE EEQUERIEIA 16,000 K1 LOWA-
TT5-HORA DPE ENER&IA BLECTRICA(GUE
G0N SUFICIENTES PARA PAR SERVICIO
A UNA POBLACION DE 76,000 VIVIENPAS
MAG DE A00MIL HABITANTES) PARA Fi—

URA AALMERTE OBTENER UMA TORNELADA
TongLAps | CONTAMINANTE  DE ALMiANG,
ALUMIAND S\tillrllirf;,’
> e
é | , -| P05 =z
' 2] ToNELADAS 5 "7
( S ) BARROS |- _ |
| ' :l> ro-os - ¥ ‘6000 UNA
s f‘rL, A € KIOWATTS j> TONELAVA
TOANELADAS / 1 o
oA AWMINIO
' s
BAUXITA 4 ” ?}
| J oxio pE |- “———J
— ALUMIALID
. \ |

COMPOSICION DE LA BASURA VOMESTICA EN MEXICO

TABLA VE QOMPISKCION EN PAECENTAJES DE 106 DESECHIS SEGUN EL VEPARTA—

MENTO PBL PISTRITO FEDERAL.

VIDRIO BIANCO.... 5.6 % ENVASES

TRAPD Y ALGOVDN... A-2% TETRARAK.......... \.2% PORIETILEAD. ... 0.03%
LATAS........... 2.8% PCAsTICO RiGIPD.... 1.1 %
PLASTICO PELICULA... 2.7 % CUEED..... S 1.0%

MATEERIAL HUESO .. ......... 1.3% MAPERA.........0.8%
ORGANICO . .. ..... . 42,8 9% MATERML DE FIEERO.........0.4 %
FAPEL ............. \B.3% CLONSTRUCCION...... 13% FIBRAS.........0.3%

PAPEL ESTAKD... 0.1 %
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PARA R UN EVEMPLO CLARD PEL COSPO
PE RECOLECTAR. Y ARROJAR. (A PASURA
EAl TIRAVEROS TOMAREMOS LA CIUDAD
PE MmEXICO.

GUE PRODUE POR. MES EL EQUMALENTE
A 3 VECES EL VOLUMEA PEL ESTADIO
AZTECA LLENO PE BASVURA .

BSTAVO AZTECA VOLUMEN 1000.000 M®

1

FEODUCLION MENSUAL PE BASURA BN EL W.F
3,000.000 M3 (TRES MILLONES VE METRVS (UBIZS)

YARA RECOLECTAR. ES0S 3 MILLONES
PE METROS cOB\WS PR MES Y
TEASTORTARLOS EN CAMWVAES HAS-
TA L0% TIRAPERDS, $E REQUIEREN
R Lo MENOS AP0 MIL FLETES VE
CAMIEN DE 7 M2 GUE TIEREA UL &5~
- TO PE 19 ML MILWOAES PE PRSOS

- MENSUALES GASTAWS EA RECOIECTAR
Y TRANSPORTAR- LA PASURA HASTA
L0% TIRAVERDOS AL AIRE UBIZE.

LEJOS VE SOLUCIONAR. EL PROBLEMALD
PGRAVA MAB, COMO CORSECUEMNCIA DE
LA QUEMA CONSTANTE PE BESIPUOS, PUE
#E PEALIZA ER ESTS LUGAPES, PRODY -
CIEANPO HUMOS NENEADSOS Y POLUCIONAN
TES, CONTAMINANDD TAMBIEAS EL SUB-
AUELO Y W06 MANTDS ACUTFEROS VE W06
TEREEDS orLPAPOS YOR ESTOS VERTE-
VEROS. |

EXSTER OTROS SISTEMAS QUE S0N
MERS QOATAMWALTES pERO A0 SN
RECOMBADABLES.

RELLENO SANITARIO
EN BL QUE GAVA GAPA DE BASURA ES
PECUBIERTA PR UNA VE TIEERA ARCH
LLA O GRAVA.

oAl B
L 2o

EA LA PRACTICA, LA PISTINGION BATRE
RELLENO SANTARID Y TIRADERO AL
AIBE LIBRE, N0 SIEMPRE ES MUY ESTRIC-
TA, PUESTO QUE LATIEREA ES UNA BA-—
RRERA INEFICAZ CONTEA LAS RATAS
GUE EXCAVAN , LAS MO6CAS GUE EMER-
GEAD DF LAS LARVAS Y 05 éAéE'S PE
5E FORMAN ER LA VESCOMPISIOON PE
LO5 CONTAMINANTES GUE 5 VISUVELVEN
EA Bl A&VA.
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AVENAS VE GUE HAY ASPECTOS VEL RE--
LLENO GANITARIO QUE REPRESEATAN
PERVIDAS EFECTIVAG PE SUMINISTROS
NO REAOVABLES como (05 METALES Y
EL VIPRIO, PAPBL, cARTEN, PLASTICOS Y
oTRS. ,

POR OTRY LA, BL CARACTER. DE LA TIE-

BFA CAMBIA ¥ 48 PROPUCEN PAROS Eco-

L0GICoS \RREVERSIBLES.

INCINERACION

ESTE PEOCESO ES MAS cOMPLICAPD
BUE SIMPLEMENTE PRENPER. FUEGO
A UN MONTON DE CPBSECHOS.

LA COMBUSTION PEBE LLEVARSE A
CABO EA UN HORNO ESPECIAL PARA
EVITAR tA CONTAMINA CIGA,

N

HUMO CONTAMIAMATE AL AMBIEUTE.

‘ﬂr ",
Ja Lo

LAS CEOZAS QUE RESULTAN DE (A
QUEMA CEGUIRAN REPRESEANTAMDO
UN PEOBLEMA PARA S0 ELIMINACION,

COMO TAMBIEN (A CAGTIAD PE ENE 12—
GIA NECESAEIA PARA LA GUEMA.

ESTA BAERSA PIEDE OBTENCESE VE
LO5 PROPIOS RESIDUOS 61 5E LES ClLA-
SIFICA; PERD 61 SE LES CLASIFIGA
APPUEEER UN VALOR. QUE A0 Tenian
ANTES. CENTOACES RARA GUE S -
LES QUEMA?

LA GRAD PESVENTAJA VE LA NCINERA-
CON, ES DESPERPICIAR UNA ENORME
CANTIPAP PE MATERIAS PRIMAS GUE
CONSTITUYEN L0% RESIPU0S SaLIs.

o6 INCINERADORBS S50 SE RECOMIEN -
PAN PARA EL CONTROL SAMITARID BA
CLINICAS Y HOSPTTALES, BNl VIRTUD VE QUE
BL CONTROL SANITARIO ES AUTOQUEMABLE
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RECIRCULACION

L0% PRINCIPALES PROCESOS PE RECIRCULACION CONSISTEA BN &

PERRETIR. ragA oBTEAER UN PRODUCTO GEASO LLAMADO SEBO, COCIENDD VESE-
CHOS ANIMALES, GRASA  HUEVDS, PLUMAS Y LA SANGRE.
ESTE Provc> HRVE VE MATERIA PRIMA PARA EL JABON, TANBIEN 6&
OBTIENE UN PROVUICED AW GPASO COM ALTO CONTENID EN PROTEINA,
UTILIZABLE. COMO ALIMENTO PARA ANIMALES .

PIROLIS!IS. o rESTIACION VESTRUCTIVA, PEOCESO MEPIANTE EL CUAL UN MATE-
FEIAL BS DESCOMPVESTO POE CACENTAMIEMTO EN AUSENCIA VENZE
4E PUEVEN RECOPEERRR. PEOPUCTOS VALIOSOS METIAKTE. LA PIRBLISIS.
EL PEACIPAL POBLEMA, ES GUE REPUIERE CIASIFICACON Y SEPARA-
CION DE RESIPUOS, PUEST GUE NO TOPDS SE PUEPEN PESTILAR AL VACIO.
YA CLASIFICAIDS S0 VAIOR TOMA UA INCREMENTO QUE HACE INCONVE-
NIENTE ESTE SISTEMA.

RECUPERACION INDUSTRIAL

COMPRENDE UNA PIVERSIPAY MUY GRPANVE PE PROCESOS, com EL OBYE PE Rt ~
CIECULAR MATEBIALES PE DESECHO, RECONDUCIENDOLOS A LOS PROCESOS VE
MANUFACTURA S LA CLASIFICACION GENEF-AL PAPA QUE ESTE PRICESO FUNCIONE
CONSITE EN SEFARAR, VIDRIO, PLASTICO PELICULA, PtAfmco BP0, PAPEL ,CAE-
TON YV METAL; POR oTzo CAPO EL RESTC PE MATERIALES Y LA MATEﬂA
ORGANICA © DESECHOS DE COCINA, CON LA QUE 6E PUEPEN CBTEAER VARIOS
TIPOS VE PROVUCDS, QUE VAN v&sve GALLETAS PROTEINICAS PARA ANIMALES,
HASTA MEJOPADOE VE TIERRAS O COMPISTA.

PLASTICOS

4%

100 %
RESIDUOS
s0LIpO S

TRA m‘:::
AlGaoPoA
4.2 %

VIPRIO

2 %

7 LATAS
METALES
3.% %

PIVER 205
10 %%
. I‘/
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PESPUES PE ANALIZAR Lo PRINCIPALES SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y ELIMINACION
VE FESIDUOS SOLIDDS URBANOS, TENEMOS UNA VISION DE LO COMPLICADD GUE RE-
SULTA "VEGAPARECER" LA BASDRA.

ELIMINACION DEL PROBLEMA PE LA BASURA

LA URICA FORWA PE DESAPARECER L0S EESIDUOS SOLINS O PASURAS, Es A0
PRODUCIENDOLOS -

LA BASURA BE COMPINE DE VARIOS PESPERPKIOS GQUE ANTES CUARDO BSTUME -
FON LIMPIOS Y CLAGIFICADOS, ANO ERAR BPASURA.

L05 RESIUOS SOLIDOS NO 60 EN MEXICO SIN0 ENTOPD EL MUNVD, §E COMPONEN DE:

GAPA UNO FE ESTOS RESIVUOS LD GUARPAMOS POE SEVARAVD, ACOMOPO PANDOLOS
OFVENAGAMMERITE  EN RECIPIENTES DISPUESTIS PARA TAL EFECTO.

LA DINENSION PE ESTDS RELITIENTES O CAJAS SERA VE 20X40 CEMTIMETROS PE
BASE FoR 30 CENTIMETROS PE ALTURA. - (‘_

lf : DEJAR. PESTANA
40 i > 7 pARA FODER APIAE.
= LAS CAJAS,
COMl RUEDAS
EL FPEIMEE
Aypn vELA L ]
@ PILA.
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ALTERNATIVAS, VE RECOLECCION VE LOS
9E5ECH05 SOLII?OS

)

100 CASAS HABITACION

100 CAGAS VE B HABITANTES GUE COMO 58 VN0 ANTERIORMEN -
CADA UNA, PROVUCEN. UNA TE, S0L0 GERVIRA PARA CONTAMI-
TONELADA PE RESIDUOS POR NAE 6\ NO SE TEATA APECUAPA-
VIA Y 20 POE MES. PARA RE- MENTE.

TIRAR E64S 20 TONELAPAS SE LA PECOLECCION AVECUADA DEA
FEQUEREN COMO MINMO, 5 PASUPA REQUIERE ORGANIZACION

COMUNITARIA, YA QUE LA MAYO-
TEO VE & METROS CUBICOS RIA DE lAS YERSONAS,Y SOBRE
QUE TIBNER) UN COSTO MiNll- ?mmcm UNA Tor L0S QUE VIVEN EN GRAN -

MO PURANTE LA PRIMERA M(- TONELAVA DE VES CIUTAVES, ESTAN AQSTUM-
TAP V2 (987, VE 50 MIL PESS BRAVOS A QUE LO5 SERNICYS FE

FLETES VE CAMION PE YoL—

CADA UNO, BSTO QUIERE vscuz PASURA DIARIA. LIMPIA MUAIICIPAL 4E OCUPEM VE
E mm FAMILIA GASTARA - RECOLECTARLA Y "vESAPA-
POR MES. 2500 PESOS PARA RECEBLA"

50 SERVICIO PE LIMPIA,

COMUNIVAVES ORGANIZADVAS pa coMUNIDADES ORGANIZADAS QUE FRELUEN-
TEMENTE EXSTEN EA EFIFICIOS GRAMDES, Y BNl CONJUNTOS HABITACIONALES O Colo-
A6 UNIDAS Po. UN PN COMUN. -

POEPEA EN FORMA INPEPEAPIENTE, SIN AfOYO MUNICIPAL, RECOLECTAR SU BASGRA
LIMPIA Y CLAGIFICAVA. CONCESIONANDS ESTE SEBVICIO A UNA PERSONA O EMPRESA
QUE LES QUMPRARA LOS RESIPUOS SGLIPOS, QUE SE MGARAN CONFORME A 4V PE-
50 Y CLASIFICACION, EL METAL UN PRECIO, EL PAPEL OTRO, EL PLASTICO OTRO, Y ASi
SUCESIVAMBATE.

ESTA EMPRESA PUEVE PERTENECER OAD A LA PROPIA COMUNIDAY,

PEBERA CONTAR COA UN CEATEO VE ACOPIO PROPORCIONAL AL NOMERO VE VIVIENPAS
GUE VEMSITER ARI SUS PESIDIDS SOLIDOG, PARA ALMACENARIOS BN TRANSITO HA-
CIA A5 EMPRESAS QUE USAN. [AS BASURAS COMO MATERIA PRIMA.
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[ . _1
rm; IKmsTeAs
cAF m"ﬁ ruzan |
VIvRIO LoS RESiDWS
PLASTICOS SOLIPOG Como
METALES MATERIA
PRIMA

i | CENTEO
J | ve Acomo
@UE&VEA] A USARSE SIA PETE RIORAR EL MEPIO AMBIENTE

VE OR 41TIO PARA UBICAR EL CENTRO PE ACOPIO VEATRG VE CAPA MANZANA O GRUR
VE MARZANAS, PARA AS(, RESCATANPD (A TRAGICION PEL “ROPAVEJERD') 5ER URBA-
NO CAG| PEGAPARECIDG, RECOLECTE (A DASURA LIMPIA Y CLASIFIGARA , TREVIA

CAMFARA PE OR&ANIZACIOA VECINAL , PARA VESPUES COMERCIALIZARLA.

INTERVENCION DEL MUNICIPIO 7
EL MUNICIPO PURPE ESTABLECER CENTROS = . -
PE ACoPIO CERCGA PE L0S LUGARES VE REU- .ol e
- NIOA DE LA COMUNIPAD, COMO MERCADS, - - > &
PLAZAS, CENTROS COMERCIALES Y PARGUES - AAREP
POBLICOS . o SR
PUEDEN USARSE LEMAS COMO:

"MEJORA EL AMBIENTE BN TU CASA Y
GANA DINERO"
“LA BPASURA VALE DINERO

iND LA TiRES 1Y
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LANZANTO SIMULTANEAMENTE CAMPARAS PE CONVENCIMIENTD A TRAVES DE TOV0S
W05 MEVIOS TE TIFUSION. PARA QUE ESTOS PLANES VEA RESULTAPD, SE REQUIE-
RE TAMBIEA INVOLUCRAE A LOS GRAAVES ALMACENES Y A LAS CADENAS PETIEN-

S PE AUTOSERNICIO.

!

I

I

4l

ﬂ

ol
,"H

/7 Ul
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220 M. ‘
lonatur per GUETE MANING DE

I Gl K
T[ Y=
XKL

OABEA} PERFECTAMENTE ¢ CAJONES EA
UA MoDULO DE cocina. . ‘

L05 & GAYORES CLAGIFICADORES ooy -
PAN EL ESFACIO VE Z SIUAS, ¥ pPUE-
DEAl TAMBIEA SERVIR. COMO SI1LIAS,

TABUVEETES 0 SILIONES.

[TAPA

e,
———— e

COMO TABURETE, CON TAPA ACOMINADA.

——
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CON TAFA ACJINADA BRAZOS Y RESPALLD
COMO SILION.
CON RUERAS Y SIN RUEDAS .

[AS HERRAMIENTAS

LAS HEREAMIENTAS QUE SE REQIEREN

FARA LA CLASIFICACION PE LOS pESECHOS

WLIW0S 50N,

—ESCOPAS 0 CEPILLOS LIGERODS, PARA LA
LIMPIEZA,

—ABRELATAS, PARA PESFONPAR [AS (A-
TAS.

—MAKRTILLO, PARA APIANAELAS .

—PINZAS, PARA ELIMINAR ARISTAS,

—TIJERAS, PARA ORTAR PAPEL Y ENVIL-
TURAS.

)

ESCOBAS O CERILLOS Linepog .



TVERAS

FORMA DE CLASIFICACION

PAPEL Y CARTON g (A ciasi-
FICACION PEL PAPEL,%0L0 ES NECESA-
Ri0 GUARVARLO PLANO SiN ARRUGAR.
VE ESTA FORMA OCUPAFA UN MEADR E5-
PACIO, LAS CAVAS O EAVASES DE CARTON
PEBERAN CORTARSE DE TAL MANERA
GUE PORMEN PLACAS PLANAS DE AO
MAS DE 20%A0 CENTIMETROS (GOE

FS tA BASE DE LA CAJA CLASIFICATIRA.

PAPEL Y CARTON
11906 Y CORTAMS
OCUPAN EL 10 %

PAPEL Y CARTON
ARRUGAPOS
OCUPAN 100 %

ESTE PAPEL Y CARTOM LIMPIO Y CIABIFI-
CAPD VUEDE RECICLAZSE.

Y ASi PO CAPA TONELAVA VE PAPEL Y
CARTON RECICLAPOS SE PEJAA PE
CORTAR. 10 ARPOLES O PE USAR £
TONELATAS ¥ MEDIA DE MAPERA, |
QUE SON (A MATERIA PEIMA VEL PAPEL.
POR OTRO LAVD, 55 VEJA PE CONTAMI-
NAR Y CONSUMIR. MAS PEL 70 % PEL
AGUAN USATA EN FORMA TRAVICIONAL
PARA S FABRICACION: 450 MIL UTROS.
Y $E AHOERA EL 60 7 PE LA ENERGIA
NECESARIA PARA S0 PROPUCCION:
7000 KILOWATTS~HORA

AHORRAA
10 ArvoLes

60 %
VE ENERSIA
ELECTRICA

HORA

fiL0 QUE NOS AHORRAMOS!
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VIPRIO. EL vipris ror Lo GENEEAL METAL. . meTAL pE PESECHO pomes-
CONSITE EN EAVASES QUE PEBERAA TICO CONGSTE SRAERAIMENTE A LA-
USARSE Y GUARVARSE ORVENAPAMEN-  TAS %0 % PEACERD Y 10 % UE ALUMINIO?
TE PARA OCUPAR BL MENOR BSTACIO F-  PARA 60 CLAGIFIGACION 4E PEBERAL pes-
SIBLE.NO ES CONVENIBNTE ROMPER PEEAVER LAS TAPAS Y mpBLARLAS HAS-
£05 ERVASES PARA GANAR ESPACO Si TA CONVERTIRLAG EN UNA PIACA PARA

HAY AiR0S PEQUERDS EN LA CASA. COLOCARLAS EN EL CLASIFICATOR.
- 40
20 2
20
- 1
- | 41 TIENEN ETIQUETA VE PAPEL
== 2E LE QUITARA Y SE RONPRA EA
@ @ EL CAJON CLASIFICAIDR mRREs.
SE PUEPEN GUARVAR. PARADAS _ WAPIENTE. PESPUES o8 LE
CUMIPD Lo5 ENVASES NG MIVEN QUITARA EL FONDD oM EL
MPo DE 20 CM. VE IONGITUD ABRELATAS,

PUE 0N LA MINORIA D LAS
BOTELLAG VE REFIZESCD, LicopEs,
Y VINOG.

CON EL MARTILLO SE GolpEARA
HASTA APLANARLA COMPLETA-

MENTE |

CUANRD [AS BOTELAG MDA
MES DE 20 oM. PE LONGITUD
PEBERAN GUARPARSE ACOSTADAS
CON LAS BPOES VUE LAS BOTELIAG
HACIA - AFUEEA. .

EL VIDRIO RECICIAVD REPIRTA GRAN-
PES AHORROS EN VIRTUD PE QUE £U

FABRICACION A PARTIR VE LOS RECUR-
505 NATURALES MINERALES, REQUIE-

,;ﬁﬁ:“:,tng;,;‘::g,f enepa S VE ESTA FORMA 58 AcomOmEA
’ ’ | BN BL CAJON cLAsIFicapoR
OCUPANTD EL MENOR ESFACIO
sIBLE
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PLASTICO. 108 riisTiCOS PEBERAN
LAVARSE ANTES DE GUARVARLOS EA EL
CLASIFICAWR,, TANTO EL PLASTICO PELI-
CULA, GENERALMENTE BOLSAS, COMO EL
RIGITO, VE ENVASES CORTAOS AVECUADA-
MENTE GUE PUEVAN GUABVARSE UNOS
PEANTRO VE OTROS.

QUITAK EL FONFU A LAﬁ BOTELLA’?
DE PLASTICO MAD GFANDES...

PARA METER. LAS MAS PEGUERAS
AVENTED. PE ESTA MANERA EN
UN BSPACIO MINIMO EATTRZARAA
MWAS BOTELLAG.

Ao BOLEAS DE PLASTICO GE
POBLABAN Y SE ACOMOVABAN
APLADAG.,

L06 PLASTICOS QUE S0N LN PROPUCTO
PETROQUIMICO, CUANIDO 50N RECICLADDS
. REPORTAN AHORROS, 1GUAL QUE EL VIDRIO,

EL PAPEL, EL METAL ¥ OTROS.

PIVERSBOS. ex estA ctasiFicacdn
LOS DESECHOS DE MENOR PROVUCCION
EN UNA VIVIENDA, COMO S0N: [0S ZA-
PATDS VIESOS, UN PEVAZO UE ALFOMBRA,
MADERA,, TRAPD, CORCHO,

MATERIALES GUE TAMBIEAN PUEDEN ¥E-

- PEBEAN CONSWERARSE. DENTEC DE ESTA

CLASIFICACION, LOS MATERIALES VE CON-
=0l 6AMTA2ID GASAS CON SANGRE,
ALGOPON, TOALLAS SAMTARIAS, OUE EN
UNA VIVIENVA SOAl PE PEODUCCIGN MUY
ESCASA Y PUEVEN QUEMARSE SIN GAV-
SAR. PROBLEMAS DE CONTAMINACION,
YA GQUE SOM FACILMENTE COMBUSTIBLES.

MATERIA ORGANIGA LA MATERIA
ORGANICA POMESTICA CONSISTE GENERAL-
MENTE EN L05 VESPERPICIOS DE LA €0 -
CINA Y COMIPA A0 CONSUMIDA,

ESTE MATERWUL ES BIOVEGRAVABLE QUE
CONTIENE SUBSTANCIAS VALIOSAS QUE
PEBEN RETORNAR A LA TIERFA.
ESTOS RESIDUOS DEBERAN TAMBIEA
PEPOSITARSE EM S EECIPIENTE PARA
SERVIE VE MATERIA PRIMA VE MEJam-
mss VE TIERRA O camwsTA

=

P N 5
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ALGUNOS OBJETOS UTILES
CON LOS PESECHOS

CIEROS, PALAS, MACETAS, PANTA
UONES, si2AS,

oL,

LLAS, LA

Iy
il

ESPAGIC PAEA
LIBECS CHICOS

ESPACIO pARA
LiBROS GRANPES

LIBEEROS paga papLE ESTABILIAD A LA<
EOTELLAS, HAY GUE RELLENARLAS

CON YESO HACER L6 MISMO can| Lo
BOTES DE CERVEZA O REERESCO.
-BOTES PE CERVEZA O PEFRESCD |
EEEEEE
:F"r _('Fﬁ‘lécos VE GEeBEY o

ESTANTES DE cociua

CON (05 BOTES VACIOS DE CcERVEZA O
PEFRESCO, TAMBIER 106 FIRAGCOS DE
AUMENTO FARA AIROS, GERBER.' VACDS
S8 PUEVEN USAR COMO BSPECIEROS.

287

ACONPICIONA?DEES PE CLIMA, ETC.

QUE SE PUEPEN FABRICAR
SOLIPOS

IBREEROS, ESTANTES

BOTELLAS VE PIAGTICO RECOR.
TAVAS 20M0 PALAS.

o))y

CON UNA BASE

FILAMEAY O SHE
PUEVE HIC’EIZ VE CARTEN O ASTENRIDO
UN MACETERD. DE MAPERA, PEL TECHD.

R

CON LLANTAS
U2AAS.

7
Ry TX

i« Yy

R Ly {
/-"_.7.' /"/// /
SHLLOA.



RECICLAJE DE LA BASURA

PARA EL RECICLAJE DE LA PASUEA, ESTA VEBE (OMPLETAR VARIOS PASOS '

LA INORGANICA
4.~ GENERACION . LIMPIA Y CLASIFICAPA EA EL INTEROR. VE LAS CASAS.
2.~RECOLECCION . DE LA CASA AL CENTRO PE ACOPIO, L0 QUE PUEPE HACERSE
PERSONALMENTE, O CONTRATAAVY L0% SERVICIOS VE UNA ComppiiA.
~ TRANSPORTE: . VEL CEATRO DE ACOPIO A LAS JUPUSTRIAS QUE L0 REQUIERAN
0 A INTERMEVIARIOS QUE LA COMERCIALICEN EA GRAN ESCALA. .
4.-COMERCIALIZACION. QUE PUEPA HACERCE PIRECTAMEBATE EA LAS INPUSTIAS
O BIEA), EA UARA POPEGA VE CEATIROS VE ACOPIO PONPE ACUVAA Los PEORUC-
TORES A VEAPER Y LOS \INVUSTRIALES A COMPRAR.

LA ORGANICA 1

1~ GEAERACION .

2~RECOLECCION VE LA CASA A (A PIANTA PE COMPOSTED, mvwquLMEArrE oA
TRAVES DE UNA CINBARIA.

3.~ PROPUCCION DE COMPSTA, QUE waten PUEDE SER EA LA PIANTA O INDIVIPUALMENTE.

4.~ CONERCIALIZACION. Y VISTRIBUCION VEL COMPIST.

NUEVOS

NE Jc 1)

RECICLAJE : FLIME&TO&
INPUSTRIAL _

{?

[centro
VE ACOPIO

.{} .

BASURA
INORGANICA

BASURA
ORGANICA
PLANTA pE
COMPOST
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LA COMPOSTA

ES UND PE LOS MEJORES FERTILIZAN —~
TES PARA EL RUERTO Y ES AlGO GUE
TODA PERSONA PUEVE HACER CON
MATERIA ORGANICA GUE TENGA A SU
ALCANCE.

ESTE ABONO PARECE TIEERA VE MOA-
TE HOMEDA Y FERTIL . AUNCA QUEMA

LAS PLANTAS (COMO A VECES SUCEDE

CON EL ABONO QUIMICO), NI SIQUIERA

EN TIEM® PE SEQUIA.

LA COMPOSTA CONTIEME NITROGENO,
FISFORD Y POTASIO, QUE SO LOS TRES
MICRONUTEIENTES QUE RPEFUERZAN A
(A PLARTAS.

CONTIENE TAMBIEA MIXHOS MINERA-

LES — CINC., COBRE, MAGNESIO Y SE-
LEAIO — 105 CUALES SON INDISPENSA-
BLES (BN YEQUERAS CANTIPAPES), PAFA
LA FERTILIVAD VE LA TIERRA & JNCLU-
SIVE PARA LA SALUD DEL HOMBRE.

HIN EMBARGO, LO MAS WMRRTANTE

ES QUE LA COMPOSTA CONTIENE HUMUS.

LA TIERRA W2ICA EN HUMUS ES SUMA-
MENTE SUAVE Y FACUL VE (ABFAR; LA
PALA ENTRA CAS! SIN ESFUERZO. CUAN-
VO LLUEVE RO SE FORMAN CHARCOS, NI
SE PONE LOPOS0, PAVD QUE LA MATERA
gzamnm ABSOEBE RAMPAMENTE EL
VA.

LA TIERRA COM ALY COMTEAIDO PE HU-
- MUS SE MANTIBAE HOMEPA PR MAS
TIEMRD Y ABCESITA MENOE CANTIVAP
VE AGUA VE RIEGO O VE LLUVIA.

(A TIEERA RICA EA MATERIA OFGAMICA
ATRAE A LAS LOMBRICES, QUE CONS-

TANTEMEATE ESTAN AFLOJANDD LA TIE-
FRA Y (A WLTEAN, A (A VEZ QUE LA

FEETILIZAN CON SV EXCRENENTO.F

290

2 HAY GUE TISTINGUIR. ENTRE LAS LOMBRI -
CES SUE BENMEFICAN A LA TIERRA Y
PLANTAS, Y W06 GUSANOS VE COMEN LAS
PLANTAS Y SN VERJURICIALES.

LA COMPOSTA SE HACE PE MATERJA ORSA-
NICA VE ORIAEN VEGETAL YANIMAL,
TAL COMO:

MATERIA VEGETAL
—H0JA DE ARBOL- —PASTO SECO
- HIEEBA —CANIDELA VE MAIL
~PAJA - VAINA DE FEWOL
- ASEREIN ~CENIZA
~VESPERVICIO® VE - PESPERMCIOS
HORTALIZA. PE COCWNA. |
—
MATERIA ANIMAL
~ESTIERCOL PE GANAPO —PLUMAS
~pELo (PE LA - ~ SANGEE
PELUGUERIA ). (vEL RAGTRO)
~ASERRIN VE — HARINA 0B
WESO HUESD.

VARA ELABORAE COMPUSTA SE DEBE

HEGIR EL SIGNENTE PROCEPIMIEN-

w:

1.~ BUSCAR UA LUGAR APEOPIAPD, PE
PEEFERENCIA CERCA VE UNA
FUENTE DE AGUA V EA LA SOMBRA.

2.~ AFLOJAR LA TIEPRA PONVE ESTAZA
SITUATD EL MONTON DE COMPOSTA.




3.~FEGAZ LATIERRA UGERAMENTE 51
ESTA MUV SEGA.

4~ TEAIPER UNA CAPS PE UNOS I em.
PE FSPEGOR DE MATERIA VE4ETAL,
COMO TAJA, VESPLEGAR ENCIMA ONA
CAPA OE 5 (M.VE ESPESOR VE ps-
TIERCOL ¥ REGAR 1/2 cM. DE TIE-
EA

5-REGAR TopD COM AGUA HAGTA QUE
ESTE RUMEPD. NO DEBE ESTAR Al
PEMASIADD MOJADO AV PEMASIAPD
#ECO. 1 BSTO ES MUY IMPORTANTE

6.-EEPETIR ESTA $ECVEAICIA PECA -~
FAS HASTA FOoRMAR UAL MONTON pE
POE L0 MENOS M METEs DE AL-
TUEA .

7—HACER AGUIERDS, PR Los tApos
Y BACIMA PEL MONTIW, LNA VEZ
TEBMINADO ESTE. ESP ES parA
FACILITAR LA ENTRAPA PE AIRE
HASTA EL cENTRO.

MEPIO CENTIMETRD TIEREA
B M. EGTIERCOL

12 G- MATERIA VEGETAL —— .
MEVIO CERTIMETIZO TIERPA — 3 o

{ = L., ;
Z M. EGTIE{ZCOL —_ e [‘mm

é’{rv_’??:‘é}"ﬁ-l‘é‘..
& CM. MATERIA VEGETAL

&

Pro,. P38y

MEDIO CENTIMETRD TIERRA ARG

5 (M. ESTIERCOL ’—\j i m
Lvaas

1% CM. MATEERIA VEGETAL—_> )

-

.‘

R BT RS Gy, N
LR 2,

B.~TAPAR EL MONTON CoN UK PLASTICO
GRANVE, (51 LA cOMPOSTA. FUE HECHA
CORRBLTAMENTE, EN CUATIZO O CINICO
ViAS, L INTERE DEL MONTON ESTA-
RA MUY CALIENTE, HASTA PUBPE sER
QUE BCHE VAPOR IO LAS MAJANAS).

9.~WITEAR AL MES EL MONTON CON UN
BIELGO, PROCURAR METER (A PARTE
EXTEFIOR AL CENTRO PRA FACILITAR
$U VESCOMPOSICION, HUMEPECIENDD To-
VA LA MATERIA QUE ESTE SECA.

10-VOLIER A VOLTEAE Y A HUMEDECER
EL MONTIN A LOS TRES MESES. ¥
A W05 SIGVIENTES TRES MESES, (A
COMPISTA ESTARA LISTA PARA 4ER
UTILIZAPA COMO ABONO,

CUBRIZ O coMl
PLASTICO

UN METEO PE ALTURA

L0 QUE PASA DENTRO PEL MONTON VE COMISTA ES ONA IMTACIOA ACELERADA
VE (0 QUE SICEPE BA LA NATURALEZA, BASTA OBSERVAR. EL SUELD VE UN BOSQUE,
VWNDE Topo REGRESA TARDE o TEMPRAAY A LA TIEREA . . _

LAS [DIAS CAEN OB WS ARBOLES CADA oToRi0; LOS MSMOS ARBOLES CUANDD MUE -

BEN CAEN Y SE PUPREA.
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L05 ANIMALES SHVESTEES FEJAN PRIMEED SV ESTIERCOL, VESPUES SUS CAPAVERES.

POR ELLO EL SUELO VEL BOSQUE ES TAN FERTIL, LA TIERRA ES NBGRA, PORDSA,
HUMEPA. SE LE CONOCE COMO “'TIERRA PEL MONTE” : -

[A COAPDGTA ES SIMULAR A DICHA TIERRA. S1 AL HUERTO 4E LE VA AGEEGANTD COM-
PSTA CAVA AAO SE HARA MAS FERTIL.

HAY QUIEABS CREEN QUE (A TIERRA LABRAVA SE DETERIORA CON 0% AKKS ; ESO |
$OLO SUCBVE CUANPO %€ GUITA TIERRA PEROAD SE DEVUELVE LO DEBIPD; ES DEUIE,
A0 SE HA PEVUELTD A LA TIEREA L0 GUE SE LE KA QUITAPO.

HACER. COMPDSTA VE DESPERVICIOS ES LA MEIOR MANERA FE PEVOI;VEE A LA

TIERRA L0 PUE AVS HA OTORGARD.

EL HOYO COMPOSTA

ESTUMOS REALIZAPDS HAN ZEVELARD
QUE UN BUEN AUMERO PE FAMILIAS
PROPUCEN MAS DE 200 WILOS DE BA-
SURA ORGANICA AL ARO.

Wl

O T tias /o W -
CUOANDO BSOS DESPERPICIOS SE MEELCLAN
00N PAPEL., PLAGTICO, VIDRIO Y LATA,, SE CON-
VIERTEN BAL UN PROBLEMA, PRIMERO PARA
A FAMILIA GUE TIENE GUE VESHACERSE
PE ELLOS, VESPUES PARA LA SOCIEPAD QUE
TIBNE QUE INVERTIE MILLONES PE PESOS
EN S0 RECOLECCION Y TRANSPORTE A LOS
BASUREROS, Y A LA VEZ REPREGENTA UM
Foldc: PE CONTAMINACION PARA LA POBLA-
c » .

EA CAMBIO EL PROBLEMA SE CONVIEETE
TA VA VALIDSO EECURSO TANTO PARA LA FA-
MILIA COMO PARA LA SOCIEDAP.

CUDAIDD LA BASUEA ORGAANIGA GE MAN -
TIEAE SEPARADA PBSDE UN PRINCIPIO Y
SE PROCEGA PETAL MANERA QUE SE CON-
VIERTE EN COMPOSTA PARA FERTILIZAR
UN HUEE®D SUE VA A PRODUCIE ALIMENTDS,

VARA HACER UN HOYO DE COMPDSTA SE
VEBE SEGUIR EL SIGUIENTE MERPD.

1-HACERZ UN HOYO PE 60X 60 CM. X
100 CM. DE HONDO.

2-TENER EN LA COCINA UN BOTE EXCLO-
S\WAMENTE PARA PASURA ORGANICA
(CAscArpAS, WUESOS, SEMILLAS, ETC.).

3-\ACIAR (A BASURA ORGAAICA EN EL
KoyD.

A-TAPAR CON UNA PALAPA VE TIEREA LA
COMPISTA, COMO SE HACE CON EL ES-
TIERCOL., PARA EYITAR MALOS OLORES
Y MOSCAS. e

5. MANTENER HUMEMA, PERO NO VEMA-
SHAPO MOJAVA LA COMPOSTA VEL HOYO.

6- HACER. UNOS AGUSEROG EN (A COM-
POSTA PE VEZ EN CUANDD; VATD GUE
EL HOY TARRA ENTRE TRES Y
5EIS MESES EN LLENAESE, ((A BASU-
RA CONVERTIPA EAl COMIISTA SE HAGE
MEADS VOLUMNOSA ).

T-VACIAR EL HOYO VE COMISTA UNA
VEZ QUE SE LLENE APARTANR 106
PRIMERDS 20 CM. VB BASURA-COM-
WSTA QUE TORVIA Ao ESTARA LISTA.
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8-AMONTONAR. LO DENGA UR LAPO Y  9-10% 20 cM. pE COMIISTA, GUE ESTA,

P5TA LisP PARA ABONAR. (AS HORTA- PAN RASTA ARRIPA, SE VUELVEM A
UZAS Y 105 ARBOLES FRUTALES. VACAR AL HOYs, PARA VOLUER A
EMPEZAR.. _ .

#1 No SE TIENE BN TONDE HACER. EL HOYD, UNA ALTEENATIVA ES HACER comms-

TA VENTRO DE UN TAMEO. - |
F LE HACEN AGUJEFOS EN EL FONPD VELTAMBO, 4E AGRESAN 10 CM. DB TIERRA
O COMPOSTA YA HECHA, Y SE YONEN (51 SE PUEDEN ENCONTRAR) LOMBRICES e

TIERRA . POSTERIORMENTE, SE VACIA DIARIO O GAVA TERCER DA LA BASURA ORGAN)-
CA, SE ROCIA ENCIMA UN VOCO VE TIERRA, Y SE TAPA €N UNA TAPAVERA. :
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TAMBO PARA ELABORACION VE COMPOSTA

LA COMPSTA 0 COMPST SE FUEVE ELABORAR.EN UN TAMBO PE 200 LTS, 1GUAL QUE BN
EL HOYD COMPISTA.

? __ TUBO VENTUARR

—TUBC VENTILAPOR

O MALLA
METALICA

Aoy’
TELA METALICA

VISTA FARTE SUPERIOR

OTRO HSTEMA PARA PRODULCIGN VE COM- |
YOST CASERO, SE LOGRA TAMBIEN CON UN TAM-
BO METALILO VE 200 LTS. COLOCADD S0BRE.
UN EJE HORIZONTAL PARA PARLE VUELTA Y
REVOLVER (06 PESPERDIGOS QUE SE ENCUEBA-
TRAN DENTRO. ELTAMEO PEBE PINTARSE VE
NEGRO Y TENEE 5 PERFORACIONES EN CAPA
TAPA, COR TELA PE MOSQUITERD PARA PROPI-
CIAR EL AIREAWIENTO Y EVITAR L0S MOSQUI-
ToS. EL DESPERYVICIO SE METE Al TAMBO PR
LA PUERTA COLOGAPA AL CENTRO, POR
RONCE TAMBIEN SE SACA LA COMPOSTA YAUSR|
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FERMENTACIIN EA
MONTICULOS PE ZMTS.
DE ALURA ¥ 4 M. PE BASE

TEEIA " OBSANIEA.

FaaTet w e STt T

AMPEA
PATIO CUBIERTD
AMOLIENBA GREUESA

R

e i

TRITUBALION
FINA

[
ALMA CEA
. MAYOEEQ
SALIDA L
CﬂME:mfAu - '
ZACION Vv
VEATA.
ALMACEA
SALCDS

ESRUEMA PE FUNCIONAMIEATO PE DNA RIANTA VE FABRIGACUA PE GMPST.

A PAFTIR PE 250 NIVIEAVAS ORGANIZAVAS, YA VALE LA PENA MONTAR UOA PE-
QUEANA FLANTA, VE AHT HASTA 20 MIL VIVIENDAS ORGANIZATAS BN COAJUATTOS

HABITACIORALES | LA PLAUTA PUEDE (R CRECIENTD MOPULARMENTE.

SECUENCIA PE FUNCIONAMIENTD 1A MATERIA ORGANICA E5 DESCAE-
GADA FOF LoS TRANSHIRTES EN UM ANEA TOLVA, CON GAPACIGAD PARA 3
WAS VB RECOLECTA, PARA PASAR A UN PATIO CUBIERTD WONDE SE MUELE
HASTA PEMAKR UA MATERIAL VE 1AZ PGAVAS VE VIAMETRO. pE ESTE PATIO PA-
9A A LOS MOATICULOS VE FERMEATACION VE APROXIMAPAMEATE 2 Me-
TROS PE ALTUKA, ¥ 4 METROS PE BASE CON UMA PEAPIEATE PE 45°

FSI5 MONTICULOS SE TRASPALEARAN GAPA 8 piAS WRANTE =L PRIMER MES,
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P IPES PE BASUBA
CRGANICA, 45°

.

/IW b i - S 7
T,
-

PREM PARA LIXIVIATDS,

Y CAVA 16 WRANTE L0S W9 MESES Si4UIEATES.

VESPUES DE CAVA WLTEO 4E ELEVARA BRUSCAMEATE LA TEMPERATURA,
B (A ACELERACION PE LA FERMENTACION DE (AS BACTERWUS AERO BIAS
TERMOFILAS. SE DEBERA TELER ESPECIAL CUWAPD EA DREAMAR EL AGUA QUE
SE VESPEENDE DE ESTOS MOATICUWS. S| LAS PIRAMIDES AID SE MUEVEA SE
PRODUCIRA FERMENTACIA ANAEROBIA, POCO CALORIFICA CON EMANACION VE MA-
LOS OLORES. TRANGCURRIVOS 3 MESES, (A FERMEATACION ACTIVA HA TERMI-
MNAVD Y GUEVA UNA FASE DE MARACION VE OTROS 3 MESES. PARA QUE EL
PROPUCTO PASE AL SECAIR, GUE DEJARIA EL COMPOST HASTA CON UN 19% DE
HUMEPAD MAYIMA. ESTE SECAIDR FUACIONARA A BIASE DE CALEATAMIEATD &0-
LAR Y CALUERAS ALIMEATADAS CON BASURA A RECICLABLE. VESPIES PE ES-
T0 EL PRODUCTO ES MOLIVO Y PAGATD EA $ACO5 O A GRANEL A S0 RESPEC-
TIVA QOVEGA PARA COMERCIALIZARLO Y UTIL\ZAERLY.

EQUIPO simimo aECESARIO

VAl MOLINO PE TEITUBACION GRUESA

UN MOLINO DE TRITURACION FINA |

UNA TOLVA PE ALIMENTACIOA A MOLIEAJA GRUESA

UNA CAMIONETA PICK—-UP

UNA BAAPA ELEVAPOEA

EQUIPD VE SECAW SOLAR. PREFEEEANTEMEATE .
UN LOTE VE ELEMENTOS E IMPLEMENTOS PABA EL MANEJO PE 105 PESECHOS OREA-
NICOS EN TOPAS (AS FASES PEL SISTEMA.

PERSOAAL. mimmo

VA APMINISTRADR TECAICO EN COMPISTEO
ON PEOA PARA RECEPCION Y PATIOS

UN PESAI PARA AOLIEADA FINA

VA VELAVOR
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RECICLAJE DE LOS RESIPUOS SHLIPOS EA
CONJUNTOS HABITACIONALES

PLASTICO
VIDRIO
PAPEL

EL RECICLAJE DE LOS RESIDUOS 8011905 EAl LoG
CONNATDS HABITACIONALES, PEBERA SER RE-
GLAMENTAD Y 0RGANIZAVD DESPE ANTES 0E
tA EATREGA PE LoS VEPARTAMENTDS, A Eng ve
GUE EA EL CONTRATO, EXISTA EL COMPROMIGO
POR PARTE DE 105 USUARIOS DE EANTREGAR
LA BASURA ORGANICA 0 BIOVEGRATABLE. moR
FEPARAY, PRA QUE MEVIANTE ONA RECOLEC-
CION ORBANIZADA,, ESTA SE UTILICE EN UAA
VIANTA VE COMPOST Como MATERIA PRIMA
PARA [A ELABORACION VE MEJORAVDRES P
SUELOS; Y LA BASURA INORGANICA TAMBIEA
YEA ENTRESAVA LINPA Y CIASIFICAVA PARA
YER LLEVAWA AL CENTRD DE ACOPY DE RESI-
oS 40LIvs, A FN vE QuE o€ COMERCIA-
LICE MRA SV RECCLAJE PosTERLR.

3 RESIDUWOS Limpios
' Y CLASIFICATDS,

COMERCIALIZACIEN

VEATA A N —
TRIAS QUE. UsAA)
RESIPUOS oMo
MATERIA FRIMA

CNFORME A (AS WVESTIGACIONES EA CONJUN-
05 HABITACIONALES, EL 50 % VE 105 PESECHOS
90LIV0S 50N ORGANICOS, Y EL OTRO 5O % €p-
RRESPONDE A INORGAICOS RECICIABLES QUE
SERSA COMPRAPDS A capa CONPOMINIO POR
EL CONCESIONARI PE tA PLANTA VE ComposT
Y POR EL CENTRO PE ACOMO RESPECTIVAMEN-
TE] VE ESTA FoRMA EL BENEFICIO PARA L UsuA-
RID QUE CUMPLA ENTREGANYD (A BASURA EA
105 TERMIAVS ANTES PESCRITOS, DUEPARA
EXEAITO PE PAGAR LA RTALIZAR PE LA CUOTA
VE MANTENIMIEND PEL QAT HABITACY-
NAL Y (A COOPERACION PARA $ERVICIO PE LM~
PIA, AL QUE ESTARIA OBLIGARD YE N EXISTIE
FL TROGRAMA PE RECICIAJE DE RESIVVOS
SOLIWS. Lo CONCESIONARIOS PE L4 PLAATA
DE COMPOSTED v VEL CENTRO VE ACOPID S - ,
BENEFICIARIAN COA (A COMERCIALZACIIN VE ESToS RESIPUOS, Y TENVRAN UNA FUENTE PE.
TRABAJO CONSTANTE CON LA MATERIA PRIMA SIEMPRE ASEGURAPA.

LA CONSTRUCLION DE UNA PLANTA pE COMPIST PARA PROPUCEIGN pE MEJORATIRES VE TIERRAS FES-
HIPRATABAS, EAlSACATDS Y EN OTRAS MIPALIDADES COMERCALIZABLES TeMPRIA CoMo OBJETINOS,

=LA BLMINACION PROPUCTIVA DE 105 PESECNOS ORGANICOS,
Z."PHDPUOCI?N PE MEMMWREE'! VE TIERRA EAN VARWS PFEGEHWE‘)' FARA wmnzcnumm.os.
3.-PROPUCCION PE MEJORAPORES PE TIERRA PARA LAS AREAS VERPES PRy CONJUNTO HABITACIONAL.

RECICLAVE
INPUSTRIAL

SOBRANTES pE
COMIPA,
RESTOS PE LA
COCIAA
PESECHOS PEL
JARDIA.

PRoPUCCION
ALIMEANTARIA




CENTRO VE ACOPIO PE RESIDUOS SOLIPOS INORGANICOS
EN LOS CONJUNTOS HABITACIONALES

UNA VEZ CLASIFICAPOS L0S RESIDUOS S6LIVOS INORGANICOS, SERAN LLEVATDS AL CEN-
TRO VE ACOPIO VEL CONJUNTD.
PARA CUMPLIR CON LAS 4 PASES DEL PROGRAMA PE SUBIROPUCIDS VE LA BASURA :

prMERD. — LA GENERACION pe wos RESIPUOS, LIMPIOS ¥ CLAGIFICAPOS ER EL INTE-
RIOR PE [AS VIVIENPAS,

seaonw. — LA RECOLECCION ve s s RESIPUOS, MMRA PEPDSITARLOS EA EL CEA-
TRO VE ACOPIO, LO CUAL PUEVE HACERSE INPVIDUALMEATE O EN CONJUNTO,
CONTRATANVO A UNA COMPARIA QUE LS RECOLECTE CASA POR CASA Y LOS
TRASLAVE AL CENTRO VE ACOPIO PARA CONTROL ¥ VALUACIOA,

TerceEro, - EL TRANSPORTE peL CENTRO DE ACOPIO A LAS INWSTRIAS; ESTD PUEVE
HACERSE CONTRATANVO FLETES GAPA QUE SE REQUIERA, O BIEN LA MIGMA
COMPARIA QUE 105 RECOLECTA TAMBIEN 105 PUEPE TRARSPORTAR.

cuaRTo.— COMERCIALIZACION GUE POEPE HACERSE DIRECTAMENTE CON (AS INPUS- ;
TRIAS 0 A TRAVES VE WTEERMEDIARIOS QUE CUEATEN C(ON BPOPEGAS POAPE PUE- ]
mN Acumz Ls erzEeAvas A OBTENER ESPS SUBFROPUCIDS PE LA wm

L = ] %L_‘SCULA

VESFACHD A CAMICNES
PARA RECICLAIE [AMPUSTEIAL

CENTRO DE ACOPIO pLanta AR@UITECTOMICA
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LAS INSTALACIONES Y CONSTRUCCION P YA INVERMADERD, PENTRO PE GA) CONYUAITO
HABITACIOMAL TienE PoR OBIETD: '

1.— GENERAR RECURSOS PARA EL MANTENIMIEATO Y CONSERVACION PE LA UNIDAD
HABI']?\CJONAL.

£.— PROPUCIR L0S ARBOLES Y ESPECIES VEGETALES QUE EL CONJUNTO PERIGPICA-
MENTE REGUIERA.

3.~ PRODUCIR ARBOLES PARA (A CONTINUA REFORESTACION PE (A ZANA EN LA OUE
OB BANCUENTRE EL CONJUNTY HABITACIONAL.

4.~ PROPUCIR VIFEREANTES EspPEciEs VEGETALES QUE POVRAN SER OBSERVADAS
PR s wisitanTES Y WR s HABITANTES PEL PROPIO CONIUNTO.

5.~ ORZANIZAR CURS0S pE ALIMENTACION, CULTIVO VERTICAL, HIPROYONIA, Y VISiTAS
A sls INSTALACloAES, ESPECULMEANTE MARA AINOS, SEMIAARIOS DIPACTICOS
RECREATIVOS. '

9.~ PRODUCIR MATERIAL DIPACTICO, APLICABLE A EL CULTIVO Y CONSERVACION P L0S
ESPACI0S VERVES URBANGS.

0.~ oRGANIZAR Y PIFUAIPIR MEDANTE COEMTOS/E}(PO&ICIOMES Y PEMOSTRACIONES
Lo RELATIVO A : culTivo - COMIPA ~Y AUTRIEAITES.

EL INERNAVERO PEBERA ser CONCESIONAVD A PARTICULARES 0 WSTITuclO-
AES QUE GARANTICEA U U0 APECUADD P& ACUERDD A LOS OBIETIVOS Y co-
VICIBDOES QUE LOS HABITAMNTES peL CONJUASTO FIIEN, BN LOS TERMINOS PE

LA CONTRATACION.
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EL ABONO VERDE

ESTE APOAO CONSTITUYE OTRA MANE-
PA [2 AGEEGAR AUTRIENTES AL
QELO Y A th VEZ AUMENTA EL POR-
CENTAVE DE HUMUS.

CONSISTE £ UAIA SIEMBRA QUE SE
VOLTEA FARA ABOMAR- FL SUELS,
GENEEALMEASTE MIENTRAS PPA—
VIA £STA VERVE Y D& PERPERLLAA
ANTES DE QUE MADURE.

£05 PRINCIPALES CAPACTEIRISTIAS
AN LA SIGUISNTES,

1- EXGUELENTE ALIMEATO PARA LAS
LOMBRICES Y MICRORAANISMOS.

2-FIENTE ECONGINCA e MATERA
SRAANICA

&PZV!WI?AWD"-’- PEL SLELO Y

4- PPOTEAE AL SUELO COOTRA LA
EvOSION.

AS PLAUTAS MEJORES PARA BL
ABOAD VERTE SON ALFALEA, CHI-
CHARD, TREROL, AVEAA, TRI&O Y
EL csnpm.smmr[e SOl
UTILES (AS LEGUMINOSAS QUE TE-
NED LA CAPPCIPAD V£ CAPTAE ¥
FIJAR APANRES CANTIDADES PE
MTROGERNO PE LA ATMISFETA. .

2L REY VB L0S ABONDS VERTES €5 (A
ALEALFA; 805 BAICES LLEGAR MASTA
G METEDS DE LARGD Y SU CONTERI—
Vo P& MTROGELD £S5 MAYOR QUE LA
VE CAS| VARG [AS LEGUMINOSAS;
Ams, LA ALFALFA CONTIENE
FUSFORO, FOTAGWO, MAFAESD Y
cIpC, SISPDD ASI UR FERTILIZAATE
NATOEAL CASI COMRETD.

SE PUEVE. SEMPFPAR EL ARONO NEEPE
£ PRIMANERA. SI0 EMBAFGO, S| €
DESSS. APPOUECHA R AL MAXIMO EL
Am, CONVIEAE ESPERAR. HASTA EL
OTOAO PAPA SEMBRABRLO. PESPUES
BE HABEE TEEMNAPD LA COSECHA
PE VERPORA, DEBEA QUITAESE TO-
VoS Lo RESIPLOS PEL HUEETO E
INCOEPDRARLOS BD §L. MONTON
U COMWSTA ; AFLOJAE LA TIERVA
Cob EL PIELVO; EMPARSIAE LA
TERRA COX EL PASTRIUD, PEGAR
WP SEMULLA A MM Y TAPAR- LA
SEMILLA VSANDD 8L RASTRILLE.

€0 CASO 0& QUE-NO LLUS-VA CORVIEAE
REGAR VA EL AREA ‘semppaa
CON MANGUSRA © BEGADERA DE
MARSO.

EN PXAS ms el ABONO
YeevE HABYA wbw:{o eL Hoeero
CON UL TAPETE VERPDE.

NO IWPETA Sl 6L ABONY VERVE AADA
W CRECE UN0S CUNITOS CEMTIME
TeCE ANTES be QUE LBRCIHA LS
HISLOE PE INVIERNO; P& TOPAS
FPRMAS HABRA FORMARD UNA
REV VE RAICES QUE PROTEGAERA
(A TIERRA CONMTEA LA EROSOL
DE L06 NELTOS, BSTE PASTO €
VOLTEA LROS {6 PIAS ANTES DE

SMTEZAR A SEMDPEAR. €L HierTO
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TYTTY

COMUNICACION
E INFORMACION
A LA COMUNIPAP

EL GEPARAR LA PASURA EAl & SUBPRD-
vuc;bs; % APROVECHABLES Y UAlO (PiveR-
905) PESECHABLE, IMPLICA UN CAMBIO PE
MEATALIPAD DE LA COMUNIPAP IAVOLUCRA-
VA EN DN PROGRAMA DE CLASIFICACIHN
VE LA PASURA PARA RECICLARLA, Y /o
COMERCIALIZARLA..

SE HA COMPEOPAPD QUE UNO PE L06 ME-
DIoS MAS EFECTIVOS PARA LOGRAR ESTA
COMUNICACION E INFORMACIIN S0A) LAS
HISPORIETAS EXPLICATIVAS.



HISTORIETA EDUCATIVA

INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO PE LA BASURA

GRUPIS ECOLOGISTAS.

Ewasc SH0INERIO]
T e s

SOCIEVAP PE ARQUITECTOS ECOLOGISTAS DE- MEXICO A.C.
ARQ. SERGIO MOLINA PORANTES:

NAPA SE CKEA ...

ARG ARMAUPO PEFFIS CASO

GASTAR UN CHORRO
Iy NERLD AST, 4 .

" OYE..4vA WSTE Qué
[ BONTO TIENEM ESE

[ YO MO S cOMO LE RACENL...
fORRUE NO CREAS GQUE TIENEN
MUCHO DINERD. ES MAS, $0A

COMO NOFOTRAS, YO CONOZCO
A VARIAS DE LAS SENORAS.
¥ 20N BAEA AMVABLES |

TAL St LE PRE- L.

U LIMPIRZA O MO LE RACEN 7, SERIA
PAPRE TEAER AIDESTRAS CASAS ASI...

GUNTAS CUANTO FAGAAl OR

£ EN QUE PVEDPO
B, & ERVIETE ¥ .

1PUES QUE GusTo!... |,

B



yrd o

ES QUE M VECINA Y YO N\
APMIRABAMO L0 LIMPI0 N

30 conoonTs.. S ecs sace IR

ué-w 2

/3A,9A, JA.... NO, MIER, ¢
¥ AL CONTRARW. Fleepse

REMOS ACABARO CON
PLAGAS... LO QUE ES

PENEFICO YARA AUESTRA
SALDD.

MIREA, TO0O FUE ™ PERD A0 INGAN
CUESTION VE ORGA- ESA CARA, BS MAS
NITARNOS. PRIMERD  FACIL PE L0 QUE SE
CASA YOR CASA Y  IMAGINAN.. TOW EL
LUEGO Toro E(
CON JUNTO ...

sliasl 98 senciLLo !

S| AL TIRAR TU BASURA,
SE L0S NOY A EXPLICAR...

EMPIEZAS
oK CLASIFICARLA, BS PECIR, FOR
TIRAR BA BOLSAS 0 CANG MISTIN-
TAS Lo% VIFEREATES PESRCHOS,
LA CANTIDAD VR PASURA S$E REDY-
& YA PUEPEN REAPROYVE-
L7 CHARLA 0 VEADERLA/
ORGANICA PAPEL

METAL YVIPRIO
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PERPONAME, QUETA PERD
NG ENTIEND NAPA... PUES
CUANTOS TIFDS PE PASURA
HAY 7..Y LOMO LA WENTIFICAS ]\

PITO GUE ES MUY
SENCILLO. NOSO-
™os gzmm\osj

A | LA BASURA EM
b\ & RECIPENTES,

EN UM RECIPIENTE “YERVE"
PONEMOS TOP0 Lo QUE ES
"MATERIA ORGANICA ™ £OMO:
CAGCARDNES, CAGCARAS,
PESPERMICIOS VE COMIVA,
HUESOS, ETC.

EAl 0TRO RECINEAMTE “AzuL' PoneEmos
LOS PESPERDICIOS DE VIPEIO, COMO:
PBOTELIAS, VASOS, CRISTALES, COPAS.

g o EL A
. I'Ln.a‘e-‘al' | ‘

EN UN TERCER RECIPIENTE “AMARILLY;
COLECAMOS TOWO LO QUE SEA PLASTICO;
EAVAGES DE CHAMPY, PE ACEITE, TAPAS,
TAPONES, JUGVETES, CUBIERTOS VESE-
CHAB-L_Eé», BoLoAS, €ETC.

APAETE, EA OTRO RECIPIENTE NAMJA
PNEMOS TOVO LO METALICO, ES PECIR:
LATAS, LLAVES, ... LAS LATAS DE CHILES,
CERVEZA,’ETC. $€ TIENEN QUE APLASTAR,
PARA QUE QUEPAN MES,

///E“‘ ’”EﬁF;/ |
/f‘??m’/ o, i ‘ !

A A

EAL UN RECIPIENTE O BOLSA “R0JO)
COLOCAMOD TOVO EL PAPEL 0 CARTOA
QUE STILIZAMOS EA LA CASA , COMO!
PERISPICOS, REVISTAS, ETIQUETAS,
CAJTAS, COADERANIOS VIEJOS, EA FIAL
T sSABES,
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TAyL...QUE oL !

NO.WDE VERPAD GUE

Y FOR ULTIMQ, EN UN RECIPIENTE “NEGRo"

PONEMOS EL RESTO PE LAS COSAS QUE
A0 ENTRAN EN LAD CLASIFICACIONES
RUE TE MEAICIONE O QUE A0 SAPES
PE ES, COMO ROPA, ZAPATOS, ETC.

Y AG1, LA BASURA, SEPARA-\ 4§

WA, LA DEPOSITAS EN EL i
CEATRG PE ACOPI0 vEL
CONGWATD, ¥ COMO BEUNI-
MoS EATRE Toms MU- §
CHA BASURA CLASIFICA- §,
DA, CON EL DINERD QUE
NoS DAN PR BLLA, PAGAT
MOS EL MANTERIMIENTR

Y ‘-'M‘ ey 52 -.-44’; I
PIEZA [ (A WP ETs
e

CoMt- ) -

/

dﬂao
JUNTofES - ?
7. & ith
> 'I’ ~ %

AR

E——

CAMBIAR LAS COSTUMBRES REQUIERE DE)

UN PEQUERO ESFUERZD, PERD (05 BENE-

FICIOS SON MUCHOS, ... MUCHISIMOS ! /
; —
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ENCIUENTRC

CON LA

W OVA/Y,
INENTZR

O/ G 7ERKS -
S8 A ALES -
TR0 AL,
L8P LA CON-
TRIYNRON,
MOIDE [PEN -

AIVE,

5 v _
g “‘QL. e~ ‘:‘__":.._J?‘._;_: -'u O |,?-_|" gL m '
b 21 ' +

eSS WEREBLE! MWCH, N
JAREALE " RUE HLUBIERR TN
SO/ 7NN GION, A SIRUIERR SE

54 RVE GTERRVCET EA

AP PE 707085 RIS/~
KERCY FUE ARV EA MUES-
TR CRICIC,

(Gem

wEp UE 7 B
ME RFECTY ¢q - Rl
CONTRMNAIION: i
VY& PRDEZCO ,g
A

[
a
AES... e Y

e,
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AVEN,
‘. A

3 O SE FSUSTE, BUEN Amges —<a=rmm
0 SOV ECOMDX 3 VEMé‘O /446'/;/64’-

e

S ﬂV ASPECTOR MTERGS =

CRBTICO ¥ 1 IUSTOR) c'd/-
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DISENO DEL PAISAVE
Y PRODUCCION ALIMENTARIA

EL ROMBEE HA DESCUBIEETD QUE EL
BPOINIBRO PE LA NATURALEZA EN S0
ENORME INTERACCUN PE BOSISTEMAS
PEBE SER PRESERVADO. ESTO ES MO-
TIVO VE HONPA PREOCUPACION, MAS AGN
UMD SE SABE (A mrlcucer GUE
EXISTE PARA QUE EL GRUESO DE LA PO-
PLACION TOME (ONCIENCIA PE QUE LA
CONSERVACION DEL MEFIO AMBIENTE
Y 50 EQUILIBRIO, ES FACTOR PEFNITI-
VO FARA S0 PROPIA VIDA Y SUBSISTEN-
CIA.

PISERAR. EL PAISAJE URBAAW ES VITAL.
EN (AS SOCIEVAPES URBANVZADAS, EL
HOMBRE DE (AS GRANPES cwvAVEs,sf
AmrrA CAVA VEZ MAS DE LA NATURALE-
ZA. WR ELD, ES NECESARID INCOR ~
mmz ESPACIOS VERVES, FRAGMENS
VE 102 POSGUES QUE YA A0 EXISTEN
E HABEE $IW SUBSTITUWS PR
FAVIMEATOS, SEMAFOROS Y EDIFICIOS
?Aﬁsgm INTEGRAA EL PAISAJE (E-

A

NIRRT ===
A L B e

EL HOMBRE R NECESIPAP Y TAMBIER
PR PESCONCCIMIENTO HA DESTROID O

MODIFICADD EL MEVIO EN TODAS LAS AC-
TIVIVAPES EA LAS QUE WA INTERVEN!-
P0: ABROPECUARIA, FORESTAL , 0BRAS Hi-

326

VRAULICAS, COMUNICACIONES 0 CONSTIRUC-
CIONES, PE VIVIERDAS .

TAMBIEAY EL HOMBRE HA AMAVD (A NATY-
FALEZA Y LA BELLEZA NATURAL, HA CONS-
TRUIPD ESPACIOS PARA SU 0USO Y DISFRUTE
Y VESPE SIEMPRE SE HA DPAVDO CUEANTA GUE
FOEMA PAETE PEL MEDI Y DE UA ciCLO
ECOLOGICO, 80LO BUE AO S\EMPRE A S\po
CONSCIENTE VE GUE PUEPE UTILZARLD
PE TAL FORMA QUE SE GARANTICE 45U
YRESEEVACWA Y EVITE SU PESEQUILIBRIO
0 90 EXTIACON.

(A ARQUITECTURA DEL PAISAJE TRATA PEL
PBEAD VE L05 ESPACIOS ABIERTOS APROVE-
CHANTO EL MEDD Y FUNIAMENTANDD S0
PRESERVACION

EL ESTACIO PUBLICO ES UA COMPINEATE
FUNDAMENSTAL VE LA INTEGRACION SOCIAL
DE LAS RELACIONES INTER.PERSONALES Y
VEL PESCANSO AL AIRE LIBRE, Y DEBE
SER- PARTE INTEGRAL VEL MEDIO CITA-
DIND, RESTABLECIENDO LA ARMONIA FORMAL
ECOLOG\CA ¥ SENSORIAL EANTRE EL HOM-
BRE Y SU MEVIC AMBIEATE AATUBAL.

anm Em'nz, 2, HA-
CERSE PRESENTES Y SER APECUATAMEATE.
VISERADNG, EA CONCORDANCIA CON LOS ELEMEN-
TS5 QUE LAS ROFEAN, SIEAW DA BLEMEATTD BA-
51C0 VENTRO PEL PAISASE URBANO, QUE SIEMAXE

VEBE SER SUAVIZARD CON VEGETACUM, Y ELE-
MEANTOS AATOFALES.



PROPUCCION ALIMENTARIA

¢A GAPACIVAP VEL ESTOMAGO VE UN APK-
To ES VE 3 LITROS.

CON PO% LITRUS VE ASUA Y EL EQUIVALEA-
VE UN LITRO TE ALIMENTS, UN SEX HUMANO
PESUELVE $U ALIMEATACIOA PIARIA.

L05 CULTIVOS RORIZONTALES, HUERTOS Y
HORTALIZAS, PRODICEA PE 4 A 10 Kios
PE ALWMEATO RR METRO CUAPRATD DNA
VEZ WK MES, RESOLVIENID As( (A AL\
MEATACIIN DE 4 PERSONAS UM DA AL
MES.

It E

Y XA # -l CUADRA-
S00ODTD 3
& @ & g 5 FEOpY-
e ety CF

+  UN METRE 4

un
PIA AL MES.

PARA UNA PIBLACION PE 100 CA®AS COR N PROMEDIO PE S HABITACIONES ©A)
CA. UNA %00 EA PTAL
ABITANTES = 4 = 125 X 20 M2 (Un ME = 3750 MZ
0 NIRIPATES & 4 = 102 X 20 M (W N RO BN,
BEQUERINOS UN AREA TOTAL VE 3750 M2. = 7.5 MZ. pop PEESONA, PARA SATIS-
FACER SUS NECESIPAVES AlIMEATAZIAS, EAY CULTIVO HORIZONTAL..

WA CULTIVOS VERTICALES, ESTA CIFRA PE B7%5) M2 PARA 100 VIVIENPAS <E gEpD-
CE A GZB MZ PUESD QUE ELSISTEMA EMILIANG AGUILAR" PE MACETAS SUPER-
PUESTAS FORMANW ORRES DE G PlEzAS CADA UNA RINPE PE & A 10 VECES Mis
POF- METRO CUAVRADD. ESD OUIERE PECIE GUE CON 7 METEDS CUADRAPIS Pis MOAL-
BLES POR CASA, PESOLVEMOS EL. PROBLEMA VE LA ALIMENTACION.

VALUACION DEL AHORRO FAMILAR EN TERMINOS ECONGMICOS

EL 3D % PEL SALARIO MINIMO PEBE SER 16

|
ALINERITACIdA VIVIENDA VESTVO Y OTROS GASES )
Y

SALARID MINIMO = 4 2500.00 -
ESTAEEMOS AHORFANDD 4 833.30 PES0S, (33 % PEL SALARIO MIRIMO) PR PEBSONA, Y LA pO-
BLACION VE 100 CAGAS ESTARA ARORRANDD $ 416,000 PESOS PIARIOS. CAS/ (5o MILLONES DE
PES05 AL ANO, EXPLOTANTD AVECUATAMERTE S0 S\STEMA DE CULTIVO VERTICAL,
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IN
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T 17 VINILICA .

TANTO EL MURO COMO LAS TORRES PE
PROPUCCION ALIMERTARIA,, COAISISTEA
EAl APROVECRAR EL AGUA CAPILAR EN
WA SERIE VE MACETAS SUPERPUESTAS
EATRE Si, Y CONECTAPAS A UNA CAJA
INFERIOR 0 DEPOSITO VE AGUA, ME-
DIARTE UA TUBO VE CUATRO PULGARAS
PE P N.C. PERFORATD, ¥ EELLEAOS pB
TIERRA, GQUE SIRVE PE INTERCOMUN]|-
CATOR. CAPILAR. ENTRE ESE DERISITO
WFERWOR Y EL RESTO VE LAS MACE-
TAS QUE Asl COLOCADAS FORAAA EN
EL CA%0 PE SER CUADRADAS VE |00X50

BUSIA TUBO, PV.C. PE 0
D . OE FAMETED
%m%émunmgf DL e

EL AGUA-

' b coNCRER> npEEMEABI- | T |
ZATA_ISTER TE, ACABADD b S
L 13 ExTEROK BRERRTE ' FikbRA L vy | —t

"

1 1
VISTA LATERAL

CM. UN MURO CELOSIA PROPUCTOR
VE ALIMBEATDS, DEL QUE SE OB-
TIEAEA (0 KILOS DE VERPURA MR

METRO CUAPRADD.

EAN EL CASO PE MACETAS COMNICAS
SE FORMAN PEQUENAS TORRES DE
% 0 & MACETAS PE GG CM. DE DIA-
METRO PR %0 CM. PE ALTURA, SU-
JERPUESTAS PARA PAR UNA ALTURA,
TTAL PE 160 CM. -
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MURO PROPUCTOR PE ALIMENTOS

égws%%w%ws

/,},‘_ L . z .

OTRAS MACETAS PE

LLANTAS DF DESECHD
0Ky PERFORACONES

PARA SEMBRAR, oo
q’ wy‘:.g,‘:

.- _'.:. ;-‘ -I-'-I ‘
UANTAS SUPERPUESTAS
PE MAS GRANDE A MAS CRICA

O METALIOA

il

ESTEUCTURA VE MAVERA,



ARBOLES FRUTALES

(05 APBOLES FRUTALES SE PUEVEN SEFA-
VAR BN D05 GRANVES GRUMS : 05 cADU-
CIRLIOG, BUE TIRAR LAS HOJAS EN INVIEE-
NO Y 0% PEPENIFOLOS, QU SE MANTIE-
NEN CON HOIAS Tomo BL ARG,

LoS CADUCIFOLIOS SON DE CLIMAS TEMPLA-
W5, PONVE EL INVIERAO ESTA BIEA PEFI-
NIVO. EN INVIERAD, ESTOS ARPOLES ACU-
MULAN ERERGIA TARA BEOTAR Y EEVER-
PECER EA LA PRIMAVERA.

ARDOLES (ARICIFOLIOS 0N, ENTRE OTRS
EL DURAZNO, MANZANO, PERAL, CIRVELD,
VID, ANOGAL, RIGVERA, MEMBRILLO, CAPULIA
Y TEJOCOTE. ]

L05 PERENIFOLIOS L0 PTERVEN TOPAS (AS
HOJAS EN UNA EPOCA DEFIRIDA, SINO
QUE CONFORME SE VAN MURIENPD, [AS
HAJAS, AST VAR BROTANPO NVEVAS HOJAS

CONTINVAMEATE To%o EL ANO. ESMAS

COMUN ENCONTRAR ESTOS ARBOLES EA
CLIMAS CALIVDS O TROPICALES. PERENI-
FOLIoS S0N EL AGUACATE, PLATAND, cHIR-
MOYO, MANGS, PAFAYO, CACAO, MAMEY,

ZAPOTE, ENTRE OTRCE.

A L0S CADUCIFOLIOS ES IMPORTANTE po-
VARLOS ER PETERMWARS NEMROS
PARA LOGPAR. MEJOR CRECIMIERTD Y
MAYOR. PROWICCION. WE OTRO LAPO,
EN L0S CLIMAS CALIWS IAS PLAGAS Y
(AS ENPERMEPAPES S0A) UMTANTES,
POR L0 QUE HAY QUE TOMARLAS EA
CUEATA BA LA PROVUCLION DE LOS PE-
RENIFOLIOS.
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ES MAS CONVEAIEATE CONSEGUIR phy AR -
POLITO PE DNO A TRES A0S VE PREFE-
PEACIA YA INJERTARS PARA SEMBRAR

EA EL HUERD. 4! EsP Ao Es wist-

PLE FATONCES HABRA QUE HACER GEZ-

MNAR LAS SEMILLAS DNO Miswo,

LAS $EMILAS PE LOS CAVUCIFOLIOS como
IA MANZANA, LA PERA, EL WBAZAD, NE-
CESITAN MUCHO ERIO PARA POPER GERMI-
NAR. UNA MANEEA DE HACER QUE GER-
MINEAS ES WNIENPOLAS EN UN RECI—
PERTE CON ARENA QUE SE HIMEDECE
Y $E MMTIEAE DE PREFERENCIA EN
REFRIGERACIOAl, POR LO MENVS MES Y
MERD.

AAY GUE PROCURAE QUE AL SEMBRAR LAS
SEMILIAS QUEPEA ACOSTAVAG FARA @E
Mo’c}E ENCHUEQUEN LOS TALLOS M LAS
FAICES.

LAS SEMILIAS SE TAPAN CON UNA CAPA
VE TIERRA WS VECES MAS GRANWE 4UE
S WAL, v 51 SE PUEPE, HAY QUE
FEGAE PIARL. '

UNA VEZ QuE RAYAN BROTAVO BAKCILIAG
A LAS SEMILLAS, ES TIEMP PE TRASPLAN-
TARIAS AL ALMACIGO, PREPARAM COA)
VAETES 16UALES VE TIERRA VE MONTE
Y ESTIEROL. EL ALMACIGS PUEDE ser
UNA MACETA @ UNA PoLsA PE PIASTICO
FARA PLANTAS INPIVIPUALES O UNA CA-
MA VE SIEMBRA COMO PARA SEMBRAR
(AS AORTALIZAS. SE RECOMIEAWA QUE
LS ALMACIG0S TEASAN UNA PROFUN-
VIPAV DE 20 CEATIMETROS.

CUANDO LOS ARBOLES HAYAM ALCANZAR

VE 15 A 20 CENTIMETRDS PE ALTO, 58
PUEVEN TRASPIANTAE A SV tuaAR. PEFI-
ATV,

)



5\ SE CONSIGUE EL ARPOL, EATONCES
6E HACE UNA CEPA O AGUJERO, GUE MIPA
TPES VECES MAG QUE SU RAZ, Y SE

CLAVA UNA BSTACA Y SE LE EXTIEADE
(A RAIZ, $E OZTAN LAS GUE ESTEA

MUY GRANVES 0 ROTAS Y SE BMPIE-
ZA A ILENAR. EL AGOJERD. PARA HA-
CERLO $E VESMORONA TIERRA DE Ho-
JA Y ESTIERCOL SOBRE LA RAZ Y %E
VA APRETANDD CON CU\PAVD, CUAANYDO

ESTE (LENO EL AGUJER) SE APRIE-
TA DA FIRMEZA Y SE PIEGA ABUA-

PANTEMEATE.

POR ULTIMO $E SWETA EL ARBOL A
(A BSTACA Y SE IONE UNA CAPA DE
ESTIERCOL O MATERIA ORGANICA AL-
REVEPOR.
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OTRA MANEEA PE REPRODUCIR ARBOLES
FEUTALES ES fop Acovos Y ESJACAS
WE SON RAMAS QUE SE ENTIEREAN PA-
FA GUE FARAICEN. tAS BAMAS MAS -
VEAES 9N (AS QUE sE U5 oomo Aco-
ws.

UNA MANERA pE OBTEAER ACpos EAl-
FAIZARS sIN CorTar (A KAMA , ES -
NIEND TIEERA BIEA HUMEPECIpA EAS
UNA BoLsSA pE pLisTICO EA MEVD PE
UAA EAMA PARA QUE NAZCAA RAICES
- PE $U05 YEMAS. cAS\ SIEMPRE pspas
YEMWAS SE BACOEANRAA EA) LA BASE
VE LAS HOJAS. CUANDO YA HAN @AU-
P LAS RAICES SE CORTA (A RAMA YsE
SIEMBEA EN SU LUGAR DEFAITIVO,
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EL INJERTO ES UNA TECAIGA PE MuL-
TIRICACIOA VE VARIEVADES FRUTALES
RUE TIENE_ VARIAS VENTAJAS : ES uns
YROCESO PAPIPD VE REPROPUCCION, EL
AFBOL INJERTAPO DA FRUTOS RAPIVAMEN-
TE, SF PUEVEN APAPTAR VARIEPADES
EN WGARES AUE sERIAN PESFAVORA—
BLES A SUs PAICES com LA CONVICION
VE QUE EL PETAINJERTD 0 PATION PON-
VE SE VA A REALIZAE EL WJIERTD S,
ESTE AVAPTAPO A ESE MEDIO.

HAY GUE PPOCURAR ELEGIE UN PATRGA

QUE:

—SEA VE RAPIPO PESAREDLLO.

~—ESTE AVAPTAR A LAS CONPICONES.
VE CLIMA Y SUELO VE (A LOCALIPAP.

—5EA COMPATIBLE CON LA ESTACA QUE
S5E VAYA A WIERTAR.

—S5EA PESISTENTE A (AS HELAWAS.

~—SEA RESISTENTE A tAS SEQUIAS Y
BENCRARCAMIEATOS.

—SEA PES'STENTE A ENFERMEPAPES,

HAY MICHAS MANERAS DE HACER JAJER-
TOS, SEQ0N LA CLASE VB BAMA EA LA

GUE SE INJERTA, PERD EN TOWS 105 CA-
S05 SE TRATA VE QUE SE PONGAA) BN CoNl-

- TACD UAS CAPAS GUE CRECEN ENTRE (A

CORTEZA ¥ LA MAVERA, TANTO Pe LA
ESTACA coMO pPEL PATESAL.



U METOR DE INVERTS MUY COMUN ES
ElL VE BscUW 0 ESCUPETE QUE CONSIS-
TE EN L0 SIGUIENITE .

$E ETA UNA RAMA PELGAPA Y DE 20
CENTMETROS DE LARGO EN EL VERA-
NO Y 4E METE AL AGUA. LUEGO SE LE
HACE UA CORTE EAM FOBMA VE “T"A
A CORTEZA VEL PORTAINJERTO O PA-
TRON. SE S9ACA PEL AGUA LA RAMA
Y SE LE CORTA UNA DELGADA YoR -
CION VE OORTEZA UE TENGA UAA
YEMA, SE SEPARAN [05 WS POR-
PES VEL CORTE VEL WETAINJERTO
Y SE INTRODUCE LA PUA O YEMA,QUE
PE PREFERENCIA VEBEERA LLEVAR UNA
ASTILLA ,VE MAVERA R LA TARTE
PE ATRAS. ES IMPIETANTE A0 TOAR
ESTA 20NA, RORQUE LA TIERRA O GRA-
SA PE L0S PEWS PUEVEA PIFICULTAR
GUE PREAVA EL INJERTO. VESPUES %
ATAN EL PORTAINJERTOS Y LA POA G
VA CINTA PE PIASTICO DE ON CEAITI-
METRO PE ANCHO Y APIZOXIMA PAMEN-
TE 20 CENTIMETROS VE LARGO VE
ARRIBA HACIA ABAJO. SE LE COETA
LA PUNTA AL TATRON Y, 51 PRENWE
EL INJERTO, SE CORTA EL PATRON
PR ENCIMA DEL EMPALME. SE RE-
COMIENPA PONER PINTURA O CERA
EAN EL CORTE fARA QUE A0 SE PU-
VEA COA EL AGUA .

fvmiNJEEToj INJEETO INGI.EG

INJERTO E5CODETE

OTRD TIY VE IR IEETD MAS 0 MENOS CO-
E5 EL LLAMARD INGLES, GUE SE EM-
PLEA CUANDO EL PORTAIRNERTOS ¥ (A ES-
TACA TIENEN EL MBMO GROSOR. LA ES-
TACA SE PREPARA HACIEAW) UN CORTE
PIAGONAL DE UNOS 1% CENTIMETROS
HACIA EL CENTRO Y -LUEGO SE HACE
OTRO MAS CORTO EA SENTIDO CONTRA-
RiO, PE TAL MANERA QUE SE ROEME"
VAA PUNTA © LEANGDETA, POR ULTI-
MO SE WACE OTRO CORTE VESPE LA
BASE VE LA LENGUETA HACIA AFUE-
RA. VESPUES DE ESTO SE RACEA W05

MISMOS CORTES AL PRTAINJEETOS

PE TAL MANERA GUE EACAJEN AL
UNIELOS. SE COLOCARA LA ESTACA
UNIEADO [AS WS LENGIETAS Y (AS
VoS cAPAS ENTEE A CORTEZA Y LA
MADERA PEBEN UNIRSE. SE ATAA ON
LA MISVNA CINTA VE PLASTICO PESCRI-
TA. CUANDO EMPIEZAN 105 PRIMEROS
BYOTES ENTOANCES SE UESLIGAN.

e A I:f 1 / t' LPFASS
e g £y RS
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FARA QUE VA AzBoL crEZCA SANO Y
VIGoROSs HAY QUE PROCURAR:

~PESHIJAL. .

—POVAR (AS PAMAS CRUZADAS.

—~@UITAR (05 CHUPINES,

—(OVAR LAS EAMAS BAJAS.

—IENAR [AS GRIETAS © (URTADAS
FROFUNVAS CON BREA © RESIAA
PARA EVITAR PUVRICIONES.

—PATAR EL TEONCO CON CAL PARA

N EVITAR QUE SE 90 BAN @DSANS
Y CARACOLES., .

—MRA QUE HAYA MAs CEECWEANTD
HACER LAY ANILLO pE PAJA, HoJAS
O ESTIERCOL ALREPEWE pEL AR-
BOL RUE SE EXTIEAVA R (O ME-
NOS PASTA WOADE LLEGA LA EAMA
MAS LARGA .

A CONTINUACION HAY ESEMPLOS DE Ag-
POLES CAWCIFOLIOS Y PERENIFOLIOS
Asl Como AlGunos CONSENS PAEA
COLTIVARLOS. ESTOS AREOLES SE HAN
ESCOGIDO PORQUE SE APAPTAN muy
PIEA A UN HUERTO PE cLIMA TRO-
PICAL .

ARBOLES CAPUCIFOLIOS

EXISTEA MUCHOS TiFDS viE ZARZAMORAS
© ZARZAS EA 105 LUGARES TEMPLADOS
VE NUESTRO FAIS GUE SE PAN <orAS
EA LOS MONTES, UNA ZARZA CULTIVA-
VA PUEPE PRODUCIR MAS Y MEjoRES
FRuTos. tA ZARzZA No AECESITA MUGH
ABUA. SE PUEPE REPROVUCIR por AcCo-
vos o por sroTES.

- . '
Tt N A

‘e =L "o
. - L

< - .

EAl EL LUGAR JONPE CREZCA RAY Que
QUITAR TOVAS [AS MALAS HIERBAS v
ABONAR CON MUCHO ESTIERCOL . ES .
VEAIENTE HACERLAS CRECER JUNTD A
UNA PARED o UNA CEECA.

HAY GUE DEJAE QUE FLOREZCAN CcoN
(05 PRIMEROS BROTES, GUE SE coRPW
ANTES VE LA FRORACION.

LA SEGUNTA GENEPACION DE TALLOS i/
SE VEJA QUE DE FRUTOS, LoS TALLWOS <E
CORTAN pESPUES PE que FRUCTIFIQUEN
PEJANDO ALGUNOS PARA GUE pEA F2DTO
AL ANO SIGVIENTE, LOS HISUELIS 0 VAS-
TAGOS SE VEBEA SUPRIMIZ 6 pESEN-
TERFAR MRA PLANTARLOS EA OTRA
PARTE.
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CIRUVELO.

EXISTEA MUCHOS TIROS VE CIRVELOS EN
EL PAIS. ES MRTANTE GUE RAYA VA-
RI105 CIRUELOS BN EL WERTS, PRQUE
(AS FLORES VE WAWE SE VAN A FOF-
" MAR 05 FRUTOS AECESITAN PE LAS
FLORES PE OT® ARBOL PARA QUE Lo
FECUOOWE. HAY ALGUAAS VARIEVADES
EN LA QUE [A FECURNPACON Y LA FRUC-
TIFICACION SE (LEVAN A CAPY EA EL
MISMO ARBOL PERD LA MAYORIA ANE-
CESTA VE OTROS.

PARA POVAR HAY QUE ESPEPAR HASTA
RUE TENGAA TRES ANUS VE EV Y
HACER LA WOVA A PEINCIPS PE VE-

RAND. SE CORTAN TWOPAS Ao RAMAS

SOBRECARIAPAS FPAFA UE SE RE-

TARVE EL CREC\MIEASTD Y VEN FEUTD.
[AS BAMAS GUE SE VEAN MEVO $EGAS
O ENFEEMAS TAMBIEA SE MOFAN EA

ESTAS FECHAS.

£¢ ooMiA QUE (05 CIRVELOS SE MJEE-
TEA EN ESCUVETE <OBRE fATROWES
VE DURAZAIO,

HIGUERA.

ESPAS PLANTAS ESTAR AVAPTABAS A 105
CLIMAS ARWDS, PERO SE PUEPER PAR
EA MUMAS CONPICIONES TANTO DE SOE-
LO COMO VE CLIMA.

FA DN LUGAK WONDE LIVEVA BASTANTE Y

J 1A TEERRA SEA MUY FERTRL, ES BUEAO

GUE LA RAICES A0 CREZCAN MUCHO ROE-
QUE St RO, LA PLANTA PRODUCE VEMASIA-
WG HONG Y RAWAG, Y POCO FRUD. 4E RE.,
COMIEATA HACER DAl MACERA DE PIEVEA
Y TIERRA, PE UN METRD DE AKCHO, (ARGO
Y PROFUNRD PARA QUE CREZCA LA HIGUE-
@A.

2 PARA REPROWCIR LA HIGUERA, EN INVIEE-

RO S€ CORTAA VARAS DE 2 0 3 ANDS
Qe TENGAN MENOS VB 2.5 CENTIME -
TR0S VE WAMETRO Y 10 CENTIMETROS PE
LARGO. SE PANTAN CAS| ENTERRAVAS
POR COMPLETO EA EL SUELO Y SE RIEEA
CON CONSTANCIA. TAMBIEA SE PUEVE RE-
PROVICIR DESEN[EREANDD 05 VASTAGOS
QUE ANCEN JUNTO A (A PRLANTA MAVRE.
PARA TRASPLARTARLOS .

£ LAG RAICES N0 ESTAN ENCASONANAS
Y ¢A HIGUERA A0 PA FRUTO, EATONCES
HAY QUE PIVAR [AS RACES. '
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105 ARPPOLES VE AGUACATE G0N MUY SEA-
S\BLES AL MAL DRENAJE Y AL EXCESO
VE ASUA PROUE SE LES PUEVE POPRIK.
LA RAlZ, -

PAFA HACER GERMANAR UN HUESO OF AGUA-
CATE SE EECOMEAWA 10 SIGUIENTE :

AGUACATE. o cave
HAY TRES TIPS DE AGUACATES - EL VE e ZE e

O
ALGOA PECIPIEN -
TE SIMILAR LLEND

AGUA,.
AF 885 ve uas
&cHe

=
EMPEZARAN A
Bao?'FAP. sue pAl

M ANTILLAS GUE ES EL VE MAYOR TAMA-
NO 'y TIENE MENOS ACEITE, EL GUATE-
MALTECO QUE TIENE: MAS ACEITE Y UNA
CMCARA GRUESA, Y EL MEXICAND QUE TIE-
NE LA MAYOR CANTIVAD VE ACENTE, ES
EL MAS YEQUERD Y 5U6 HOJAS TIEAEA UN
OLOR A ANIS.

WRANTE (A SIEMBIZA A0 VEBEN PEJAR-
GE SECAR A5 SEMILLAS. ES MEJOR PLAN-
TARIAS LVEGO DE HABERLAS SACAWS PEL
FEUR. GE PEBEN SEMBRAR, COLOGAN-
W SV PARTE ANCHA HACIA ABAJO, PE-
JANDY LA FUNTA SIN CUBRIR O LIGERA -
MEATE CUBIERTA.

(A FOA GE LEVA A CAPO PURANTE LA
QSECHA. 6E RECOMIEAA EL INJERTO

EAl ESCUPETE PEJAD LA YEUWA pES-
COBIEETA. TAMBIES SE UTILIZA EL ENCHA-
TAVO [ATERAL PARA INJERTAE.
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%

PLATANO.

g

L06 PLATANOS A0 TIENEA UNA BAIZ AORMAL .

FURMA UN CUERP OUE GE LIAMA RIZOMAY
MEZIANTE ESTE RIZOMA $E REPRODUCE. PR
ESTO LOS BROTES O YASTAGOS QUE AAZCAN
SE PUEVEA TRANSPLANTAR A OTRO LUGAR.

EL FRUTD MADURA ENTTRE 75 Y 15 PlAs
PEPENDIENTO VE LA TEMPERATURA. A
TEMPERATURAS BAJAS PEQUIEREAN MAS
TIEMPO Y [AS WY BAJAS PERJUDICAN
AL FRUTO. SE ANECESITA HUMEPAY EA
ABUNJANCIA Y EL SUELO VEBE SER
PROFUNTY Y BIEN VRENADO.

IA FIORACION TIENE LOGAR DESPUES
VE 9 A 18 MESES PE LA PIANTACION.
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GUAYABA.

L0S GUAYABOS SON SEASIBLES A IAS
BAJA® TEMPERATURAS. SE CULTIVAA
EN LU6ABES QUE TIENEAR MEADS DE
1000 METROS VEALTVRA S0BRE EL
AWEL PEL MAR. |

SE PUEVEN REPEOPUCIR POR SEMILLA
Y HAY QUE PROCURAR SEMBRARLAS
TN PRONTO COMO GON EXTRAIPAS DEL
FRUTD. PREFIEREN SUELOS FRANCOS-
AREN0SOS. LAS PIANTULAS SE PUEPEA
TRASPLANTAR A SU LUDGAR PEFINITVO
VESWES DE B A7 MESES DE NACl-
WS,

TAMBIEN SE PVEPEN REPROPUCIE. PR
INEED PE YEMA EAl ESCUVETE DE

LA VARIEPAD SELECCIONAVA SYBRE

PATRONES (06RATDS WR SEMILLA.

OTROS MEDIOS DB REPROPUCCIOA 200
EL ACOPO AERED, EL ENCHAPARD LA-
TERAL, BSTACAS Y PEPAZOS VE RA(2.

REGUIEREN UNA PODA LIGERA,.

EAl CONVICIONES VE BUEAA FERTILIDAD
EMPIEZAN A PROPUGR AL SEGUAIVO O
TERCEE ANO Y ALCANZAN BUENA PRO-
DUCCION DESPUES DEL CUARTD ARO.
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NARANJA PULCE.

LA RARAMIDA PULCE Ao TOLERA TEMPERA-
TURAS BAJAS AUAPUE TAMPDCO SE PE-
SARROLLA BIEN OONPE LAS TEMPERATU-
PAS SON MUY ALTAS.

SE PUOEDEN HACER INJERTOS PE YEMA S0-
BRE PATRONES RESISTEAITES o0 EL
NARANJD © LA MANPARINA CLEOPATRA.EL
INVERTO EAl ESCUPETE. DEBE SER ALY, C0-
MO A 35 CEATIMETROS VEL SUELD PARA
EVITAR INFECCIONES. L0S NARAALIOS A -~
GRIOS, EL LIMON SILYA Y (A MANPARINA
CLEOPATRA RESISTEN LA SEGUIA MEJOR
QUE. OTROS PATROAIES,

105 APBOLES INJERTAMS PAN FEURIS POS
ANoS ANTES QUE LS REPEOVICIRG R
SEMILLA. EN LA MAYORIA DE L0S LUGARES
LS NARANIOS FIOREAN S0LO UNA VEZ AL
ANO. EN ZONAS TEMPLAIRS ESTO OCURRE
A PRINCIPOS DE LA PRIMAVEFA Y EA LAS
AREAS TROPICALES, CUAAIDO SE INICIA LA
EPA DE LLuviAs,

Lo5 NARANIOS REAUIEREN MENOR CAUTI-
WP PE S DE RORMACION QUE [A MA-
YOoR(A DE L0S FRUTALES. ASWMISMG, EN (A
MAYORIA DE 105 CASOS 105 FERTILIZAA-

TES A SON NECESARIDS ANTES PE GUE
LO0S ARBOLES EMPIECEAN A FRUCTIFICAR.

(A BAFERMED MAS cOMON EN L0S TRD-
PICOS ES LA GOMOSIS DE LA BASE PEL
TRONCD, QUE SE PUEPE CONTEOLAR HA -
CIEAWD EL WJERTD DE ESCUVETE =“0BRE

SN

“lm

LY

[
oy

. R w‘}?}h"‘n
) W
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MANGO,

ESTA BIEN AVATTAPD A LUSARES CON ESTA-
CONES VE SEOUHA Y RUMEIAP BIEN DEFINI-
PS5, S0 REPROVUCLIOA ES RAE LO GEAIERAL
A PAETIR DE SEMILIAS Y Po% INJEETD EN ES-
CUVETE. LAS SEMILIAS SE PESCOMMNEN MUY
PRONTD, R LO QUE SE PEDEN SEMBRAR LUES)
VE EXTRAERLAS; CON LA PUNTA HACIA ARRIBA
PARA QUE BROTE PERECKO ELTALLS Y LA RAZ.
S(A LAS SEMILIAS SE LES QUITA LA CASCARA O
CORTEZA QEYMINARAN 12 DIAS ANTES,

SE TPASPIANTAN AL RUERTO CUANTY TIENEA
15 CENTIMETEOS DE ALTD. CUMINO L0% PHTICO-
NES CAMBIAN PE COIOR VERVE A CAFE 0 CUAN-
P2 TIENEA EL GROSOR PE UAl LAPIZ 0 MAS SE
PUEVEN (NJERTAR.

tA ESCAMA DEL FRUTO PUEVE SER UN PROBLEMA
EN ALSUNOS LUSARZES., PERD LA PEOR PIAGA ES LA
MOSCA DE LA FIEUTA, QUE IONE S05 WIEWS EA
A FLORES Y LAG IARYAS SE COMEN LoS FRUTOS,

PAPAYA.

PARA CULTIVAR IA PAPAYA ES BUEND DSAR VARIE-
PADES OBTENIDAS EA LA LOCALIGAP DEBIR) A QUE
SON MY SENISIBLES A (05 CAVMBIOS DE CLIMA.
FAS SEMILLAS SE PUEPEN SEMBRAR. EN ALMA
Cl&0S O PIRECTAMENTE. EA EL TERREAD. GERMI-
NAN EN 30 4 SEMANAS. EL S0L HASTA EL ME-
VIODIA Y SOMBRA BN A TARPE \WCREMENTA LA
GERMIDACION .

DESFUES VEL TRASPIANTE, ENTRE 9 ¥ 10
MESES, SE OBTIENEN ALGUNOS FRUTOS
MADDROS .



PLANTAS Y FORRAJES

L) PLANTAS SON LA PASE DE OV LAS CEPOLLAS, LOS AJOS, Y EL WRO, AN~
EL HUERTD PORQUE LOS ANIMALES Y  (QUE CRECEAN PENTRD PE [A TIERRA Al
LA FAMILIA & BENEFICIAN PE ELLAS Y  EN REALIDAP ROJAS MODIFICADAS.

A1 RO CDESTA MANTENERLAS VIVAS. E

CON LA \WEA VE APROVECHAR AL MAX)-
MO EL ESPACIO PE CULTNO, ES IMWR-
TANTE PEXISAR BN TEAIER LA MAYOR YA
RIEPAP WSIBLE PE PLANTAS PARA FOPER
OBTEANER VE ELLAS ALIMENTO, FOREA-
JES Y REMEMOS, PRINCIPALMENTE,
[AS PLANTAS ALIMENTICIAS PDEPEN
SER DE WS TIROS. WORT(COLAS Y

- FRUTALES.

PLANTAS HORTICOLAS

A ESTE TIPD VE PLANTAS SE LES LIAMA
HERBACEAS. ESTAS PLANTAS A0 CRE-
CER MUCHO. 505 TALLOS, HOMAS, FLO-
RES, FRUTOS O RAICES, SE USA COMO
ALIMEATO CRUWD 0 COCITRD. CEBOLLA

gsm-m VE LG PAICES TENEMOS AL\ accian ESPIRACA, COL, LECRUGA, PE-
ETABEL, LA ZANAHORIA, EL RABANO,

RESIL, avsuns, API0, BTC.., SON ROIAS !
EL CAMOTE Y LAJICARA. LA PAPANO i Sl ekl OMESTIBLES, .
ES UNA RAIZ SINC QUE ES COMO UN TA-
L0 QUE CRECE DENTRO VE LA TIERRA
Y QUE SE LLAMA TUBERCULO.
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L06 FRUTOS SE PUEPEN COMER VERDES;
COMO EAl EL. CASO PEL HABA, EL CHICHA-
PO, EL EJOTE, EL CHAYOTE, LA CALABA-
CITA, EL PEPING, (A BERENJEAA, EL
CHILE VERPE Y EL TOMATE VE ¢AScA-
RA.

CALABAZA TIEEAA,

O MATUROS COMO EL MELGN, LA SANPIA,
IA CALABAZA, EL CHILE, LA FRESA Y EL
JIDMATE, TAMBIEN SE COMEN LAS FLO-
RES COM6 EN EL CA20 DE LA COLIFIOR 0
LA FLOR VE CALABAZA.
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COLIFLOE

FLOR PE CALABAZA

LA MAYORIA DE LAS PLANTAS QUE SE
MENCIONAROAL Al SOM PE NUESTEA TIE-
BRA, SINO QUE LAS TFAJERON A NVES-
TRO PAS 105 ESPANOLES HACE MAS DE
500 ANOS; YOR ESTO, LAS HORTALIZAS
ESTAN MAG APAPTARAS A LOS CLIMAS
TEMPLAVDS. SN EMBARSO, HAY ALGD -
NAS QUE SOA RESISTENTES AL FRIO
COMO LA COL, COLIFLOR., AJO, CEBOLLA,
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RABAAO, ESPINACA: OTRAS QUE NO SON
TAN RESISTEATES como EL BETABEL,
ZANAHORIA, ACELGA, LECHUGA, PEREIIL,
PAPA, CHIZHARO ¥ HAB»A Y oTRA® QUE
NO waem 105 FRIOS COMO EL PEPING,
MELAN, GANDIA, ALGUNAS CALABAZAS,
cALABACITA, JTOMATE Y AL&UNOS CRI-
LES.

HAY W% FOFMAS PE SEMBRAR. HROETA-
LIZAS: SIEMPRA VIRELTA SOBEE EL
TERREAO Y SIEMBRA EA ALMACIGO.

SAEMBRA EAl ALMACIGO.

EL ALMACIGO ES COMO UN SEMILLERD
PEQUEAIO DONPE SE SIEMBRAA LAS SE-
MILLAS HASTA GUE GERMINANL. LOS AL-
MACIGOS NOS PEEMITEA TEANER UNA
PROVUCCION CONTIAUA VE PLANTAS.
CUANDD SE ESTA COSECHAAIPO EN EL TE-
EREAO, EN EL ALMACIGO YA HAY PLAN-



TAS CRECIEAIDD QUE VAN A SUSTITUIR.
A LAS QUE ESTAMOS CONSUMIENVO.
{OR OTRO LAPD, LOS ALMALIGOS TAM-
BIEAl 500 OTILES PARA SEMBRAR PIAN-
TAS COMO EL AP, LA CEBOLLA, LAS
COLES Y LA LECHUGA QUE TIENEN
VNAS SEMILLAS MUY PEQUEAAS Y EA
FL TERRENO DIRECTD SE PUEDE MF(-
CULTAR S0 aERMI .

LS ALMALIGOS SE PUEDEAI HACER pl-
BECTAMEATE S0BRE EL SUELO O EA
CAJAS. SE NECESITAN PARTES IGUA-
LES UE ARENA FINA, TIERRA PE MONTE
Y ESTIERCOL BIEN CERNIDAS, ES PECIR,
SN TERRONES Al PIEPZAS, QUE SE
MEZCLAN Y FORMAAL LA CAMA DE LA
GIEMBRA. [0S ALMACIGOS SOBRE EL
SUELO, PUEPEN SER TAN LARGOS (Mo
SE NECESITE, PERD, SE RECOMIBAIDA
QUE TEAGAN DN METRO MAXIMO DE
ANCHO PARA FACILITAR EL MANEJSO.
[A ALTURA PUEPE SER PE 15 CENTI-
METOS,

EA BL ALMALIGO SE PUEDE SEMBRAR
MATEADD, ESTO ES, V& B A 6 GEM|—
[LAS CAPA B CENTIMETROS, 0 AL cHo-
RRILLO, TIRAAIPO UNA LINEA DE SEMmi-
LIAS.

LAS SEMILLAS SE TAPAN CON UNA CAPA
PE TIEERA MUE SEA PEL WBLE pE
S50 TAWANID. PESPUES DE TAPARLAS,
HAY QUE REGAR, VERD NO PIRECTA-
MENTE SOBRE LA TIERRA, PORGUE.
EL GOLPE PEL AGDA PUEDE SACAE IAS
SEMILLAS. SE PUEPE PONER DN CoS-
TAL DE TELA © DA 10c0 PE PAJA S0-
BEE EL ALMACIGO PARA PROTEGER LAS
SEMILLAS Y EVITAR QUE SE EVAPIRE
RAPIPAMEATTE EL AGUA. CUANPD BROTAN
LAS PLANTAS EASSTONCES SE LES QUITA
LA PROTECCION Y SE PROCURA REGAR
PIARID. CUMIRD LAS PLAOTAS HAN AL -
CANZAVD UAIOS 15 CENTIMETROS pE
AlTORA © MAS 0 MENOS PE 4 A ¢ <.
MANAS DE HABER BROTAVO, ES TIEM-
PO VE TEASPIAMTARLAS. EL TERREND
A PONVE SE VAYAN A TRASPLANTAR PE-

BERA ESTAR PEGAVD Y PREFARARD, YA
SEA EN SURCOS, BORPOS O CAMAS.

EL TPASPLANTE PEBE HACERSE EA LA
TARPE PARA QUE EL SOL A0 AGOTE A
LAS VIANTAS. ES BUEAD GUE EL TERRE-
NO HAYA S1Dp CoMBINADS COM SUFiciEn-
TE MATERIA ORGARICA PARA AYUPAR A
CRECER A [AS PLANTAS.

TAMBIEA RVEMOS SEMBRAR PIRECTAMEN -
TE EA WOAPE VAN A CRECER (AS PLANTAS,
YA SEA EMLEL SURCD, EL BORWD 0 LA CAWA.

. s bt Za B
5! SE SIEMBRA EA SUBCO S5€ RECO -~
MIEAVA HACERLD EAl UM 0OSTAPD Y Al
BN LA CIMA FORGUE Al LES (LEGA
MAS EACIL MENTE. £/ AGUA A LAS PLAN-
TAS Y LUEGO QUE ESTEN GrADES
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SE LES PUEPE APORCAR O ECHAR TIE-
REA HACIA EL TALLO HASTA GUE QUEPEA
EA EL CENTRO DEL GURCO.

EL BORM SE UTILIZA PARA HORTALIZAS
VE RAIZ COMO LA ZANANORIA, RABAAD Y
BETABEL. %E SIEMBPRAN AL CHORRILO
WS HILERAS VE SEMILLAS EM [AS ORI~
LLAS PEL BORPO PARA QUE SE FACILITE
EL APRQUE TOMAND TIERRA PEL
CENTRO FVEL BOEYO Y ECHAAPOLA HACA
Ao ORILLAG.

VA SISTEMA VE SIEHBRA VE HORTALI-
ZAS QUE HA PAPO BUEAWS RESULTARS
A ANEL CASERO ES EN CAMAS DE A-
PROYWADAMEATE VA METRO PE ANCHO
POR 20 CENTIMETROS VE ALTURA VY
VE LARGO LO GUE SE QUIERA.

PARA HACER ESTAS CAMAS SE REMVE-
VE EL SUELO COA UNA PALA 0 COAl UN
AZATON, LA TIERRA QUE SE AFIOJE SE
REVUELVE N MATERIA ommm Y
SE FORMA LA CAMA,
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LA SIEMBRA PUEPE SER PIPECTA O FOR
TRAGPIANTE . EA ESTE CASO, TAMBIEN ES
PECOMENTBLE FUE LAG RORTALIZAS DE
RAZ QUEDEN EN [0S EXTREMOS. HAY

 ALGUNAS PLANTAS COMO EL PEREJIL V

EL CHANTRD GUE SE SIEMBRAA AL VO-
LE0 SOBRE LA GAMAA, Y LAS GUE CRE -
CEAl MUCHO COMO LAS CALABAZAS, EL
PEPAD, EL MELOAL Y LA SANDIA o SIEM-
BRAN Eu EL CENTRO PEJANTDO UNA V15-
TANCIA PE UN METRS EATRE CAVA PIAR-
TA. -

(AS VEMSS PLANTAS SE PUEVEN $EM - ~
BRAR. AL CHORRILLO O MATEATAS, PRO-
CURARDO QUE CUANDD YAYAA) CRECIEA-
VO MO SE ESPRBEA UNAS A OTEAS, ES
PECEIE RUE SUS HOIAS APEAAS SE TO-
QU

ES MUY PEOBABLE QUE EN LA HORTALI-
ZA RAZCAN PLAATAS GUE AOSOTROS Ao
HAYAMOS SEMBRADD.



Ao Tops ESAS PLANTAS GoN MALAS
HIERBAG. HAY MUCHAS QUE SE VAN <O-
LAS Y GUE SIRVEAl COMO ALIMENTOS O
CAVO REMEDIO Y CONVIENE PEJARIAS
CRECER. ES EL CASO PE 105 QUELITES,
LAS VERILAGAS, L0S QUINTONLES Y EL
EPAZOTE. HAY QUE QUITAR A LAS GUE
SE CONSIDERA GUE AADA MAS ESTOR-
BAN FURQUE COMPITEA CON LAS DEMAS
PIAOTAS YOR LUZ Y AGUA.

ES NECEQARID PLANBAR LA EPOCA PE
SIEMBEA PE ACUERDD A IA MSPAIBILLY
VAP PE AGUA, YA QUE MUCHAS PLANTAS
HORTICOLA® NECESITAN BASTANTE LIBY)-
W FARA CRECEE. SE PECOMIENVA QUE
MIEATRAS ESTAR CRECIENVD, 51 Ab TIE-
NEA EL AGUA PEL TEMPRAL, SE Rie-
f;(vm WR L0 MENOS UNA VEZ CADA TRES
AS.

YA VE HAYAM® DECIPIDD QUE PLANTAS
COLTNAREMOS EA EL HUERTO HAY QUE
CUIPAR NUESTROS CULTNDS VE LAS PLA-
GAS Y VE A5 ENFERMEVAPES GQUE L0%
PUEPAD ATACAR. A CONTIAUACION SE PRE-
SENTAN LpS PRINCIPALES PLAGAS DE Al-
GUNOS COLTIVOS HORTICOLAS DE AWESTIRO
pAIS, _

CATAEIAA

345

PRANA
ROJA PE Loo
WVERNAVERSS

e ..i :-'.%EE!_ b



JITOMATE ;
€S B MATAS

LECHUGA :
2 MATAS
- BETABEL
A0 MATAS
g
§ sﬁ)tkvr):-k*::i CALABACITAS
2 Lanoted .
CEBOLLA 78]§*§!¥¥k** 8 A MATAS
1% Bk x K kxx
2 B e A KK A _
CRICRARD
(20 MATAS
CHILE
2 WTAS >

‘ WKRTRY Ao
| 3 %% AR ar sk gxr x Al €24 cavEZAS

CEPOLLA ..... g M. coo........ 30 CM. JTOMATE ... 60 M.

AdO......... B8 CM. TZANAOEIA.. . B (M. CALABACITA.. 50 oM.
LECROGA .....28 CM. CHICHARO....\O CM. BETAPEL....|0 CM.
ALELGA.......25 M. BJIOTE..... AP M. CHIEE....... 20 M.
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LA CONSERVACIGN VE LA COSECHA UTHIZANDO EL 500

LA PESHIVRATACION ES UNO VE LOS METOWS MAS SENCILLOS Y UTLES PARA
CONSERVAR LA 20BRE PROVUCCON PE HORTAUZAS,

$E PUEVEN SECAR HORTALIZAS TALES COMO : EL FZIVOL, EL CHICHARD, EL
HABA, Y LO5 CHILES, COMO TAMBIEN LAS ZANAHORIAS, LA COL, LA CALABACITA,
EL ELOTE TIEBNO, EL PEPING, EL CHAYOTE, L09 CHAMPINONES Y LAS ESPINAGAS .
APARTE PE L% CHILES Y LEGQUMINOSAS LA MAYORIA DE LAS VERDURAS PEBEN
COCERGE LIGERAMENTE.

VERDUPA PEEPARACION INICIAL Y TIEMPO EN BL AGiA HIBVIEAPO
ZANAHORA . . . . . CORTAR EA REBAMAPAS PE 3 MM. PE GRUEEO . ... 6 MINUTOS
CALABACITA . .. . . COETAR EN REBAAIAS VE 1.2 CMS.VE GRVESO... 4 MINUTOS
PEPIND... ... .- .CORTAR BA REBAANMS DELGAPAS...........-.4 MWLTOS
CHAYOTE .......PELAR Y CORTAR PEBANAJAS DE MEPD CM..... 4 MINUTOS
ELOTE TIERNO ....Al RETIRARSE DEL AGUA, CORTAR LOS GRAADS
PEL BELOTE CON UN COCHILLO ... v v eeeen ... 10 MINUTOS
COL . ovveennnnn. REBANAR FINAMENTE . ..o ov e e e e &Il HERVIR
ESPINACA ........ CORTAR EN PEUAZOS \GUALES ... ... ......... SN HEEZVI
BROCOLL Y
COUFLOR. .. ... . ..COIETAR A [0 LARGO EN REBANADAS PELGATAS. .. 6 MINDTOS
PABA LLEVAR A CABO (A DESHIPEATACION 5. SACAR LAS VERDPURAS INMEDIATAMEN-
VE LAS WRTALIZAS SE SlGUE EL PRD- TE AL CUMPLIESE EL TIEMR REQUE-
CEPWIENTD GQUE A CONTINUACION SE RIP0. (GEAUN LA GRAFICA DEL TIEM-
SENALA . P2 REGUERIPD PE COCCION FARA GAVA
1. UNA OUA GRANDE CON AGUA HIR — VERDURA ).
VIEAIDO.

A.TEADER [AS PEPANAVAS SOBRE UNA
' L

2. ECHAR EA LA OLLA LAS VERWUEAS ‘"Am: :1{- nz , SIAl QUE. SE TOGUEN
CORTAVAS EA REBAANAVAG. VNS .

R T -



COMITD SE FONGAN DURAS Y GUEBRADIZAS
(2 vire vesPués) ya esTAN UsPHs.

S GUABDAR. P’ 15 DiAs LAc REBAAA-
VAS, PRIMERD EN FRASCOS DESTAPA-
S, PESPUES BIEA TAPAIDS PURAN -

TE 8 MESES 0 MAs,

| VESPUES

A MUCHA GENTE LE GUSTA COMER. LOG
OPBIONES TAL COMD ESTAN. Sy EM-
PARGO PARA USARIOS EA LA COMIVA,
SE PEPEN PEJAR REMOJANTPO EA) ASDA
PUPANTE VARIAS HORAS AMTES pE
ECHAR.LOS AL GUISADD.

AVRRUE L0 BS NECESARIO TEANER
EQUIFD ESPECIAL PARA [A VESHIPRATA-
CIoN, CONVIERE CONSTRUIR UMAS cHA-
RBXAS AVECUADAS S1SE PIENSA COA -
SERVAE GRAR) PARTE VE (A COSECHA
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CON B=TE PrROCESO.

LAS CUAVDLAS SON MUY SENALLAG : 5E
COMPOAEN PE UN CUAPRD PE TELA VE
MOSQUITERD ESTIRARD <oBRE UA MAR-

S
A0
Sy A -
3.::.“.:&:.:.:.0::,‘,’
Rt b gt g ety
R NSt

COL BSTAS CHAROLAS, 105 CREJONES
SE SECAN MAS RAPIRD Y MAS DRIPORME-
MENTE PORQUE ESTAN EXPUESTOS AL
AIRE TSI PESPE ARR\PA COMO PESPE
ABAJO,
AVEMAS, CUMNIDO SE METEA) LAS CHA-
POLAS A LA CASA EN LA ROchE (PARA
GER LOS OREJONES PEL RACIO),
ES FACIL APILARLAS UNA SOBRE OTRA
S DECESIPAP YE MOVER 05 OREJONES,

COMO BN ALGUNDS LUGARES A HAY

SFICIEATE SOl DIRANTE LA BRcA DE
COSECHA PARA VESHIPRATAE (AS VEE-
PURAS PDE ESTE MEPO, 4 piEpE

CONSTRUIR. UN SEACILLO DESHIDRATAR-
TE ELECTRICO; PARA LO CUAL SE RE-
PUIERER 105 SlGUIENTES MATERIALES:

—UAUA GAYA PE CARTON DE APROXIMA -
PAVMENTE 40X 30 oM.

—FAPEL ALUMIMD.

—UNA LAMINA PINTAPA VE AEARD
A UNO VE S0s LAWS.

—UN o PE 60 WATTS.

N ESDS MATER/ALES SE FROCEVE
A LA CONSTRUCCION® -



PRIMERD : FORRAR L0S LAWS Y EL Fon:-
| JO PE LA CAJA DE CARTON
CoN BL PAPEL ALUMINIO,

AWMIAL

POR ABAJO
) PINTAVA DE
LAMINA NEGRD

CAIA VE
CARTON &

FEGUAND : METER EL FOCco EN EL FOR-
PO PE LA GAJA Y ...

TEBCERD: CORTAR UMNA PEGUENA BANURA
EA UNA ESQUINA PE LA CAJA
PONPE PONPE PUEVA SALIR
EL CABLE VEL 0.

PARA USARLO, SE. PREAWE EL OGO Y
HE PONE LA LAMINA ENCIMA DE LA
CAJA CON EL LADPO PINTAYO DE NEGRD
HACIA ABAJD.

PSTERIVEMENTE SE TIENPEA [AS RE-
BANAPAS PE 'VEP-PUFA% ENCIMA PE LA
LAMINA, 5| ESTA SE CALIENTA DEMA-
SIAPD (5! tas VERWEAS $E CUECEN
BN LUSAR VE DESHIZRATARSE) EATON-
CBS EL CALOR BS VEMASIAVO FUERTE.
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EA ESTE CASO, HAY QUE PONE R UN POLO
VE ME0S WATTS. 61 LAS YERDURAS AO
&€ DESHIDPATAR BIEN, ES QUE FALTA
CALOR, Y HAY QUE PINER ENTONCES
UN FocO MAS POTENTE.

(Hay BVE Ve Lo5 OREJONES CAPA
POCE HOFAS).

CUANDO 4E DESHIPRATAN LAS VERVURAS,
NO SE LES GUITA NINGUN VALOR AUTRI-
TIVO, UNICAMENTE AGUA. LAS VITAMINAG Y MI-
NERALES 60K (IS MWWAS. EL PROCESO NO
LES AFECTA . LA VERDURNS DESECAAS S0N
M5 DUCES QUE LA VERIURA FEESCA YORQUE
L05 AZUCARES NATURALES GON CONCENTRA-
WS. UN KILO VE VERDURA GECA EQUIVA-
LE A © JAL06 PE YERDURA FRESGA.

T T
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PISCICULTURA

LA PISCICULTURA ES UN CASO PARTICULAR. PE
LA APLICACION DE LA ACUACULTURA.
ACUACULTURA ETIMOLOGICAMENTE QUIE-
 RE PECIR “CULTNO PEL AGUA') Y CUANTO
EA ESTE CILTIVO EL PROPUCTO FINAL @0N
L5 PECES, ESTAMOS HABLANYO VE PI5-
CICULTURA.

ENTRE (A6 GRANPES VENTAJIAS DE CUL-
TIVAR PECES ER NUESTRA PROPIA CASA,
ESTA LA VE MEJORAR. LA DIETA DIARIA
oM PROTENA ANIMAL , ALTAMENTE DIGE-
RIBLE Y COM UN [NPICE MUy BAJO VE co-
LESTEROL ; APEMAS, LA 6RASA DEL PES-
CAPO ES FUENTE VE MINERALES Y PRO-
TEINAS. POR ESTD, LOS AVTRIOLOGOS RE-
COMIEAPAN COMER PESCAPY PR LO ME-
NOS 2 VECES A LA SEMANA. POR OTRO
LAPS, EL PISCICULTOR PUEVE VEADER SU5
PROPULTOS EXCEPENTES, COA UN INCRE-
MENTD EA 5V AIVEL DE VIVA.

EN MEXICO, S0BRE Tovo EA LAS REGIO-
ANES TROPICALES TANTO GEGAS om0 HU-
MEVAS, EL CLIMA PARA EL CULTIVO PE PE-
CES ES IPEAL, YA QUE LAS TEMPERA-
TUuRAS PEL AGUA 90N PROPICIAS FAEA Al-
GUANS PECES COMO LAS TILAPWS (MO-
JARRAS ), CARPAS Y BAGRES, RUE SON -
LAS ESPECIES IADICATAS FAEA SU CULTI-
V0 BN 20AAS TROPICALES, PUES LA TEM-
PERATURA PEL AGUA VEBE FLUCTUAR EN-
TRE W02 20°C. Y 105 28°C.

E510 QUIERE PECIR, QUE PURANTE To-
0 EL ANO EN 0% Tza’ncas SE PUEVE
CONTAR CON 1Z MESES VE CRECIMIEATY
VE 0% PECES, MIENTRAS QUE EA OTROS
CLMAS, EL CRECIMIEATO SOLAMEATE
ES WRANTE & MESES 0 MENDS.

ESPECIES CULTIVABLES
EN EL TROPICO MEXICANO

EN MEXICO EXSTEAN 52 ESPECIES
QRUE HAN 21P0 UTILIZAMS EA PIsCl —
CULTURA ; DE ESTAS, 29 PERTENE-
CEM AL GRUPDO PE LoS PECES, T SN
MOLUSCOS, T SN cmBTAcEas,e REPTILES
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Y 2 ANFIDIOS.

VE OS5 ESTAS 1S SpA ESTRICTAMEATE
VE AGUAS SALINAS Y EL RESTO S0N DE
AGUA PULCE.

4 ESPECIES 90N LAS QUE PRESENTAN
MAYORES VENTAJAS PARA 6U CULTIVO, EL

PAGRE, LA CARPA, LA TILAPIA Y LA TRUCHA.

TRUCHA (40 60 c:M)

PE ESTAS 4 ESPECIES, $E RECOMIENPAN LAG
% FRIMERAS, PUESTO QUE LA TRUCHA RE-
QUIERE PE AGUAS MAS FRIAS FARA SU CUL-
O,
LAS CARACTERISTICAS QUE HACEN (PUE ES-
TAS 2 ESYECIES 9EAN LAS MAS INPICADAS
SON . 1.~AVECUACION AL CLIMA PE (AS REGIONES
TROPICALES MEXICANAS,
2 - CRECEN SUMAMEATE RAPIPS
3.- $E REFRODUCEN EAl CAUTIVERIO

4.~ SE APAPTAN AL ENCIERRD ¥ A LA ALIMEATA-
CION ARTIFICIAL.

5.~ RESISTEA [AS MANIPULACINES Y EL TEMSTHETE,

6.~ 5U SAPOR. Y VALDR AUTRITIVO ES APRECIADD.
7.~RESISTEA A LAS ENFEEMEPAPES,

o

LIy .



EL BAGRE ES UNO DE L0S PECES "MOPERAS" PE LA ACUACULTURA EA EL SENTIPG PE QUE
L05 PRIMEROS ESTUPOS SOBRE SU CULTIVO S0M RECIEATES * 5€ EEALIZARON EA LOS
ESTAPOS UNIVOS PE NORTEAMERICA EA 1920 Y 50 CULTIVD INTEASIVO EMPEZO A PARTIR
VE (05 A0S S0,

EAl MEXICO EXISTEA VARIAS ESPECIES PE BAGRE, SIA EMBARGO (A MAS CULTIVATA A
NIVEL COMERCIAL ES EL BAGRE VE CANAL (ICTALURUS PUNCTATUS) LLAMARO TAMBIEA
VEZ GATD. LOS ANTECEPEATES VE SU CULTIVO SE REMONTAA FUKTAMEATALMEATE A
LAS EXPERIEACIAS PE LA GRANJA PE EL ROSARIO, SINALOA, SIN EMBARGO SU PRO-
PUCCION TUYO EXITD EA PISTINTAS PARTES DE LA REPUBLICA MEXICANA | EA LAS Z0-
RAS TEMPLADA-CALIPA Y SEMICALIVA, SIENDD 5U TEMPERATURA MAXIMA PE S0-
BREVIVEACIA PE 35°C. |

PESCRIPCION MORFOLOGICA . £L BAGRE VE CANAL (icTaweus PucTATIS) 5E cARAC-
TERIZA POR PRESEATAR. UN CUERPO PESAUPD (CARECE COMPLETAMEATE PE ESCAMAS),
TO5C0, CON LA CABEZA GRANDE Y GRUESA, DE AMAYOR TAMARIO EA) LS MACHOS QUE EA
LAS HEMBRAS. POSEE UN CUERPO ALGO APLANADD, DORSO-VEATRALMEATE PR SU -
PARTE ANTERIOR. 05 0005 SON PEQUEROS, TEAE LA BOCA GRANVE CON LABIOS [EL-
GAS : EL LABIO INFERIOR. ALGUNAS VECES ES PAPILOSO CON UN PAR DE BARBAS y
CUATRO PARES MAS QUE COMIEAZAA) EA EL ANGULO DE LA BOGA. TIENE CELOLAS SEN.
GORIALES EA TOW EL CUERPO, PERD LA MAYOR CONCEMTRACION DE ESTAS, SE LOGA-
LIZA EA 105 BIGOTES. S0 CUERPO PRESEMNTA UNA COLORACION GRIG A LA PARTE.
VORSAL, LA CUAL CAMBIA HASTA PLATEADO EA) LOS COSTATDS Y BLANCD EN EL IEATRE.

HABITAT. HABITA LAS AGUAS CLARAS, FRESCAS Y CON FoNPO DE GRAVA Y ARENA,
POR LO QUE NORMALMENTE SE LE CAPTURA EAl PRESAS, LAGOS Y RI0S CAUPALOSOS.
EVITA LAS AGUAS TURBIAS, POCO PROFUNPAS Y CON MUCHA VESETACIOA!.

ES UA PEZ DE RABITOS AOCTURADS, ES DECIR, QUE LA MAYOR PARTE DE SUS ACTI-
VIPADES LAS REALIZA POR LA NOCHE. PURAAITE EL DIA SE REFUGIA EA LAS FOSAS
PROFUNDAS, ENTRE LAS ROGAS Y TROAICOS,

PARA PODER CULTIVAR EL BAGRE pE CANAL, ES IMPORTANTE QUE LAS CARACTE RIETICAS
PEL ASUA SE MANTENGAN PENTRO VE LOS SIQUEATES RaNe&0S,

.
TEMPERATURA °C. _1:-::1___“7 r—_\ﬁ.. M,
'] 5 22 232 3¢ agC. T8 00 213 e
1

PH

| 2 486¢
OXIGENO V\SVELTO | . | , W00 o . . J TRANSPARERCA |, , . ——pmm
123456783 10 1l 12 BFM. 20 26 320 35 40 48 B0 oM.

RAAGO = minmo SPTMC M mdkiMo ezZA
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[ ETAPA VEL CICLO PE VITA TEMPERATURA (°C)
REPEOPUCCISN T R T
19 20 21 22 25 B4 29 2 27 28 29 30 B| 32 33 38 3% ('C)
ISCUBACION P s s — ., .
IB19C02 2298 MOMGTH BB NB M [*C)
CRECIMIENTO -CRIA | 10 ¢ 11 4.1
14 P02 2L ¢35 %4 PG 2L ZT 2 T M0 M {~C}
EMGORPA Lot o oo TR )
L W 19 20 21 22 23 24 2% 26 218 20 JolC)

W AUN CUARTD EL BAGRE SOMRTA TEWPERATURAS ENTRE LOS 20 Y 20° C, (SIEAWO LA TEMPERATURA MAIMA DE $0-
BREVIVENCIA PE 25 °C), REGUIERE RANGOS ESPECIFICOS PARA LAS VSTINTAS FASES DEL CUCTIVO.

EL PERIOPO PE REPROVUCCION ABARCA L05 MESES PE ABRIL A AGOSTO, CUANDD LA
TEMPERATURA SE MANTIEAE POR ENCIMA DE LOS 2i°C.

HABITOS ALIMENTICIOS. cuanipo ES CRIA, CONSUME 200PLANC TOA, PEQUEAAS
ALGAS VEL FONTD VEL BSTANGUE, LARVAS, ETC. EA LA ETAPA JUVEAIL Y ADWD IN&IERE
AVENAS INSECTOS PEQUENDS, CARACOLES, ACOCILES, ALGAS VERPES, PLANTAS ACUKTICAS
Y PECES DPE MEAVE TAMARD.
£ {¢ o ooy

ENCUBATRAM BN EL
FONPO PEL ESTANGUE

POE MEVIO PE L0S BIGOTES ALTAMENTE SEASIBLES, SELECCIONA EL ALIMENTO QUE HA PE

APROVECHAR, EL CUAL CONSIGUE PURANTE LA AOCHE (TIENE HABITOS AMCTURAIOS) Y EN
L0S LUGARES MAS PROFUNIDS. TAMBIEN ACEPTA ALMEATO PALANCEAYD, L0 GUE FACILI-
TA U CRIANZA BA SISTEMAS CONTROLAPOS (ESTAMGUES).

[ AUTRICION DEL BAGRE EA
S05 VIFERENTES FASES

%@ @ jzoormmwn X %

% |

.- . CRUSTACEOS ' X

o

ceiA

X | X | X
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ESPECIE PE AGUA PULCE.

VE TOR0S L0S PECES QUE EL HOMBRE HA CULTIVAPD EAl LAS AGUAS PULLES, LA CARPA
TIENE (A MAS LARGA HISTORIA. VESVE 475 Als A.c. ef CULTIVO DE ESTE PEZ
€ PRACTICO EN CHINA, PONVE FUE PESCEITO PR EL FAMOSO GENERAL FAN- LI como
Ul PRODUCTIVD AEGOCIO. SE ESTIMA QUE EA EL CONTINEASTE. EUROPEG 5E INTRODU-
30 LA CARPA ALREPEPOR UE (1150 A.C) A TRAVES DE (A 15LA pe CHIPRE. (PE AR pro-
VIENE EL NOMBRE DEL GENERD CypmIs) Y PARA |80 ESTE CULTIVO SE BABIA
EXTEARIDO EA LA MAYORIA DE 105 pPAISES EuropEoS. . |

@05, R0S, LAGUNAG, CHARCDS TEMPRALEROS, ETC., Y $E AVAPTO MUY BIEA A 106
ESTAAQUES RiSTICOS, |

LAS CARMAS oM PECES DE Aduas chLivas (TempPeraTURAS SUPERIORES A L0 20°C.)
EL EXITO PEL CULTIVD DE LA CARPA SON MULTIPLES : S0 RUSTICIDAR, SU GAPACIDAD PE
BESISTIR PANS PORCENTAJES pE OXIGEAD, S0 CULTIVO Ao NECESITA DE INSTALACIO -
NES COSTOSAS YA QUE SE TRABAJA LA TIERRA. FORMAAIPD ESTANQUES ; TIENE UN CRE-
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CARFA ESPEJO o DE ISRAEL . ps unA
VARIEPAD DE LA CARPA COMUN, LLA-
MADA TAMBIEA (A REINA DE LAS
CARPAS A CAUSA DE LA FINURA DES)
CARNE ; PUEVE AL CANZAR UNA TALLA
MY GRANPE.

" E% PARCIALMENTE ESCAMOSA YA
SUE TIEANE UAA HILERA VE 6RAAIDES
ESCAMAS A CAVA UMD DE LS LADOS.

G
\ ”?“?i‘ ES VE CUERFO ROBUSTO Y COMPRIMIPO
i (TIENE MUCHA CARNE )}, MIVE DE S0 -
CARTFA ESPEJO. (cYrrnve carplo srEcuiars). A 60 CM. DE LONGITUD, CON UNA ALE-
TA 00RSAL OPACA Y LARGA.

CARPA HERBIVORA. £5 pE cuee-
PO ALARGAYD, CUBIERTO VE GRAN-
PES ESCAMAS. TIENE EL ABIO-
MEN MUY REVONVEAPD, LA WN- o5
PIBULA SUPERIOR MAS FRONUN- & @/ (-3
CIAPA QUE (A INFERIOR Y A0 PRE- o
SENTA BARBAS EN LS LABIOS
SUPERIORES . 5U COLOR ES AMA:
RILLO VERVOSO CON UN TONO
MES OBSCURD EN LA REGION
PRSAL , MIENTRAS QUE EL VIEN-
TRE ES BLANCO GRISACED, NO
SE CRIA ESPONTANEAMENTE
EN ESTAUQUE Y 50L0 SE REPROVUCE PoR PESOVE INDVCIDO. ES UN PEZ VE CRECIMIEN-
TO MUY RAPIDO CUARYO SE LE DA ALMENTACIOAL AVECUADA, QUE CONSISTE ESPECALMEN-
TE EX HIERBAS, CONSUME TOP0 TIPO VE PLASTAS GRAMINEAS, PLANTAS QUE TIEAEN TA-
LL0S CILINPRICOS, GENERALMENTE HUECHS POR PEASTRD ; INGIERE TAMBIEN GRANOS SE ~
Co%, COMO EL TRIGO Y EL MAIZ.

EL TUBO 9EL APARATY DIGESTIVO, AMPTATD A L0 HABITOS ALIMENTICIOS, MIDE UE 2 A & VE-

CES LA WNGITUD PEL PEZ. _
Y/, CARPA PLATEAPA.su coer-
PO ES ALTO Y COMPRIMIDD,
; CON EL ABPOMEN WY ES -
TRECHO, TIENE LA CABEZA
St > GRANPE YA QUE CONSTITUYE
e laclerT T L RN LA CUARTA PARTE PE LA LON-
= R o == 6GITUD PTAL PEL PEZ. SUS
0305 SON PEQUEAS ¥ €5-
TAN SITUAPIS MUY ABAJO
Y APELANTE PE LA CABEZA.
LA BOCA BS ANCHA ¥V RER-
PONPEADA . LLEGA A PESAR
HASTA 20 KG. NO SE CRIA ESPONTANEAMEATE EA ESTAUGUES. HASTA LA VEGAVA PE
VE L0S ARNOS CINCUENTA, EL CULTIVO VE LA CARPA FLATEAVA ESTABA CONFINAR A

CARFPA HERBIVORA . (CTENOPHARYNGOVON (PELLUS).

\' CARPA FIATEATA.
(RYPOPHTHAL MICHTHYS MOLITRIX).
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CHINA Y AL SURESTE DE ASIA.

CARPA CABEZOANA.

TIEAE LA CABEZA MUY GRANPE
PE AHI VIENE 60 AOMBRE, Y EQUi-
VALE A UNA TERCERA PARTE VE
LA LONGITUP TOTAL PEL PEZ. 45
TIEAE EL CUERPO ALTD Y LA PAR-GE L
TE VENTRAL LIGERAMENTE RE-
VOAPEAPA.

Ao PREGENTA BARBILLAS EN 505
LABIOS; 5US 0305 80N PEQUEAIDS.
EL COLOR PEL PEZ ES GRIS OSCU-
R0 EA-LA PARTE WIRSAL Y EA 105
COSTAROS EN L0% QUE AVEMAS PRESEATTA MAACHAS MAS OSCURAS DE FoRMA IRREGULAR.
ElL VIEATRE ES PE CoLoe. BLANCO ARISACED.

CARPA NEGRA. es WA vE a5
LLAMAMAS "CARPAS CHINAS ES
MALACOFAGA, 10 QUE QUIERE PECIR
QUE CONSUME MOLUSCOS. EN) LA PI5-
CIFACTORIA VE TEZONTEPEC. PE (A
SECRETARIA VE PESCA EA EL BS-
TA® PE RIPAL&O LA ALIMEAITAA
COM CARACOLES. TIEAE EL CUEE-
PO ALARSADD, CON LA CABEZA RE-
S LATIVAMENTE CRICA EN COMPARA-
S CARPA A CION CON LA LONGITUP DEL CUERPD
(MW-OPHARYMOMN P‘CE%)- NO TIEME. QARUIU.AQ. E’. COLOK.

) VE S0 CUERPD EN LA PARTE PoR-
SAL ES MUY 05CURO, VE AHI VIENE SU AOMBRE.. ESTA ESPECIE ESTA DIFUNDIPA EA T0P0
EL EXTREMO ORIENTE Y S€ EACUENTIRA EAl VIA PE INTROPUCCION BN LAS AGUAS CALIDAS
PE MUCHAS REGIOAIES PE MEXICO. 1/

CARFA BARRIGONA. Es vE co-
LOR VERPVE PARYD EN EL WORSO Y
BLANICO AMARILLENTO EAl EL VIEN-
TRE, HAY TAMBIEA PE COLOR ANAFAN-
JAPS, AMARILL) 0 BLANICO. LLEGA &5 (8))).x
A MEPIR PASTA 80 (M. ¥ A PESAR §pY5 |3
VE 10 A5 KG. TIENE UNA ALETA R
WORSAL MUY ALARGADA.. LABIOS

GRUESOS Y VoS PARES PE BARBI-
LLAS LAS INFERIORES GRUESAS Y

LARGAS, LAS SUPERIORES CORTAS
Y PELGADAS. :
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HABITAT. 5& Avappan ¥ pESARROLLAN TANTO EN RI0S, LAGOS Y PRESA® COMO EN CHAR-
Cco9 TEMI'DIZALE:ROG Y NO AECESITAN §RANDES CANTIDAPES PE OXIGEAND FARA (A RESP1-
FACIOAL. |
GENERALMEATE 2F VESARRDLIAN EN AGUAS TEMPLAPAS ENTRE 106 19 Y 26 °C. DE TEM.
PERATURA,, AUNGQUE TAMBIEA PUEPEA VIVIR BAI AGUAS FRIAS | EA ESTE CASO EL CRECIAIEN-
T ES LEATO Y A SE REPROPUCEA.

LOS PARAMETROS MAS MIORTAATES QUE PEBEA TOMARSE EA CUEATA PARA EL CULTVO PE LA CARPA SON,

TEMPERATURA “°C. L T I A PH —t 2 N,
K 20 Zi 22 2% 24 g5 28 2T 28 29 30 ‘¢ 2 4 5 & T 8 9

OXIGENO PISUELTO "——“%HWM ,TmsPARmctA

RANGO = Minmo I OPTMO mm  mAximo

ETAPA DEL CICLO PE VIPM TEMPERATURA (°¢)
REFPROPUCCISN

| H L L. 'l
202 2273 24 2526 2726 29 %0 M 37 33 3d B ¢

INCUBACJ&N - TS S T S T S
B 1% 202 2223 24 75 Ze 27 78 29w 3 A 3 M OC

RECIMIEATD - C&IA
CRECIMIENTD 1B 19 20 2 27 23 74 25 26 27 Uy 3 36 T o

ENGO EPA

'|s|9202|zzzaz429m27m293n ' .
#* LA TEMPERATURA INELUYE EALTOPAS LAS ETAPAS PEL CICLO UE \IPA PESPE LA EEPROPLCCI&N HASTA LA ENGOEPA.

LA CANTIDAD VE ALMENTO GUE REQUIERE LA CARPA DEPEAPE PE LA TEMPERATURA; EN VERA-
NO REQUIERE B0 VECES MAS QUE EAl INVIERAO,

AUTRICION VE LA CARPA EAN CRIA JUVEAIL APULTO

5U5 DIFEREATES FASES - T

" \‘“ .

)

%}%‘% VEéETALE%

5

X X
X X
X ]x
X X
X X
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TILAPIA

VE LA GRAN DIVERSIPAD UE ESPECIES INTRODUCIDAS AL PAIS, LA TIAPIA O MOJARRA
AFRICANIA, POPULARMENTE CONOCIDA COMO MOJARRA. DE AGUA PULCE, ES UNO PE 105
PECES MAS APROPIAPDS PARA LA VISCICULTURA EN LOS CLIMAS TROPICALES Y SUBTRO-
PICALES PE MEX\cO. -

LA TILAPIA CONSTITUYE ACTUALMEATE LA ESPERANTA PE LA RUMANIDAD YA QUE ES
UN IMPORTANTE RECURSO ALIMENTICIO EN L0S LUGARES TROPICALES Y ECUAORIA-
LED, SOBRE TOP0 EA oS PAISES EN VIAS VE PESARROLLO ; SOAl PECES VE AGUA
CALWA, U OPTIMO PESARROLL) SE LOGEA EA TEMPERATURAS SUPE RIORES A lo5 2.
LA TEMPERATURA CRITICA INFERIOR ESTA ALREVEPOR PE 10S |2 O I3 °c, ABAYO DE
LA CUAL LAS TILAPIAS MUEREA .

LA MANOR VEANTAJA CONSISTE BN QUE LA TEMPERATURA PE LAS ASUAS EN LOS PAI-
SES TROFICALES ESTA CERCA VEL OPTIMO CASI TOR) EL ANO, FOR L0 QUE (LAS TILAPIAS
CRECEA TAMBIEA TR0 EL AN ; DOCE MESES DE CRECIMIENTD ES LA REGLA Y NO LA EX-
CEPCION. EN CLIMAS CONTINENTALES O TEMPIARS LA TEMIORADA VE ENGORVA Y CREC!-
MIEANTD SE EEDUCE A S€I15 MESES.

HAY QUE MENCIONAIE. OTRA VE LAS CUALIFAVES PE LA TILAVIA QUE CONSISTE EN QUE SE
PEPRODUCE CON FACILIBAP EA LOS BS - ESTE FENGMENO, POR UN LAPO BENEF|-
CloS0, PREGENTA TAMBIEN UN PROBLEMA : LA MADUREZ SEXUAL LA ALOANZA ALREDEDOR
VE AS O-12 SEMANAS PE EDAD, L0 QUE PIFICULTA EL CONTROL VF LA POBLACIGN DB s
PECES. 618 AAGIN CONTROL, EL PISCICOLTOR PUEVE lE=aAk A TRAER ESTAUQUES

PAWE SE MEZCLEN HEMBRAS ¥ MACHOS D MSTINPS TAMANDS : ALEVINES, CRIAS,
JWEAILES Y ADULTOS. BSTA PROLIFERACION EXAGERAM PA COMO RESULTAPD UMA.
TREMEAVA COMPETENCIA POR EL ALIMEATO Y 6L BSPACIO, 10 @UE PUEDE ATROFIAR.
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A TOPA LA POBLACIGN DE TILAPIA E IMPEVIR EL CRECIMIENTO.
foR Lo TANTD, ES CONVENIEMTE APLIGAR MECANISMOS DE CONTROL PARA OBTEAER PE-
CES PE BUEN TAMANO,

UAA ESPECE PEL GENERD TILAPIA:® TILAPA MELANOPLEDRA.

EL GENERD TILAPIA ESTA CONSTITUIVO POR PECES HERBIVOROS QUE SE Ar.wemm PE HIER-
PAS Y VEGETALES. LA INCUBACION VE HUEVOS Y PROTECCWN PE CRIAS LAS REALIZA NOR-
MALMERTE EA EL SUBSTRATO (SUELD) DEL ESTANQUE, EAl LAS ORILLAS Y ENl EL FONPO.
MO PRACTICA LA INCUBACION BUCAL.

CABE ACLARAR QUE EN MEYICO, SE HAN APAPTAPO DOS GENERDS ; ORECCHROMS Y TILAPIA
CON B ESPECIES (MOSSAMBICUS, AVREDS, HORNORUM, AILOTICUS Y MELANOFLEURA) PERO VULGARMEN-
TE TOVAS SE CONOCEA COMD -rrz.APfAs 0 MOJARRAS APRICANAS. ‘

EL GENERO OREOCHROMIS TIENE HABITOS ALIMENTICIOS OMAIVOROS, LO GQUE QUIERE VE- -
CIR QUE COME ToPp 0 CAS) TOPD; 5V AUMENTO BASICO ES EL ANCTON , CRUSTACEOS, ﬂ
Y PETRITUS. .
OTRA CAEACTEI!feTch PE ESTE GEABRO ES QUE LA INCUBACION w_ L05 HUEVECILLOS

Y LA PROTECCION VE LoS RECIEN NACIPOS, LS EFECTUA LA HEMBRA BN (A BOCA.

ENTRE L0S REQUERIMENTOS AMBIEATALES MAS IMPRTANTES QUE SE DEBEA CONSIPERAR PARA EL CULTIVO
VE LA TILAPIA, FIGUEAN: LA TEMPERATURA , OXIGENO PISUELTO, PR Y TRANSPAREAICIA -

—

TEMP P e - I [ EE— .
ERATURA 3 do gl 2223 24 Po PG ET 28 29 d0 "C PH. 3 4 5 6 7 9

OXIGENO PUELTD - - . . I SPARENCIA o .-
4 B & T 8 A [0 FPM TRANSPAR fszoe‘sjo;'sé’ﬂgéom-
T s
MinIMO ) X1MO

LAS TILAPIAG REQUIEREA VE TEMPEPATURAS QUE FLUCTUEN EATRE L0 20 Y 30° C, CONSIVERANPDSE COMO SrTiva 22°C.
SIN EMBARGO, TDLERAN TEMPERATURAS MINIMAS VE 10 °C Y MAXIMAS TE 42°C, SUFEIEAIND LA ALTERACIGA PE U5
FUNCIONES AL]'MEMTICIA‘E», PE CRECIMIEATO, ¥ REPMCOOUCTIVAS.

ETAPA PEL CICLO PE VIDA TEMPERATURA (c)
REPROPUCCION

19202 272 23 24 25 26 27 89 89 %0 31 32 33 % 353 °C

INCUBACION
19 20 21 22 23 24 75 4 2T 78 BB X B W W 3435 K C

+
CRECIMIENTD - CRIA _
I92¢2I‘32'23242$26272929;03I92”ﬂ”96c

ENGOFRPA
¥ 20 21 22 2324 20 20 2T 28 2230 B BZ 53 3G 38 %6

e -—
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SENTAN MAYOR PIVERSIDAY VE £06 ALIMENTS QUE INGIEREN ) WESTO GUE CoNSUMER Zoo—
PLANCTEN, INGECTOS, CRUSTACEOS, VESETALES ACUATICOS,

ESPECIES HERBIVORAS (aiero TMWAE 0 ALINETACIGA SE BASA DURAOTE LA ETAPA DE
CR/A Y JUVENIL EN EL YE FITopLAN 1 Y Bl LA APULTA CON ALOAS Y PLASTAS PE MAYOR

TAMAND,

F‘-

NECESIBAPES AUTRITIVAS pE Lag| ALEVIR JOVEAIL APOLTO 7

TILAVIAS (MOJARRAS AFRICANIAS)
HERBIVORAS Yy omAlivoras

- 1}\3& RTOPLANCTON
3 .

Ly o |
%«P .,3\ INSECTOS X X

X

EA CONDICIONES PE cutTIvO EN ESTANQUE, CUADG LA POBLACION Ao ES MUY ELEVARA,
EL ALUMENTO AMTURAL 0 EL PRODUCIDS POR MEPIO DF LA FERTILIZACON Es SUFICIENTE,
TARTO PARA (AS TILAPIAS oMAUORAS Como PARA LAS HERBIVORAS. PERD CONFoRME
L0S PECES CRECEAN $E VUELVE INSUFICIEATE, PR LO QUE HAY que ALIMENTARLOS EN

FORMA D\RECTA. .

LAS TILAPIAS ACEPTAN UNA GRRAN VARIEPAD VE ALUMENTD, VESVE Lo5 BALANCEADS PE A(-
GUNAS CASAS COMERCIALES, HASTA (0% AATURALES como:

SUBPROPUCRS AgricotAs, HARINAS, PASTAS VE CEREA LES, OLEAGINOSAS, LEAUMIAIO-
95, LEVADURAS.

FROPUCTOS ANIMALES, HARINAS DE CARAE, HUESO, SANGRE, ViSCERAS, LOMBRICES,
GUSANOS. -

PESPERDICIDS A&Eowvumucss, RESIPVOS PE AlGEAII0S ATUCAREROS V¥ DE (A INPUS -
TRIA ALIMEATTICIA EN GENERAL.
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CONSTRUCCION PEL ESTANQUE

EL ESTAMQUE VEBERA CONSTRUIRSE PE FORMA IRREGULAR Y FONWD PAREJD CON PLAYA
(AL MENOZ BN UM LADD), COM UNA PEOFUADIVAP MEPIA DE [.B0 MTS., VE PREFEREAICIA
FOVEAVO PE VEGETACION TERRESTRE. Y GEMIACUATICA, SEMBRAPO TAMBIEA - EA DAA
PARTE —; CON PLANTAS ACUATICAS : ZACATON, TULE, LIRIO, ETC., Y SOBRE TOVO ALGAS OON
UN TUBO BAJO VE PESGARGA POR GRAVEVAY. LAS ALGAS G0N PLANTAS MINUSCULAS
QUE PAN AL AGUA ESTANCADA UNA COLORACION VERPE, EN (A QUE INFLUYEN TAMBIEN
0L Y TIERRA. (AS ALGAS SON UNO DE LOS COMIDNENTES MAS IMPORTANTES DEL
ESTANQUE, PUES APEMAS PE SER UNO VE LOS ALIMEATOS PE Tovo® LoS SERES VIVOS
PEL ESTANQUE, CONSTITUYEN EL RECURSO MAS IMPRTANTE PARA LA REGENERACION
VEL AGUA. LAS ALGAS PRODUCEAL OXIGERO ABUDNVAATE POR LA LUZ SOLAR QUE RECI-
BEN (FOTOSINTESIS). POR Lo QUE EL ESTANQUE PEBE LOCALIZARSE PONPE LE LLE-
GUE LA MAYOR CANTIPAD DE S0L. .,

G0N FECOMENPABLES LG ESTANGUES RS-
TiCo5, BN COMPARACION CON (05 PE CEMENTD, -
PiES TIENEN MENOE CO5TO PE consTgucaou '
Sl EMPARGO FARA [A CONSTRUCCION PE ON
ESTANRUE RUSTICO, ES NBCESARID UN SUELD
NO PERMEABLE FARA NO PERPER POR INFIL-
TRACION GRANVES CANTIVAPES PE AGUA. O
EAl CONSECUENCIA FONER UNA CAPA DE. ¥
BARKO EN EL FONPD Y L05 LAPOS PEL ESTAN ik
SERVIRA VE. IMPERMEABILIZANTE/=)

. LT AN oo, Ml A L S L =

EN UN ESTANQUE, VESDE LA SUPERF

(CIE HASTA SV LECHO, PASAQNDO POR INTERME-
VIAG, CONVIVEA UNA SERIE VARIADISIMA VE PLANTAS Y ANIMALES AVAFTADOS PE PIFE-
REATES MALERAS. ,

CREANTD AS( VN CICLO ECOLOGICO VE SUPERVIVENCIA DE CAPA ESPECIE, VESVE EL

RANCTON , 200PLANCTON, FITOPLARCTON, INSECTOS, PLAANTAS Y PECES.
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ST TR A Sem PRI s s e T e s

/ : .
OXIGENACION DEL AGUA EN EL ESTANQUE
OTRA FUEMTE PE REGEANERACION PEL OXIGENO PEL AGUA EN UN ESTANQUE. ~SIN EL cUnl
L05 PECES MORIRIAN - E5 EL VIENTO, FACTOR MUY IMPORTANTE QUE DEBE TaMARSE €Al
CUEATA AL LOCALIZAR EL LUGAR EN WNPDE 5E CONSTRUIRA EL ESTANGUE . EL VIEATO GER-

EL AEREAVOR SE CONSTRUIFA'PE 0 TAMED _\T;E](j{;‘:é
VE 200 Lle, CoN ESTE TiE® PE AEREA- -

VOR, No WMPORTA DE. QUE LA SoPLE EL RUEVA DE GEARTD
VIENTO, YA QUE SIEMPRE ESTARK EN MoVI- CON BOTES DE

MIENTD
TAPA DE LAMNA
o

T

UNA OPCISN PARA,

MITAD gE €F T -MTAP pE TAMBO NO USAR LA RUERA € MITADES pE TAMBO
TANEO L 23 PE GRAFITS sERia VIENTG
= A PE PONERLE e

Z REMOS EM EL
EJE PEL AEREAIOE

0L PAPURA

SOLDAPURA BASE VE LAvA S g P iy e e
. SR i e B S A e = .

EJE < MITAP PE TAMPBO

MITADY pE Tampo P
BASE pE LAMINA
MAS GRANFE gue
LA MITAPD PEL TAMBD

: I/3 : '/5 i /3 E )
AEREAIOR (FORMA VE CONSTRUIRLO)

Z MITADES DE
TAMBO DE Zd0 LT5.

N\~ BASE. DE LA
RUEPA PE GRAFITD CON BOTES 0E
CERVEZA 0 JUGa (AMBos M'WS)',_],

o
P
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I’RESERVAClON PEL PESCADO

PE (A6 VARWHS FORMAS PE PRESERVACION VEL PESCAT (AG 2 MAS mwm EL
SALARD Y EL AHUMATD ; (A5 OTRAS COMO EL SECAPD O EL PONERWS BA SALMUERA AO
GOAl TAN USAPAS EXCEPTD EN ALGUNOS LUGBARES. EL ENLATAPO SOLD SE USA PARA ALSU-
ANS ESPECIES, PERD ESTO SE RACE 50(0 col ENORMES VOLUMENES PE PESCAT 0
MARI6COS.

SALAPO. comino ESTE SISTEMA SE HA REALIZATY CORRECTAMEATE, EL PESCAPD PUEVE
PERMAAECER. MUCH) TEMPD SIA DESCOMNERSE. LA (ONPICIONANTE PE MAYOR INPORTAR-
CIA ES QUE BL PESCAVD BSTE MUY FRESCO SIN REFRIGERAR.

COM LA PEL HACIA ARRF
BA, APRIETELO IR EL UK ENCIMA PE LA COLA.
JORSO HAA ABRIRLO, (O (A PUNTA VEL CUCAILLD

PEBERA PESNISCERAR (OR-
TANPD A L0 LARGO VE LAS

BRAMIQUIAS A LA REGAON AVAL. SEFARE LA ESPINA. PIAAG LATERAL. CON ESTO
LA CABEZA SE LE PUITAEA 0 ESTARA LG 1ARA MLAKLD.

AO, SEGUN. CONVENGA.

.,-I. 5 . M PRA
D

TR

CUANIDD EL PESCARD EG MY SRANVE, SE RECOMIEN. LUK, EL PESCAM 0 FILETES o mmm EN CAPAS AL-
75 VEGPES DE QUITARLE (A MEL, SACAR FLETES ~ TERNAAG CON SAL. AUNCA DEBER RINERSE EA CONTACTD

A0 DEMASIATY SRUESOS, PARA PESPUES SALARLOS, 2 CAVAS VE PESCAVO O FILETE. VESPUES COLOCARSE UNA
TAPA QUE PRESIONE Al PESCADD ; AGEESUE SAL CONFORME

EL AIVEL VE PESCAYD EA (A CAJA PAJE.

15 Vs Pﬁ‘)’PUE‘.'v, SACAR EL PESCAPO FIRME Y TIESO. EATONCES HAY QUE LAVARLO
PRESIONANIOLO HAGTA GUEMAR L0 MAS VELEAY POS(BLE Y POAERLO A SECAR AL

60L COLEAVD VE LA COLA PURANTE & DIAS. POSTERIORMENTE EMPAGUELO EN RECI-
FIENTES O CAJAS WMPERMEABLES.

EA EL CAS0 DE LO6 FILETES PE PESCAW), SE PEBE~
BAN HEGAR AL S0L, SOBRE UNA MALLA PE PLASTICO O

MALLA GALVANIZAVA, A CIEETA ALTURA VEL PISO.

PARA’ PESALARLOS, BASTA (DAl PONERLO A REMOJAR EAN AGUA PULCE PURANTE UAIA NOCHE
Y CAMBIELA VARAS VECES AL NMA SIGUENTE EL PESGARD 0 FILETE SE PUEPE CXCWAR
EN CUALQUIER FOFRMA COMO S| FUERA PESCARY FRESCD.
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L.os estragos, a veces inconscientes, a veces. conscientes, que al hombre -

contemporaneo ha hecho en el medio ambiente, son cada vez mas osten-

sibles, y al mismo tiempo, son un recordatorio constante de que nuestra:

actitud ante la-naturaleza debe cambiar.

as dafios irreversibles? He aqul unarespuesta: :
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Armando Deffis Caso, autor de La casa ecolégica autosuficiente y Arqui-

tectusn ecolégica tropical, ofrece con este nuevo libro, mismo que com-

- pleta’la serie, una alternativa para construir arménicamente con el _med_ig )

natural de nuestro pals.

Armando Deffis Caso, autor de La casa ecoldgica autosuficiente y Arqui-
tectura ecolégica tropical, ofrece con este nuevo libro, mismo que com- -
pleta la serie, una alternativa para construir arménicamente con el medio. -
natural de nuestro pais. ' - ' R

editorial

¢CGémo _gwcnan la infinidad de recursos que ésta nos. brinda, sin téner o
s#fle m !




